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1. PLIEGO DE CLAUSULAS
ADMINISTRATIVAS

1.1. Disposiciones Generales
1.1.1. Disposiciones de cardcter general

1.1.1.1. Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la
relacibn que se establece entre los agentes que
intervienen en las obras definidas en el presente proyecto
y servir de base para la realizacion del contrato de obra
entre el Promotor y el Conftratista.

1.1.1.2. Conirato de obra

Se recomienda la confratacion de la ejecucion de las
obras por unidades de obra, con arreglo a los documentos
del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el Director de Obra
ofrece la documentacién necesaria para la realizacién del
contrato de obra.

1.1.1.3. Documentacién del contrato de obra

Integran el confrato de obra los siguientes documentos,
relacionados por orden de prelacion atendiendo al valor
de sus especificaciones, en el caso de posibles
interpretaciones, omisiones o confradicciones:

e Las condiciones fijadas en el contrato de obra.

¢ El presente Pliego de Condiciones.

e La documentacién grdfica y escrita del Proyecto:
planos generales y de detalle, memorias, anejos,
mediciones y presupuestos.

En el caso de interpretacion, prevalecen las
especificaciones literales sobre las grdficas y las cotas
sobre las medidas a escala tomadas de los planos.

1.1.1.4. Proyecto Arquitecténico

El Proyecto Arquitectdnico es el conjunto de documentos
que definen y determinan las exigencias técnicas,
funcionales y estéticas de las obras contempladas en el
articulo 2 de la Ley de Ordenaciéon de la Edificacién. En él
se justificard técnicamente las soluciones propuestas de
acuverdo con las especificaciones requeridas por la
normativa técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante
proyectos parciales u otros documentos técnicos sobre
tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se
mantendrd entre todos ellos la necesaria coordinacién, sin
que se produzca una duplicidad en la documentacion ni
en los honorarios a percibir por los autores de los distintos
frabajos indicados.

Los documentos complementarios al Proyecto serdn:

e Todos los planos o documentos de obra que, a lo
largo de la misma, vaya suministrando la Direccién de
Obra como interpretacién, complemento o
precision.

e El Libro de Ordenes y Asistencias.

e EI Programa de Control de Calidad de Edificacion y
su Libro de Control.

e E| Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Bdsico de
Seguridad y Salud en las obras.

e El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado
por cada Contratista.

e Estudio de Gestibn de Residuos de Construccién y
Demolicién.

e Licencias y ofras autorizaciones administrativas.

1.1.1.5. Reglamentacién urbanistica

La obra a construir se ajustard a todas las limitaciones del
proyecto aprobado por los organismos competentes,
especialmente las que se refieren al volumen, alfuras,
emplazamiento y ocupacién del solar, asi como a todas las
condiciones de reforma del proyecto que pueda exigir la
Administracién para ajustarlo a las Ordenanzas, a las
Normas y al Planeamiento Vigente.

1.1.1.6. Formalizacién del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizardn, en general, mediante
documento privado, que podrd elevarse a escritura
publica a peticion de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:

e La comunicaciéon de la adjudicacion.

¢ La copia del recibo de depdsito de la fianza (en caso
de que se haya exigido).

e La cldusula en la que se exprese, de forma
categdrica, que el Confratista se obliga al
cumplimiento estricto del contrato de obra,
conforme a lo previsto en este Pliego de Condiciones,
junto con la Memoria y sus Anejos, el Estado de
Mediciones, Presupuestos, Planos y todos los
documentos que han de servir de base para la
realizacién de las obras definidas en el presente
Proyecto.

El Contratista, antes de la formalizacion del contrato de
obra, dard también su conformidad con la firma al pie del
Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios y
Presupuesto General.

Serdn a cuenta del adjudicatario todos los gastos que
ocasione la extension del documento en que se consigne
el Confrafista.

1.1.1.7. Jurisdiccién competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan
diferencias entre las partes, ambas quedan obligadas a
someter la discusién de todas las cuestiones derivadas de
su confrato a las Autoridades y Tribunales Administratfivos
con arreglo a la legislacion vigente, renunciando al
derecho comuUn y al fuero de su domicilio, siendo
competente la jurisdiccion donde estuviese ubicada la
obra.

1.1.1.8. Responsabilidad del Contiratista

El Contratista es responsable de la ejecucién de las obras
en las condiciones establecidas en el contrato y en los
documentos que componen el Proyecto.
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En consecuencia, quedard obligado a la demolicién y
reconstruccion de todas las unidades de obra con
deficiencias o mal ejecutadas, sin que pueda servir de
excusa el hecho de que la Direccién Facultativa haya
examinado y reconocido la construccién durante sus
visitas de obra, ni que hayan sido abonadas en
liquidaciones parciales.

1.1.1.9. Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de Octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién y demds legislacion vigente que, tanto
directa como indirectamente, inciden sobre la
planificacién de la seguridad y salud en el trabajo de la
construccién, conservaciéon y mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud,
en virtud del Real Decreto 1627/97, el control y el
seguimiento, durante toda la ejecucion de la obra, del
Plan de Seguridad y Salud redactado por el Contratista.

1.1.1.10. Danos y perjuicios a terceros

El Contratista serd responsable de todos los accidentes
que, por inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto en
la edificacion donde se efectten las obras como en las
colindantes o contiguas. Serd por tanto de su cuenta el
abono de las indemnizaciones a quien corresponda y
cuando a ello hubiere lugar, y de todos los danos y
perjuicios que puedan ocasionarse o causarse en las
operaciones de la ejecucion de las obras.

Asimismo, serd responsable de los danos y perjuicios
directos o indirectos que se puedan ocasionar frente a
terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella
como en sus alrededores, incluso los que se produzcan por
omision o negligencia del personal a su cargo, asi como los
que se deriven de los subcontratistas e industriales que
infervengan en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la
ejecucién de los trabajos una pdliza de seguros frente a
terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la
construccién”, suscrita por una compahiia aseguradora
con la suficiente solvencia para la cobertura de los
frabajos contratados. Dicha pdliza serd aportada vy
ratificada por el Promotor o Propiedad, no pudiendo ser
cancelada mientras no se firme el Acta de Recepcion
Provisional de la obra.

1.1.1.11. Anuncios y carteles

Sin previa autorizacién del Promotor, no se podrdn colocar
en las obras ni en sus vallas mds inscripciones o anuncios
que los convenientes al régimen de los trabajos y los
exigidos por la policia local.

1.1.1.12. Copia de documentos

El Contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de
los documentos integrantes del Proyecto.

1.1.1.13. Suministro de materiales

Se especificard en el Confrato la responsabilidad que
pueda caber al Confratista por retraso en el plazo de
terminacién o en plazos parciales, como consecuencia de
deficiencias o faltas en los suministros.

1.1.1.14. Hallazgos

El Promotor se reserva la posesion de las antigledades,
objetos de arte o sustancias minerales utilizables que se
encuentren en las excavaciones y demoliciones
practicadas en sus terrenos o edificaciones. El Contratista
deberd emplear, para extraerlos, todas las precauciones
que se le indiquen por parte del Director de Obra.

El Promotor abonard al Contratista el exceso de obras o
gastos especiales que estos frabajos ocasionen, siempre
que estén debidamente justificados y aceptados por la
Direccidn Facultativa.

1.1.1.15. Causas de rescision del contrato de obra

Se considerardn causas suficientes de rescision de
contrato:

a) La muerte o incapacitacién del Contratista.
b) La quiebra del Contratista.

c) Las alteraciones del contrato por las causas
siguientes:

a. La modificacién del proyecto en forma tal que
represente alteraciones fundamentales del mismo
a juicio del Director de Obra vy, en cualquier caso,
siempre que la variacidon del Presupuesto de
Ejecucién Material, como consecuencia de estas
modificaciones, represente una desviacién mayor
del 20%.
b. Las modificaciones de unidades de obra,
siempre que representen variaciones en mds o en
menos del 40% del proyecto original, o mds de un
50% de unidades de obra del proyecto reformado.
d) La suspensién de obra comenzada, siempre que el
plazo de suspensidon haya excedido de un anoy, en
tfodo caso, siempre que por causas ajenas al
Confrafista no se dé comienzo a la obra
adjudicada dentro del plazo de tres meses a partir
de la adjudicacién. En este caso, la devolucién de
la fianza serd automdtica.

e) Que el Confratista no comience los frabajos dentro
del plazo senalado en el contrato.

f) El incumplimiento de las condiciones del Contrato
cuando implique descuido o mala fe, con perjuicio
de los intereses de las obras.

g) Elvencimiento del plazo de ejecucién de la obra.
h) El abandono de la obra sin causas justificadas.

i) Lamala fe enla ejecucién de la obra.

1.1.1.16. Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el Promotor y el Confratista, reguladas
por el presente Pliego de Condiciones y la documentacién
complementaria, presentan la prestaciéon de un servicio al
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Promotor por parte del Contratista mediante la ejecucion
de una obra, basdndose en la BUENA FE mutua de ambas
partes, que pretenden beneficiarse de esta colaboracién
sin ningun tipo de perjuicio. Por este motivo, las relaciones
entre ambas partes y las omisiones que puedan existir en
este Pliego y la documentacién complementaria del
proyecto y de la obra, se entenderdn siempre suplidas por
la BUENA FE de las partes, que las subsanardn
debidamente con el fin de conseguir una adecuada
CALIDAD FINAL de la obra.

1.1.2. Disposiciones relativas a frabajos, materiales y
medios auxiliares

Se describen las disposiciones bdsicas a considerar en la
ejecucién de las obras, relativas a los frabajos, materiales y
medios auxiliares, asi como a las recepciones de los
edificios objeto del presente proyecto y sus obras anejas.

1.1.2.1. Accesos y vallados

El Conftratista dispondrd, por su cuenta, los accesos a la
obra, el cerramiento o el vallado de ésta y su
mantenimiento durante la ejecucion de la obra, pudiendo
exigir el Director de Ejecucién de la Obra su modificaciéon
0 mejora.

1.1.2.2. Replanteo

El Contratista iniciard "in situ" el replanteo de las obras,
sefalando las referencias principales que mantendrd
como base de posteriores replanteos parciales. Dichos
frabajos se considerardn a cargo del Contratista e incluidos
en su oferta econdmica.

Asimismo, someterd el replanteo a la aprobacién del
Director de Ejecucién de la Obra y, una vez éste haya
dado su conformidad, preparard el Acta de Inicio y
Replanteo de la Obra acompanada de un plano de
replanteo definitivo, que deberd ser aprobado por el
Director de Obra. Serd responsabilidad del Contratista la
deficiencia o la omisién de este tramite.

1.1.2.3. Inicio de la obra y ritmo de ejecucion de los
trabajos

El Confratista dard comienzo a las obras en el plazo
especificado en el respectivo contrato, desarrolldndose de
manera adecuada para que denfro de los periodos
parciales sehalados se realicen los trabajos, de modo que
la ejecucion total se lleve a cabo dentro del plazo
establecido en el contrato.

Serd obligacién del Contratista comunicar a la Direccion
Facultativa el inicio de las obras, de forma fehaciente y
preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de
antelacién.

El Director de Obra redactard el acta de comienzo de la
obra y la suscribirdn en la misma obra junto con él, el dia
de comienzo de los trabaijos, el Director de la Ejecucion de
la Obra, el Promotor y el Contratista.

Para la formalizacion del acta de comienzo de la obra, el
Director de la Obra comprobard que en la obra existe
copia de los siguientes documentos:

» Proyecto de Ejecucidn, Anejos y modificaciones.

e Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de
aprobacién por parte del Coordinador de Seguridad
y Salud durante la ejecucién de los trabajos.

e Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.

e Comunicacion de apertura de centro de frabagjo
efectuada por el Confratista.

e Ofras autorizaciones, permisos y licencias que sean
preceptivas por ofras administraciones.

o Libro de Ordenes y Asistencics.

e Libro de Incidencias.

La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio
de los plazos parciales y total de la ejecucion de la obra.

1.1.2.4. Orden de los trabajos

La determinacion del orden de los trabajos es,
generalmente, facultad del Contratista, salvo en aquellos
Casos en que, por circunstancias de naturaleza técnica, se
estime conveniente su variacion por parte de la Direccién
Facultativa.

1.1.2.5. Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa,
el Conftratista dard todas las facilidades razonables para la
realizacién de los trabajos que le sean encomendados a
los Subcontratistas u otros Confratistas que infervengan en
la ejecucion de la obra. Todo ello sin perjuicio de las
compensaciones econdmicas a que haya lugar por la
utilizaciéon de los medios auxiliares o los suministros de
energia u ofros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustardn a lo que resuelva
la Direccién Facultativa.

1.1.2.6. Ampliacién del proyecto por causas imprevistas o
de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo
imprevisto o por cualquier incidencia, no se interrumpirdn
los trabajos, continudndose segun las instrucciones de la
Direccion Facultativa en tanto se formula o se tramita el
Proyecto Reformado.

El Contratista estd obligado a realizar, con su personal y sus
medios materiales, cuanto la Direccién de Ejecucién de la
Obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos,
recalces o cualquier obra de cardcter urgente,
anficipando de momento este servicio, cuyo importe le
serd consignado en un presupuesto adicional o abonado
directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

1.1.2.7. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones
del proyecto

El Contratista podrd requerir del Director de Obra o del
Director de Ejecuciéon de la Obra, segun sus respectivos
cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones
que se precisen para la correcta interpretacion y
ejecuciéon de la obra proyectada.
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Cuando se frate de inferpretar, aclarar o modificar
preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de
los planos, croquis, ordenes e instrucciones
correspondientes, se comunicardn necesariamente por
escrito al Conftratista, estando éste a su vez obligado a
devolver los originales o las copias, suscribiendo con su
firma el enterado, que figurard al pie de todas las érdenes,
avisos e instrucciones que reciba tanto del Director de
Ejecucién de la Obra, como del Director de Obra.

Cualquier reclamaciéon que crea oportuno hacer el
Confratista en contra de las disposiciones tomadas por la
Direccion Facultativa, habrd de dirigirla, dentro del plazo
de fres dias, a quien la hubiera dictado, el cual le dard el
correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

1.1.2.8. Prérroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la
voluntad del Contratista, éste no pudiese comenzar las
obras, fuviese que suspenderlas o no le fuera posible
terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una
prorroga proporcionada para su cumplimiento, previo
informe favorable del Director de Obra. Para ello, el
Conftratista expondrd, en escrito dirigido al Director de
Obra, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los
frabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos
acordados, razonando debidamente la prérroga que por
dicha causa solicita.

1.1.2.9. Responsabilidad de la direccion facultativa en el
retraso de la obra

El Contratista no podrd excusarse de no haber cumplido
los plazos de obras estipulados, alegando como causa la
carencia de planos u érdenes de la Direccidn Facultativa,
a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por
escrito, no se le hubiese proporcionado.

1.1.2.10. Trabajos defectuosos

El Confratista debe emplear los materiales que cumplan las
condiciones exigidas en el proyecto, y realizard todos y
cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo
estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del
edificio, el Conftratista es responsable de la ejecucién de
los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos
que puedan existir por su mala ejecucién, no siendo un
eximente el que la Direccién Facultativa lo haya
examinado o reconocido con anterioridad, ni tampoco el
hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las
Certificaciones Parciales de obra, que siempre se
entenderdn extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado,
cuando el Director de Ejecucién de la Obra advierta vicios
o defectos en los tfrabajos ejecutados, o que los materiales
empleados o los aparatos y equipos colocados no rednen
las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la
ejecucién de los trabajos o una vez finalizados con
anterioridad a la recepcién definitiva de la obra, podrd
disponer que las partes defectuosas sean sustituidas o
demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado
a expensas del Contratista. Si ésta no estimase justa la

decisibn y se negase a la sustitucidén, demolicion y
reconstruccién ordenadas, se planteard la cuestion ante el
Director de Obra, quien mediard para resolverla.

1.1.2.11. Vicios ocultos

El Contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y
de los defectos de la construcciéon, durante la ejecucién
de las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos
prescritos después de la terminacion de las obras en la
vigente L.O.E., aparte de otras responsabilidades legales o
de cualqguier indole que puedan derivarse.

Si el Director de Ejecucién de la Obra tuviese fundadas
razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenard, cuando
estime oportuno, realizar antes de la recepcidn definitiva
los ensayos, destructivos o no, que considere necesarios
para reconocer o diagnosticar los frabajos que suponga
defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Director
de Obra.

El Contratista demolerd, y reconstruird posteriormente a su
cargo, todas las unidades de obra mal ejecutadas, sus
consecuencias, danos y perjuicios, no pudiendo eludir su
responsabilidad por el hecho de que el Director de Obra
y/o el Director del Ejecucién de Obra lo hayan examinado
o reconocido con anterioridad, o que haya sido
conformada o abonada una parte o la totalidad de las
obras mal ejecutadas.

1.1.2.12. Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El Conftratista tiene libertad de proveerse de los materiales,
aparafos y equipos de todas clases donde considere
oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en
aquellos casos en los se preceptle una procedencia y
caracteristicas especificas en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo,
acopio y puesta en obra, el Contratista deberd presentar
al Director de Ejecucién de la Obra una lista completa de
los materiales, aparatos y equipos que vaya a utilizar, en la
que se especifiqguen todas las indicaciones sobre sus
caracteristicas técnicas, marcas, calidades, procedencia
e idoneidad de cada uno de ellos.

1.1.2.13. Presentacién de muestras

A peticion del Director de Obra, el Contratista presentard
las muestras de los materiales, aparatos y equipos, siempre
con la antelacién prevista en el calendario de obra.

1.1.2.14. Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de
instalaciones no fuesen de la calidad y caracteristicas
técnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la
preparacién en él exigida o cuando, a falta de
prescripciones formales, se reconociera o demostrara que
no son los adecuados para su fin, el Director de Obra, a
instancias del Director de Ejecucién de la Obra, dard la
orden al Contratista de sustituirlos por ofros que satisfagan
las condiciones o sean los adecuados al fin al que se
desfinen.
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Si, alos 15 dias de recibir el Contratista orden de que retire
los materiales que no estén en condiciones, ésta no ha sido
cumplida, podrd hacerlo el Promotor o Propiedad a
cuenta de Confrafista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o
elementos de instalaciones fueran defectuosos, pero
aceptables a juicio del Director de Obra, se recibirdn con
la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el
Conftratista prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

1.1.2.15. Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de
materiales o elementos que intervengan en la ejecucién
de las obras correrdn a cargo y cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por
omisién del Contratista, o que no ofrezca las suficientes
garantias, podrd comenzarse nuevamente o realizarse
nuevos ensayos o pruebas especificadas en el proyecto, a
cargo y cuenta del Contratista y con la penalizaciéon
correspondiente, asi como tfodas las obras
complementarias a que pudieran dar lugar cualquiera de
los supuestos anferiormente citados y que el Director de
Obra considere necesarios.

1.1.2.16. Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y
sus alrededores tanto de escombros como de materiales
sobrantes, refirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar
las medidas que sean apropiadas para que la obra
presente buen aspecto.

1.1.2.17. Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucion de trabagjos que pertenecen a la
construccién de las obras, y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego
ni en la restante documentacion del proyecto, el
Contratista se atendrd, en primer término, a las
instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las
obras y, en segundo lugar, a las normas y prdcticas de la
buena construccién.

1.1.3. Disposiciones de las recepciones de edificios y
obras anejas

1.1.3.1. Consideraciones de cardcter general

La recepcidon de la obra es el acto por el cual el
Contratista, una vez concluida la obra, hace enfrega de la
misma al Promotory es aceptada por éste. Podrd realizarse
con o sinreservas y deberd abarcar la totalidad de la obra
o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se
acuerde por las partes.

La recepcidn deberd consignarse en un acta firmada, al
menos, por el Promotor y el Contratista, haciendo constar:

e Las partes que intervienen.

e La fecha del certificado final de la fotalidad de la
obra o de la fase completa y terminada de la misma.

e El coste final de la ejecucion material de la obra.

e La declaracién de la recepcion de la obra con o sin
reservas, especificando, en su caso, éstas de manera
objetiva, y el plazo en que deberdn quedar
subsanados los defectos observados. Una vez
subsanados los mismos, se hard constar en un acta
aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e Las garantias que, en su caso, se exijan al Contratista
para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntard el certificado final de obra suscrito
por el Director de Obra y el Director de la Ejecucién de la
Obra.

El Promotor podrd rechazar la recepcién de la obra por
considerar que la misma no estd terminada o que no se
adecua a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo deberd ser motivado por escrito
en el acta, en la que se fijard el nuevo plazo para efectuar
la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra
tendrd lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha
de su terminacion, acreditada en el certificado final de
obra, plazo que se contard a partir de la notificacion
efectuada por escrito al promotor. La recepcion se
entenderd tdcitamente producida si franscurridos treinta
dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera
puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por
escrito.

El cdmputo de los plazos de responsabilidad y garantia
serd el establecidos en la L.O.E., y se iniciard a partir de la
fecha en que se suscriba el acta de recepciéon, o cuando
se entienda ésta tdcitamente producida segun lo previsto
en el apartado anterior.

1.1.3.2. Recepcién provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras,
comunicard el Director de Ejecucion de la Obra al
Promotor o Propiedad la proximidad de su terminacién a
fin de convenir el acto de la Recepcidn Provisional.

Esta se realizard con la intervencién de la Propiedad, del
Contratista, del Director de Obra y del Director de
Ejecucién de la Obra. Se convocard también a los
restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en
la direccion con funcidn propia en aspectos parciales o
unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se
extenderd un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha
empezard a correr el plazo de garantia, si las obras se
hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los
Técnicos de la Direccidn extenderdn el correspondiente
Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas,
se hard constar expresamente en el Acta y se dardn al
Confratista las oportunas instrucciones para subsanar los
defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos,
expirado el cual se efectuard un nuevo reconocimiento a
fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el Confratista no hubiese cumplido, podrd declararse
resuelto el contrato con la pérdida de la fianza.
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1.1.3.3. Documentacién final de la obra

El Director de Ejecucidon de la Obra, asistido por el
Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la
obra, redactard la documentacion final de las obras, que
se facilitard al Promotor, con las especificaciones y
contenidos dispuestos por la legislacién vigente, en el caso
de viviendas, con lo que se establece en los pdrrafos 2, 3,
4 y 5, del apartado 2 del articulo 4° del Real Decreto
515/1989, de 21 de Abiril. Esta documentacion incluye el
Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

1.1.3.4. Medicién definitiva y liquidacién provisional de la
obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd
inmediatamente por el Director de Ejecucién de la Obra a
su medicién definitiva, con precisa asistencia del
Confrafista o de su representante. Se extenderd la
oportuna certificacién por triplicado que, aprobada por el
Director de Obra con su firma, servird para el abono por el
Promotor del saldo resultante menos la cantidad retenida
en concepto de fianza.

1.1.3.5. Plazo de garantia

El plozo de garantia deberd estipularse en el contrato
privado y, en cualquier caso, nunca deberd ser inferior a
seis meses

1.1.3.6. Conservacién de las obras recibidas
provisionalmente

Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia
comprendido entre las recepciones provisional y definitiva,
correrdn a cargo y cuenta del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la
recepcidn definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones
ocasionadas por el uso correrdn a cargo de la Propiedad
y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las
instalaciones, serdn a cargo del Contratista.

1.1.3.7. Recepcidn definitiva

Larecepcion definitiva se realizard después de transcurrido
el plazo de garantia, en igual modo y con las mismas
formalidades que la provisional. A partir de esa fecha
cesard la obligacién del Conftratista de reparar a su cargo
aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion
de los edificios, y quedardn sdlo subsistentes todas las
responsabilidades que pudieran derivar de los vicios de
construccion.

1.1.3.8. Prérroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcion
definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazard dicha recepcion
definitiva y el Director de Obra indicard al Contratista los
plazos y formas en que deberdn realizarse las obras
necesarias. De no efectuarse dentro de aquellos, podrd
resolverse el contrato con la pérdida de la fianza.

1.1.3.9. Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido
rescindida

En caso de resolucion del contrato, el Contratista vendrd
obligado a refirar, en el plazo fijjado, la maquinaria,
instalaciones y medios auxiliares, aresolver los subcontratos
que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones
de serreanudada por otra empresa sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn
provisionalmente  con los  trdmites  establecidos
anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se
recibirdn definitivamente segun lo dispuesto
anteriormente.

Para las obras y frabajos no determinados, pero
aceptables ajuicio del Director de Obra, se efectuard una
sola y definitiva recepcion.

1.2. Disposiciones Facultativas

1.2.1. Definicién, atribuciones y obligaciones de los
agentes de la edificacién

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la
edificacién son las reguladas por la Ley 38/99 de
Ordenacioén de la Edificacion (L.O.E.).

Se definen agentes de la edificacién todas las personas,
fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la
edificacién. Sus obligaciones quedan determinadas por lo
dispuesto en la L.O.E. y demds disposiciones que sean de
aplicacion y por el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen
en la edificacién quedan recogidas en el capitulo |l
"Agentes de la edificacién", considerdndose:

1.2.1.1. El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que
individual o colectivamente decide, impulsa, programa y
financia con recursos propios o ajenos, las obras de
edificaciéon para si o para su posterior enajenacion,
enfrega o cesidn a terceros bajo cualquier fitulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacion,
impulsando la gestién necesaria para llevar a cabo la obra
inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los
costes necesarios.

Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se
equiparan también las de gestor de sociedades
cooperativas, comunidades de propietarios, u ofras
andlogas que asumen la gestibn econdmica de la
edificacién.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos
sujetos alalegislacién de contratos de las Administraciones
publicas actlten como promotores, se regirdn por la
legislacion de contratos de las Administraciones publicas y,
en lo no contemplado en la misma, por las disposiciones
dela L.O.E.
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1.2.1.2. El Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién
a la normativa técnica y urbanistica correspondiente,
redacta el proyecto.

Podrén redactar proyectos parciales del proyecto, o
partes que lo complementen, otros técnicos, de forma
coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante
proyectos parciales u otros documentos técnicos segun lo
previsto en el apartado 2 del articulo 4 de la L.O.E., cada
proyectista asumird la titularidad de su proyecto.

1.2.1.3. El Constructor o Contratista

Es el agente que asume, confractualmente ante el
Promotor, el compromiso de ejecutar con medios humanos
y materiales, propios o djenos, las obras o parte de las
mismas con sujecién al Proyecto y al Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA
COMO RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS VICIOS O
DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE
LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE REPETICION DE
ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.

1.2.1.4. El Director de Obra

Es el agente que, formando parte de la direccién
facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos
técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de
conformidad con el proyecto que la define, la licencia de
edificacion y demds autorizaciones preceptivas, y las
condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su
adecuacién al fin propuesto.

Podrén dirigir las obras de los proyectos parciales otros
técnicos, bajo la coordinacién del Director de Obra.

1.2.1.5. El Director de la Ejecucién de la Obra

Es el agente que, formando parte de la Direccidn
Facultativa, asume la funcidén técnica de dirigir la
Ejecucion Material de la Obra y de controlar cualitativa y
cuantitativamente la construccién y calidad de lo
edificado. Para ello es requisito indispensable el estudio y
andlisis previo del proyecto de ejecucion una vez
redactado por el Arquitecto, procediendo a solicitarle,
con antelacién al inicio de las obras, todas aquellas
aclaraciones, subsanaciones o documentos
complementarios que, denfro de su competencia y
atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir
de manera solvente la ejecucién de las mismas.

1.2.1.6. Las entidades y los laboratorios de control de
calidad de la edificacién

Son entidades de confrol de calidad de la edificaciéon
aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica enla
verificacién de la calidad del proyecto, de los materiales y
de la ejecucidn de la obra y sus instalaciones de acuerdo
con el proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de
la edificacién los capacitados para prestar asistencia
técnica, mediante la realizacién de ensayos o pruebas de

servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una
obra de edificacion.

1.2.1.7. Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los
fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de
productos de construccion.

Se entiende por producto de construccién aquel que se
fabrica para su incorporacién permanente en una obra,
incluyendo  materiales, elementos semielaborados,
componentes y obras o parte de las mismas, fanto
terminadas como en proceso de ejecucion.

1.2.2. Agentes que intervienen en la obra segin Ley
38/1999 (L.O.E.)

La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la
memoria descriptiva del proyecto.

1.2.3. Agentes en materia de seguridad y salud segin R.D.
1627/1997

La relacion de agentes intervinientes en materia de
seguridad y salud se encuentra en la memoria descriptiva
del proyecto.

1.2.4. Agentes en materia de gestion de residuos segin
R.D. 105/2008

Larelacién de agentes intervinientes en materia de gestion
de residuos, se encuentra en el Estudio de Gestion de
Residuos de Construccion y Demolicion.

1.2.5. La Direccién Facultativa

En correspondencia con la L.O.E., la Direccién Facultativa
esté compuesta por la Direccidn de Obra y la Direccién de
Ejecucién de la Obra. A la Direccidn Facultativa se
integrard el Coordinador en materia de Seguridad y Salud
en fase de ejecucién de la obra, en el caso de que se haya
adjudicado dicha mision a facultativo distinto de los
anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor
durante la ejecucién de la obra, dirigiendo el proceso de
construccién en funcién de las atribuciones profesionales
de cada técnico participante.

1.2.6. Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o
individual por cualquiera de los miembros que componen
la Direccién Facultativa. La intensidad y nUmero de visitas
dependerd de los cometidos que a cada agente le son
propios, pudiendo variar en funcion de los requerimientos
especificos y de la mayor o menor exigencia presencial
requerible al técnico al efecto en cada caso y segun cada
una de las fases de la obra. Deberdn adaptarse al proceso
l6gico de construccién, pudiendo los agentes ser o no
coincidentes en la obra en funcién de la fase concreta
que se esté desarrollando en cada momento y del
cometido exigible a cada cual.

P&gina 7 - 120



Proyecto  Proyecto de urbanizaciéon

Promotores BAPI SOCIEDAD DE ALQUILERES S.L.

maral

Ramoén Garcia Astiz

Fecha Mayo 2026

Situacién  Urbanizacién UE-UL.X/ZN-1. Pamplona (Navarra)

lll. Pliego de condiciones

1.2.7. Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la
edificacién son las contenidas en los articulos 9, 10, 11, 12,
13, 14, 15 y 16, del capitulo Il de la L.O.E. y demds
legislacion aplicable.

1.2.7.1. El Promotor

Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le
faculte para construir en él.

Facilitar la documentacién e informacidn previa necesaria
para la redaccién del proyecto, asi como autorizar al
Director de Obra, al Director de la Ejecucién de la Obra 'y
al Conftratista posteriores modificaciones del mismo que
fueran imprescindibles para llevar a buen fin lo
proyectado.

Elegir y contfratar a los distintos agentes, con la fitulacién y
capacitacion profesional necesaria, que garanticen el
cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles
para realizar en su globalidad y llevar a buen fin el objeto
de lo promovido, en los plazos estipulados y en las
condiciones de calidad exigibles mediante el
cumplimiento de los requisitos bdsicos estipulados para los
edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y
demds autorizaciones administrativas procedentes que, de
conformidad con la normativa aplicable, conlleva la
construccion de edificios, la urbanizaciéon que procediera
en su entorno inmediato, la realizacién de obras que en
ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los danos materiales que el edificio pueda sufrir,
para la adecuada proteccién de los intereses de los
usuarios  finales, en las condiciones legalmente
establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de forma
personal e individualizada, tanto por actos propios como
por actos de ofros agentes por los que, con arreglo a la
legislacion vigente, se deba responder.

La suscripcién obligatoria de un seguro, de acuerdo a las
normas concretas fijadas al efecto, que cubra los danos
materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento
de las condiciones de habitabilidad en tres anos o que
afecten ala seguridad estructural en el plazo de diez anos,
con especial mencién a las viviendas individuales en
régimen de autopromocién, que se regirdn por lo
especialmente legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio
de Seguridad y Salud o Estudio Bdsico, en su caso, al igual
que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase
que corresponda, todo ello segun lo establecido en el R.D.
1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en
las obras de construccién.

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez
concluidas éstas, haciendo constar la aceptacién de las
obras, que podrd efectuarse con o sin reservas y que
deberd abarcar la totalidad de las obras o fases
completas. En el caso de hacer mencién expresa a
reservas para la recepcion, deberdn mencionarse de
manera detallada las deficiencias y se deberd hacer

constar el plazo en que deberdn quedar subsanados los
defectos observados.

Enfregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el
denominado Libro del Edificio que contfiene el manual de
uso y mantenimiento del mismo y demds documentacioén
de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible
por las Administraciones competentes.

1.2.7.2. El Proyectista

Redactar el proyecto por encargo del Promotor, con
sujecion a la normativa urbanistica y técnica en vigor y
conteniendo la documentacién necesaria para tramitar
tanto la licencia de obras y demds permisos administrativos
-proyecto bdsico- como para ser interpretada y poder
ejecutar totalmente la obra, entregando al Promotor las
copias autorizadas  correspondientes, debidamente
visadas por su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucién con
el nivel de detalle grdfico y escrito suficiente y calcular los
elementos fundamentales del edificio, en especial la
cimentaciéon y la estructura. Concretar en el Proyecto el
emplazamiento de cuartos de mdaquinas, de contadores,
hornacinas, espacios asignados para subida de
conductos, reservas de huecos de ventilacion, alojamiento
de sistemas de telecomunicacion y, en general, de
aquellos elementos necesarios en el edificio para facilitar
las determinaciones concretas vy especificaciones
detalladas que son cometido de los proyectos parciales,
debiendo éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucion, no
pudiendo contravenilo en modo alguno. Deberd
entregarse necesariamente un ejemplar del proyecto
complementario al Arquitecto antes del inicio de las obras
o instalaciones correspondientes.

Acordar con el Promotor la confratacion de
colaboraciones parciales de ofros técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracion necesaria para que se produzca
la adecuada coordinacién con los proyectos parciales
exigibles por la legislacién o la normativa vigente y que sea
necesario incluir para el desarrollo adecuado del proceso
edificatorio, que deberdn ser redactados por técnicos
competentes, bagjo su responsabilidad y suscritos por
persona fisica. Los proyectos parciales serdn aquellos
redactados por ofros técnicos cuya competencia puede
ser distinta e incompatible con las competencias del
Arquitecto y, por tanfo, de exclusiva responsabilidad de
éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o  estudios
complementarios exigidos por la legislacién vigente en los
que es legalmente competente para su redaccion,
excepto declinacién expresa del Arquitecto y previo
acuverdo con el Promotor, pudiendo exigir la
compensaciéon econdmica en concepto de cesidén de
derechos de autor y de la propiedad intelectual si se
tuviera que enfregar a ofros técnicos, igualmente
competentes para realizar el trabagjo, documentos o
planos del proyecto por él redactado, en soporte papel o
informdtico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de
la documentacion escrita como de los cdlculos de
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cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la
totalidad del proyecto y cualquiera de sus documentos
complementarios.

1.2.7.3. El Constructor o Contratista

Tener la capacitacion profesional o titulacién que habilita
para el cumplimiento de las condiciones legalmente
exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccidn para cumplir con los
plazos previstos, de acuerdo al correspondiente Plan de
Obra, efectuando las instalaciones provisionales y
disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de
seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones
contenidas en el estudio o estudio bdsico, en funcién de su
propio sistema de ejecucién de la obra. En dichos planes
se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas de prevencion propuestas, con la
correspondiente justificacién técnica, que no podrdn
implicar disminucién de los niveles de proteccion previstos
en el estudio o estudio bdsico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura
del centro de trabajo en la que incluird el Plan de
Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del RD
1627/97 de 24 de octubre.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los
preceptos en materia de Prevencion de Riesgos laborales
y Seguridad y Salud que establece la legislacién vigente,
redactando el correspondiente Plan de Seguridad vy
ajustdndose al cumplimiento estricto y permanente de lo
establecido en el Estudio de Seguridad vy Salud,
disponiendo de fodos los medios necesarios y dotando al
personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi
como cumplir las érdenes efectuadas por el Coordinador
en materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucién
de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las
normas de seguridad, tutelando las actividades de los
frabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su
puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las
condiciones bdsicas de seguridad personales o generales,
por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacién aportada por los técnicos
redactores correspondientes, tanto del Proyecto de
Ejecucion como de los proyectos complementarios, asi
como del Estudio de Seguridad y Salud, verificando que le
resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la
obra contratada o, en caso contrario, solicitando las
aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la Direccidn Facultativa, suscribiendo el
Acta de Replanteo, ejecutando las obras con sujeciéon al
Proyecto de Ejecucién que deberd haber examinado
previamente, a la legislacion aplicable, a las Instrucciones
del Arquitecto Director de Obra y del Director de la
Ejecucién Material de la Obra, a fin de alcanzar la calidad
exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son
propios de la correcta construccién, que ftiene la
obligacién de conocer y poner en prdctica, asi como de
las leyes generales de los materiales o lex artis, ain cuando
éstos criterios no estuvieran especificamente resefados en
su totalidad en la documentacion de proyecto. A tal
efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que
intervenga en la obra y coordina las tareas de los
subconfrafistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la
naturaleza y entidad de la obra impongan, disponiendo
del nUmero adecuado de oficiales, suboficiales y peones
que la obra requiera en cada momento, bien por personal
propio o mediante subcontratistas al efecto, procediendo
a solapar aquellos oficios en la obra que sean compatibles
entre siy que permitan acometer distintos trabajos a la vez
sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la
agilizaciéon vy finalizacién de la obra dentro de los plazos
previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal
suficiente a su cargo para que efectie las actuaciones
pertinentes para ejecutar las obras con solvencia,
diligentemente vy sin interrupcién, programdndolas de
manera coordinada con el Arquitecto Técnico o
Aparejador, Director de Ejecucion Material de la Obra.

Supervisar personalmente y de manera confinuada y
completa la marcha de las obras, que deberdn transcurrir
sin dilacién y con adecuado orden y concierto, asi como
responder directamente de los tfrabajos efectuados por sus
trabajadores  subordinados, exigiéndoles el continuo
autocontrol de los frabajos que efectien, y ordenando la
modificacién de todas aquellas tareas que se presenten
mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los
materiales  utilizados y  elementos  constructivos,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por
iniciativa propia o por prescripcién facultativa del Director
de la Ejecuciéon de la obra, los suministros de material o
prefabricados que no cuenten con las garantias,
documentacién minima exigible o documentos de
idoneidad requeridos por las normas de aplicacion,
debiendo recabar de la Direccidon Facultativa la
informacion que necesite para cumplir adecuadamente
su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillojes adecuados a los
operarios que intervengan en la obra, para efectuar
adecuadamente las instalaciones necesarias y no
menoscabar con la puesta en obra las caracteristicas y
naturaleza de los elementos constructivos que componen
el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicidon del Arquitecto Técnico o Aparejador
los medios auxiliares y personal necesario para efectuar las
pruebas pertinentes para el Confrol de Calidad,
recabando de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a
las tomas de muestras, traslados, ensayos y demds
actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido
respeto a la Direccidén Facultativa.
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Auxiliar al Director de la Ejecucidon de la Obra en los actos
de replanteo y firmar posteriormente y una vez finalizado
éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi como
la de recepcion final.

Facilitar a los Arquitectos Directores de Obra los datos
necesarios para la elaboracién de la documentacién final
de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefalan en el Articulo
19 de la Ley de Ordenacion de la Edificacién y que, en
funcién de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 ano
(danos por defectos de terminaciéon o acabado de las
obras), 3 anos (danos por defectos o vicios de elementos
constructivos o de instalaciones que afecten a la
habitabilidad) o 10 afos (dafios en cimentacién o
estructura que comprometan directamente la resistencia
mecdnica y la estabilidad del edificio).

1.2.7.4. El Director de Obra

Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucién,
facilitando su interpretacién técnica, econdmica vy
estética a los agentes intervinientes en el proceso
constructivo.

Detener la obra por causa grave vy justificada, que se
deberd hacer constar necesariamente en el Libro de
Ordenes vy Asistencias, dando cuenta inmediata al
Promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o
planos complementarios que se precisen para el
adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresa y
Unica la redaccién de aquellas modificaciones o
aclaraciones  directamente  relacionadas con o
adecuacion de la cimentacidon y de la estructura
proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno;
el cdiculo o recdlculo del dimensionado y armado de
todos y cada uno de los elementos principales vy
complementarios de la cimentacion y de la estructura
vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la
distribucion de espacios y las soluciones de fachada y
cubierta y dimensionado y composicion de huecos, asi
como la modificacion de los materiales previstos.

Asesorar al Director de la Ejecucion de la Obra en aquellas
aclaraciones y dudas que pudieran acontecer para el
correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las
interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se
produzcan para asegurar la correcta interpretaciéon vy
ejecucién del proyecto, asi como impartir las soluciones
aclaratorias que fueran necesarias, consignando en el
Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas
que se estimara oportunas resenar para la correcta
interpretacién de lo proyectado, sin perjuicio de efectuar
todas las aclaraciones y érdenes verbales que estimare
oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el
Certificado Final de Obra, asi como firmar el visto bueno de
las certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra
efectuada vy, en su caso y a instancias del Promotor, la
supervision de la documentacidn que se le presente
relafiva a las unidades de obra realmente ejecutadas

previa a su liquidacién final, todo ello con los visados que
en su caso fueran preceptivos.

Informar  puntualmente al Promotor de aquellas
modificaciones sustanciales que, por razones técnicas o
normativas, conllevan una variacién de lo construido con
respecto al proyecto bdsico y de ejecucién y que afecten
o puedan afectar al contrato suscrito entre el promotor y
los destinatarios finales de las viviendas.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que
respecta a la documentacién gréfica y escrita del
proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones
efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de
proyectos y/o estudios complementarios deberdn
obligatoriamente entregarle la documentacién final en la
que se haga constar el estado final de las obras y/o
instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y
realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los
firmantes la veracidad y exactitud de los documentos
presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexard el Acta de
Recepcion Final; la relacién identificativa de los agentes
gue hanintervenido en el proceso de edificacién, incluidos
todos los subcontratistas y oficios intervinientes; las
instrucciones de Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea
de aplicacion.

La documentacién a la que se hace referencia en los dos
apartados anteriores es parte constituyente del Libro del
Edificio y el Promotor deberd entregar una copia completa
a los usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios
de viviendas plurifamiliares, se materializa en un ejemplar
que deberd ser custodiado por el Presidente de la
Comunidad de Propietarios o por el Administrador, siendo
éstos los responsables de divulgar al resto de propietarios
su conftenido y de hacer cumplir los requisitos de
mantenimiento que constan en la citada documentacion.

Ademds de todas las facultades que corresponden al
Arquitecto Director de Obra, expresadas en los articulos
precedentes, es misibn especifica suya la direccion
mediata, denominada alta direccién en lo que al
cumplimiento de las directrices generales del proyecto se
refiere, y a la adecuacion de lo construido a éste.

Cabe senalar expresamente que la resistencia al
cumplimiento de las érdenes de los Arquitectos Directores
de Obra en su labor de alta direccidn se considerard como
falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento
de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas
que en ella trabajan, podrd recusar al Contratista y/o
acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el
Contratista de las consecuencias legales y econémicas.

1.2.7.5. El Director de la Ejecucién de la Obra

Corresponde al Arquitecto Técnico o Aparejador, segin se
establece en el Articulo 13 de la LOE y demds legislaciéon
vigente al efecto, las atribuciones competenciales vy
obligaciones que se sefialan a continuacién:

La Direccién inmediata de la Obra.
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Verificar personalmente la recepcién a pié de obra, previo
a su acopio o colocacién definitiva, de todos los productos
y materiales suministrados necesarios para la ejecucién de
la obra, comprobando que se ajustan con precision a las
determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de
calidad, con la plena potestad de aceptaciéon o rechazo
de los mismos en caso de que lo considerase oportuno y
por causa justificada, ordenando la realizacion de pruebas
y ensayos que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las
especificaciones de la memoria y de los planos del
Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones
complementarias necesarias que recabara del Director de
Obra.

Anticiparse con la antelacién suficiente a las distintas fases
de la puesta en obra, requiriendo las aclaraciones al
Arquitecto o Arquitectos Directores de Obra que fueran
necesarias y planificando de manera anticipada vy
continuada con el Confratfista principal y  los
subconftratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y
demds productos suministrados, exigiendo la presentaciéon
de los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucion y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalaciones,
extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de
cimentacién vy estructura horizontal y vertical, con
comprobaciéon de sus especificaciones concretas de
dimensionado de elementos, tipos de viguetas vy
adecuacién a ficha técnica homologada, didmetros
nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y
doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado
de vigas, pilares y forjados sefalados por la Instrucciéon del
Hormigdn vigente y de aplicacién.

Comprobacién del correcto dimensionado de rampas y
escaleras y de su adecuado trazado y replanteo con
acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al
cumplimiento de todas las normativas que son de
aplicacion; a dimensiones parciales y totales de
elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a
las distancias que deben guardarse enfre ellos, fanto en
horizontal como en vertical.

Verificacion de la adecuada puesta en obra de fabricas y
cerramientos, a su correcta y completa trabazén y, en
general, a lo que atafe a la ejecucidén material de la
totalidad de la obra y sin excepcién alguna, de acuerdo a
los criterios y leyes de los materiales y de la correcta
construccién (lex artis) y a las normativas de aplicacién.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacién y diligencia
necesarias para cumplir eficazmente la debida supervision
de la ejecucién de la misma en todas sus fases, desde el
replanteo inicial hasta la total finalizacidén del edificio,
dando las érdenes precisas de ejecucion al Contratista y,
en su caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las
instrucciones precisas que considerara oportuno resenar
para la correcta ejecucién material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las
6rdenes previamente efectuadas y la adecuacion de lo
realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado frazado de instalaciones,
conductos, acometidas, redes de evacuacidn y su
dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste tanto
a la especificaciones del proyecto de ejecucion como de
los proyectos parciales, coordinando dichas actuaciones
con los técnicos redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y
justificada, que se deberd hacer constar necesariamente
en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta
inmediata a los Arquitectos Directores de Obra que
deberdn necesariamente corroborarla para su plena
efectividad, y al Promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de
Calidad, respecto a lo especificado por la normativa
vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene
legalmente competencia exclusiva, programando bajo su
responsabilidad y debidamente coordinado y auxiliado
por el Contrafista, las tomas de muestras, fraslados,
ensayos y demds actuaciones necesarias de elementos
estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad de
fachadas y de sus elementos, de cubiertas y sus
impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las
soluciones.

Informar con prontitud a los Arquitectos Directores de Obra
de los resultados de los Ensayos de Control conforme se
vaya teniendo conocimiento de los  mismos,
proponiéndole la realizacion de pruebas complementarias
en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacidén, emitir las certificaciones
parciales o totales relativas a las unidades de obra
realmente ejecutadas, con los visados que en su caso
fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes
agentes infervinientes, sirviendo de nexo de unién entre
éstos, el Contratista, los Subcontratistas y el personal de la
obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacién
final de obra relativa a los resultados del Control de
Calidady, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones
de ejecucion de obra realizados bajo su supervision
relativos a los elementos de la cimentacion, muros y
estructura, alas pruebas de estanqueidad y escorrentia de
cubiertas y de fachadas, a las verificaciones del
funcionamiento de las instalaciones de saneamiento y
desagUes de pluviales y demds aspectos sefalados en la
normativa de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra,
acreditando con ello su conformidad a la correcta
ejecuciéon de las obras y a la comprobacién y verificaciéon
positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las érdenes efectuadas por el
Arquitecto Técnico, Director de la Ejecucion de las Obras,
se considerara como falta grave y, en caso de que, a su
juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro
la obra o las personas que en ella trabajan, podrd acudir a

P&gina 11 -120



Proyecto  Proyecto de urbanizaciéon

Situacién  Urbanizacién UE-UL.X/ZN-1. Pamplona (Navarra)

Promotores BAPI SOCIEDAD DE ALQUILERES S.L.

maral

Ramoén Garcia Astiz

Fecha Mayo 2026

lll. Pliego de condiciones

las autoridades judiciales, siendo responsable el Contratista
de las consecuencias legales y econdmicas.

1.2.7.6. Las entidades y los laboratorios de control de
calidad de la edificacién

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su
actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al
director de la ejecucién de las obras.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y
humanos necesarios para readlizar adecuadamente los
frabajos contratados, en su caso, a fravés de la
correspondiente acreditacion oficial otorgada por las
Comunidades Autébnomas con competencia en la
materia.

1.2.7.7. Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las
especificaciones del pedido, respondiendo de su origen,
identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las
exigencias que, en su caso, establezca la normativa
técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y
mantenimiento de los productos suministrados, asi como
las garantias de calidad correspondientes, para su
inclusién en la documentacién de la obra ejecutada.

1.2.7.8. Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen
estado la edificacion mediante un adecuado uso y
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la
documentacién de la obra ejecutada y los seguros y
garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la
utilizacién adecuada de los edificios o de parte de los
mismos de conformidad con las instrucciones de uso y
mantenimiento contenidas en la documentacién de la
obra ejecutada.

1.2.8. Documentacién final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo al Articulo 7 de la Ley de Ordenaciéon de la
Edificacién, una vez finalizada la obra, el proyecto con la
incorporacién, en su caso, de las modificaciones
debidamente aprobadas, serd facilitado al promotor por
el Director de Obra para la formalizacién de los
correspondientes trdmites administrativos.

A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta
de recepcion, la relacion identificativa de los agentes que
han intervenido durante el proceso de edificacion, asi
como larelativa alas instrucciones de uso y mantenimiento
del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacidn a que hacen referencia los
apartados anteriores, que constituird el Libro del Edificio,
serd entregada a los usuarios finales del edificio.

1.2.8.1. Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen
estado la edificacién mediante un adecuado uso y

mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la
documentacién de la obra ejecutada y los seguros y
garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la
utilizacion adecuada de los edificios o de parte de los
mismos de conformidad con las instrucciones de uso vy
mantenimiento contenidas en la documentacion de la
obra ejecutada.

1.3. Disposiciones Econdmicas

1.3.1. Definicién

Las condiciones econdmicas fijan el marco de relaciones
econdémicas para el abono y recepcién de la obra. Tienen
un cardcter subsidiario respecto al contrato de obra,
establecido enfre las partes que intervienen, Promotor y
Conftratista, que es en definitiva el que tiene validez.

1.3.2. Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, enfre el
Promotor y el Confiratista, antes de iniciarse las obras,
evitando en lo posible la realizacién de la obra por
administraciéon. A la Direccidén Facultativa (Director de
Obra y Director de Ejecucién de la Obra) se le facilitard
una copia del contrato de obra, para poder certificar en
los términos pactados.

Sélo se aconseja confratar por administracion aquellas
partidas de obra irrelevantes y de dificil cuantificacion, o
cuando se desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra deberd prever las posibles
interpretaciones y discrepancias que pudieran surgir entre
las partes, asi como garantizar que la Direccién Facultativa
pueda, de hecho, COORDINAR, DIRIGIR y CONTROLAR la
obra, por lo que es conveniente que se especifiquen y
determinen con claridad, como minimo, los siguientes
puntos:

Documentos a aportar por el Contratista.
Condiciones de ocupacién del solar e inicio de las
obras.

Determinacién de los gastos de enganches vy
CoNnsuMos.

Responsabilidades y obligaciones del Contrafista:
Legislacion laboral.

Responsabilidades y obligaciones del Promotor.
Presupuesto del Contratista.

Revisidbn de precios (en su caso).

Forma de pago: Certificaciones.

Retenciones en concepto de garantia (hnunca menos
del 5%).

Plazos de ejecucién: Planning.

Refraso de la obra: Penalizaciones.

Recepcidn de la obra: Provisional y definitiva.

Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es
complemento del confrato de obra, en caso de que no
exista contrato de obra alguno entre las partes se le
comunicard a la Direccién Facultativa, que pondrd a
disposicion de las partes el presente Pliego de Condiciones
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Econdmicas que podrd ser usado como base para la
redaccién del correspondiente contrato de obra.

1.3.3. Criterio General

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la
construccion, definidos en la Ley 38/1999 de Ordenacion
de la Edificaciéon (L.O.E.), tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta
actuacién con arreglo a las condiciones
contractualmente  establecidas, pudiendo  exigirse
reciprocamente las garantias  suficientes  para el
cumplimiento diligente de sus obligaciones de pago.

1.3.4. Fianzas

El Conftratfista presentard una fianza con arreglo al
procedimiento que se estipule en el confrato de obra:

1.3.4.1. Ejecucién de trabajos con cargo a la fianza

Si el confratista se negase a hacer por su cuenta los
frabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas, el Director de Obra, en nombre vy
representacion del Promotor, los ordenard ejecutar a un
tercero, o podrd readlizarlos  directamente  por
administracién, abonando su importe con la fianza
depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga
derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la
fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos
efectuados en las unidades de obra que no fuesen de
recibo.

1.3.4.2. Devolucién de las fianzas

La fianza recibida serd devuelta al Contratista en un plazo
establecido en el contrato de obra, una vez firmada el
Acta de Recepcidén Definitiva de la obra. El Promotor
podrd exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y
finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la
obra, tales como salarios, suministros y subcontratos.

1.3.4.3. Devolucién de la fianza en el caso de efectuarse
recepciones parciales

Si el Promotor, con la conformidad del Director de Obra,
accediera a hacer recepciones parciales, tendrd derecho
el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional
de la fianza.

1.3.5. De los precios

El objetivo principal de la elaboracién del presupuesto es
anficipar el coste del proceso de construir la obra.
Descompondremos el presupuesto en unidades de obra,
componente menor que se contrata y certifica por
separado, y basdndonos en esos precios, calcularemos el
presupuesto.

1.3.5.1. Precio bdsico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material
dispuesto a pie de obra, (incluido su transporte a obra,
descarga en obra, embalajes, efc.) o el precio por hora de
la maquinaria y de la mano de obra.

1.3.5.2. Precio unitario

Es el precio de una unidad de obra que obtendremos
como suma de los siguientes costes:

e Costes directos: calculados como suma de los
productos "precio bdsico x cantidad" de la mano de
obra, maquinaria y materiales que intervienen en la
ejecucion de la unidad de obra.

Medios auxiliares: Costes directos complementarios,
calculados en forma porcentual como porcentaje
de ofros componentes, debido a que representan los
costes directos que intervienen en la ejecucion de la
unidad de obra y que son de dificil cuantificacion.
Son diferentes para cada unidad de obra.

Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de
la suma de los costes directos y medios auxiliares,
igual para cada unidad de obra debido a que
representan los costes de los factores necesarios para
la ejecucidn de la obra que no se corresponden a
ninguna unidad de obra en concreto.

En relacién a la composicion de los precios, el vigente
Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones PUblicas (Real Decreto 1098/2001, de 12
de octubre) establece que la composicidon y el cdiculo de
los precios de las distintas unidades de obra se base en la
determinacién de los costes directos e indirectos precisos
para su ejecucion, sin incorporar, en ningun caso, el
importe del Impuesto sobre el Valor Anadido que pueda
gravar las enfregas de bienes o prestaciones de servicios
realizados.

Considera costes directos:

e La mano de obra que interviene directamente en la
ejecucion de la unidad de obra.

e Los materiales, alos precios resultantes a pie de obra,
que quedan infegrados en la unidad de que se trate
0 que sedn necesarios para su ejecucion.

e Los gastos de personal, combustible, energia, etc.,
que tengan lugar por el accionamiento o©
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones
utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.

e Los gastos de amortizacion y conservacion de la
maquinaria e instalaciones anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalaciéon de oficinas a pie de obra,
comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los
del personal técnico y administrativo  adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos
gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto
valorados en unidades de obra o en partidas alzadas, se
cifrardn en un porcentaje de los costes directos, igual para
todas las unidades de obra, que adoptard, en cada caso,
el autor del proyecto a la vista de la naturaleza de la obra
proyectada, de la importancia de su presupuesto y de su
previsible plazo de ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en
las que se incluyen todas las especificaciones necesarias
para su correcta ejecucion, se encuentran en el apartado
de 'Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de
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Obra', junto a la descripcién del proceso de ejecucién de
la unidad de obra.

Si en la descripcion del proceso de ejecucion de la unidad
de obra no figurase alguna operacién necesaria para su
correcta ejecucion, se entfiende que estd incluida en el
precio de la unidad de obra, porlo que no supondrd cargo
adicional o aumento de precio de la unidad de obra
contratada.

Para mayor aclaracion, se exponen algunas operaciones
o trabajos, que se enfiende que siempre forman parte del
proceso de ejecucién de las unidades de obra:

e El fransporte y movimiento vertical y horizontal de los
materiales en obra, incluso carga y descarga de los
camiones.

Eliminacién de restos, limpieza final y retfirada de
residuos a vertedero de obra.

Transporte de escombros sobrantes a vertedero
autorizado.

Montaje, comprobacién y puesta a punto.

Las correspondientes legalizaciones y permisos en
instalaciones.

Maquinaria, andamiagjes y medios auxiliares
necesarios.

Trabajos que se considerardn siempre incluidos y para no
ser reiterativos no se especifican en cada una de las
unidades de obra.

1.3.5.3. Presupuesto de Ejecucién Material (PEM)

Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las
diferentes unidades de obra que la componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucidon Material al
resultado obtenido por la suma de los productos del
numero de cada unidad de obra por su precio unitario y
de las partidas alzadas. Es decir, el coste de la obra sin
incluir los gastos generales, el beneficio industrial y el
impuesto sobre el valor anadido.

1.3.5.4. Precios contradictorios

Sélo se producirdn precios contradictorios cuando el
Promotor, por medio del Director de Obra, decida
intfroducir unidades o cambios de calidad en alguna de las
previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna
circunstancia imprevista.

El Contratista siempre estard obligado a efectuar los
cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd
contradictoriamente entre el Director de Obra y el
Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos
y en el plazo que determine el contrato de obra o, en su
defecto, antes de quince dias hdbiles desde que se le
comunique fehacientemente al Director de Obra. Si
subsiste la diferencia, se acudird, en primer lugar, al
concepto mds andlogo dentro del cuadro de precios del
proyecto y, en segundo lugar, al banco de precios de uso
mds frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referirdn siempre a los
precios unitarios de la fecha del contrato de obra. Nunca
se tomard para la valoracidon de los correspondientes

precios contradictorios la fecha de la ejecucion de la
unidad de obra en cuestion.

1.3.5.5. Reclamacién de aumento de precios

Si el Conftratista, antes de la firma del contrato de obra, no
hubiese hecho la reclamacién u observacién oportuna, no
podrd bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar
aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto que sirva de base para la
ejecucion de las obras.

1.3.5.6. Formas tradicionales de medir o de aplicar los
precios

En ningln caso podrd alegar el Contratista los usos y
costumbres locales respecto de la aplicacion de los
precios o de la forma de medir las unidades de obra
ejecutadas. Se estard a lo previsto en el Presupuesto y en
el criterio de medicién en obra recogido en el Pliego.

1.3.5.7. De la revisién de los precios contratados

El presupuesto presentado por el Confratfista se entiende
que es cerrado, por lo que no se aplicard revision de
precios.

Solo se procederd a efectuar revision de precios cuando
haya quedado explicitamente determinado en el contrato
de obra enfre el Promotor y el Confratista.

1.3.5.8. Acopio de materiales

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de
materiales o aparatos de obra que el Promotor ordene por
escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el
propietario, son de la exclusiva propiedad de éste, siendo
el Conftratista responsable de su guarda y conservacion.

1.3.6. Obras por administracion

Se denominan "Obras por administracion" aquellas en las
que las gestiones que se precisan para su realizacién las
lleva directamente el Promotor, bien por si mismo, por un
representante suyo o por mediacion de un Contratista.

Las obras por administracidon se clasifican en dos
modalidades:

e Obras por administracién directa.
e Obras por administracién delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacién, en el contrato de
obra se regulard:

¢ Su liquidacién.

e El abono al Contratista de las cuentas de
administracién delegada.

e Las normas para la adquisicion de los materiales y
aparatos.

e Responsabilidades del Contratista en la contratacién
por administracién en general y, en particular, la
debida al bajo rendimiento de los obreros.

1.3.7. Valoracién y abono de los trabajos
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1.3.7.1. Forma y plazos de abono de las obras

Se realizard por certificaciones de obra y se recogerdn las
condiciones en el confrato de obra establecido entre las
partes que intervienen (Promotor y Conftratista) que, en
definitiva, es el que tiene validez.

Los pagos se efectuardn por la propiedad en los plazos
previamente establecidos en el confrato de obra, y su
importe  corresponderd  precisamente al de las
certificaciones de la obra conformadas por el Director de
Ejecucién de la Obra, en virtud de las cudles se verifican
aquéllos.

El Director de Ejecucién de la Obra realizard, en la forma y
condiciones que establezca el criterio de medicién en
obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a la
Ejecucién por Unidad de Obra, la medicidon de las
unidades de obra ejecutadas durante el periodo de
fiempo anterior, pudiendo el Contratista presenciar la
realizacién de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y
caracteristicas, hayan de quedar posterior vy
definitivamente ocultas, el contratista estd obligado a
avisar al Director de Ejecucién de la Obra con la suficiente
antelacién, a fin de que éste pueda redlizar las
correspondientes mediciones y toma de datos,
levantando los planos que las definan, cuya conformidad
suscribird el Contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde
probar al Contratista, queda éste obligado a aceptar las
decisiones del Promotor sobre el particular.

1.3.7.2. Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el confrato de obra entre el
Promotor y el Contratista, éste Ultimo formulard una
relacién valorada de las obras ejecutadas durante las
fechas previstas, segun la medicién practicada por el
Director de Ejecucién de la Obra.

Las certificaciones de obra serdn el resultado de aplicar, a
la cantidad de obra realmente ejecutada, los precios
contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los
excesos de obra realizada en unidades, tales como
excavaciones y hormigones, que sean imputables al
Contratista, no serdn objeto de certificacién alguna.

Los pagos se efectuardn por el Promotor en los plazos
previamente establecidos, y su importe corresponderd al
de las certificaciones de obra, conformadas por la
Direccidén Facultativa. Tendrdn el cardcter de documento
y entregas a buena cuentaq, sujetas a las rectificaciones y
variaciones que se deriven de la Liquidacion Final, no
suponiendo fampoco dichas certificaciones parciales la
aceptacién, la aprobacién, ni la recepcién de las obras
que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra
ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere. Sila
Direccidén Facultativa lo exigiera, las certificaciones se
extenderdn a origen.

1.3.7.3. Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el Contratista, incluso con la autorizacién del
Director de Obra, emplease materiales de mds esmerada
preparacién o de mayor tamano que el senalado en el
proyecto o sustituyese una clase de fdbrica por otra que
tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores
dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general,
introdujese en ésta y sin solicitdrsela, cualquier otra
modificacién que sea beneficiosa a juicio de la Direccidn
Facultativa, no tendrd derecho mds que al abono de lo
que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese
construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y
contratada o adjudicada.

1.3.7.4. Abono de trabajos presupuestados con partida
alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada
se efectuard previa justificacién por parte del Contratista.
Para ello, el Director de Obra indicard al Contratista, con
anterioridad a su ejecucién, el procedimiento que ha de
seguirse para llevar dicha cuenta.

1.3.7.5. Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de tfrabajo
de indole especial u ordinaria que, por no estar
contratado, no sea de cuenta del Confratista, y si no se
contratasen con tercera persona, tendrd el Contratista la
obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda
clase que ocasionen, los cuales le serdn abonados por la
Propiedad por separado y en las condiciones que se
estipulen en el confrato de obra.

1.3.7.6. Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de
garantia

Efectuada la recepcién provisional, y si durante el plazo de
garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera,
para su abono se procederd asi:

eSi los frabgjos que se readlicen estuvieran
especificados en el Proyecto, y sin causa justificada
no se hubieran realizado por el Coniratista a su
debido fiempo, y el Director de obra exigiera su
redlizacién durante el plazo de garantia, serdn
valorados a los precios que figuren en el Presupuesto
y abonados de acuerdo con lo establecido en el
presente Pliego de Condiciones, sin estar sujetos a
revision de precios.
e Si se han ejecutado trabajos precisos para la
reparacion de desperfectos ocasionados por el uso
del edificio, por haber sido éste utilizado durante
dicho plazo por el Promotor, se valorardn y abonardn
a los precios del dia, previamente acordados.
Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de
desperfectos ocasionados por deficiencia de la
construccién o de la calidad de los materiales, nada
se abonard por ellos al Contratista.

1.3.8. Indemnizaciones Mutuas
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1.3.8.1. Indemnizacién por retraso del plazo de
terminacién de las obras

Si, por causas imputables al Contratista, las obras sufrieran
un retraso en su finalizacién con relacién al plazo de
ejecucién previsto, el Promotor podrd imponer al
Conftrafista, con cargo a la Ultima certificacién, las
penalizaciones establecidas en el confrato, que nunca
serdn inferiores al perjuicio que pudiera causar el retraso de
la obra.

1.3.8.2. Demora de los pagos por parte del Promotor

Se regulard en el contrato de obra las condiciones a
cumplir por parte de ambos.

1.3.9. Varios

1.3.9.1. Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Sélo se admitirdn mejoras de obra, en el caso que el
Director de Obra haya ordenado por escrito la ejecucion
de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como de los materiales y maquinaria
previstos en el contrato.

Sélo se admitirdn aumentos de obra en las unidades
contratadas, en el caso que el Director de Obra haya
ordenado por escrito la ampliacién de las contratadas
como consecuencia de observar errores en las mediciones
de proyecto.

En ambos casos serd condicion indispensable que ambas
partes contratantes, antes de su ejecucién o empleo,
convengan por escrito los importes totales de las unidades
mejoradas, los precios de los nuevos materiales o
maquinaria ordenados emplear y los aumentos que todas
estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el
importe de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el
Director de Obra infroduzca innovaciones que supongan
una reducciéon en los importes de las unidades de obra
contratadas.

1.3.9.2. Unidades de obra defectuosas
Las obras defectuosas no se valorardn.

1.3.9.3. Seguro de las obras

El Contratista estd obligado a asegurar la obra contratada
durante todo el tiempo que dure su ejecucidon, hasta la
recepcion definitiva.

1.3.9.4. Conservacién de la obra

El Contratista estd obligado a conservar la obra
contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién,
hasta la recepcion definitiva.

1.3.9.5. Uso por el Contratista de edificio o bienes del
Promotor

No podrd el Contratista hacer uso de edificio o bienes del
Promotor durante la ejecucidén de las obras sin el
consentimiento del mismo.

Al abandonar el Conftratista el edificio, tanto por buena
terminacion de las obras, como por resolucién del
contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en
el plazo que se estipule en el contrato de obra.

1.3.9.6. Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o
de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono
debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras
y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se
realizan, correrdn a cargo del Conftratista, siempre que en
el confrato de obra no se estipule lo contrario.

1.3.10. Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontard un
porcentaje, que se retendrd en concepto de garantia. Este
valor no deberd ser nunca menor del cinco por cien (5%) y
responderd de los trabajos mal ejecutados y de los
perjuicios que puedan ocasionarle al Promotor.

Esta retencidén en concepto de garantia quedard en
poder del Promotor durante el fiempo designado como
PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha retencién, "en
metdlico" o mediante un aval bancario que garantice el
importe total de la retencién.

Si el Conftratista se negase a hacer por su cuenta los
trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas, el Director de Obra, en representaciéon del
Promotor, los ordenard ejecutar a un tercero, o podrd
realizarlos directamente por administracion, abonando su
importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las
acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de
que el importe de la fianza no bastase para cubrir el
importe de los gastos efectuados en las unidades de obra
que no fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia serd devuelta
al Contratista en el plazo estipulado en el contrato, una vez
firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. El
promotor podrd exigir que el Contratista le acredite la
liguidaciéon y finiquito de sus deudas atribuibles a la
ejecucién de la obra, tales como salarios, suministros o
subconftratos.

1.3.11. Plazos de ejecucidn: Planning de obra

En el contrato de obra deberdn figurar los plazos de
ejecucion y enfregas, tanto totales como parciales.
Ademds, serd conveniente adjuntar al respectivo contrato
un Planning de la ejecucién de la obra donde figuren de
forma grdfica y detallada la duracion de las distintas
partidas de obra que deberdn conformar las partes
confratantes.

1.3.12. Liquidacién econémica de las obras

Simulténeamente al libramiento de la Ultima certificacion,
se procederd al otorgamiento del Acta de Liquidacion
Econdmica de las obras, que deberdn firmar el Promotor y
el Contratista. En este acto se dard por terminada la obra
y se entregardn, en su caso, las llaves, los correspondientes
boletines debidamente cumplimentados de acuerdo a la
Normativa Vigente, asi como los proyectos Técnicos vy
permisos de las instalaciones contratadas.
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Dicha Acta de Liquidacién Econdmica servird de Acta de
Recepcion Provisional de las obras, para lo cual serd
conformada por el Promotor, el Contratfista, el Director de
Obra y el Director de Ejecucién de la Obra, quedando
desde dicho momento la conservacion y custodia de las
mismas a cargo del Promotor.

La citada recepcion de las obras, provisional y definitiva,
queda regulada segun se describe en las Disposiciones
Generales del presente Pliego.

1.3.13. Liquidacion final de la obra

Entre el Promotor y Contratista, la liquidacién de la obra
deberd hacerse de acuerdo con las certificaciones
conformadas por la Direccidn de Obra. Si la liquidacion se
realizara sin el visto bueno de la Direccién de Obra, ésta
sélo mediard, en caso de desavenencia o desacuerdo, en
el recurso ante los Tribunales.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

PARTICULARES
iNDICE
PARTE I. Condiciones de ejecucion de las
unidades de obra
1 Demoliciones, levantados y desmontajes
1.1 Demolicién de pavimentos y aceras
1.2 Corte y fresado de firmes
2 Acondicionamiento del terreno
2.1 Desbroce y limpieza del terreno
2.2 Vaciados y excavaciones
23 Terraplenes y pedraplenes
24 Rellenos localizados
25 Excavacion de zanjas y pozos
3 Cimientos y elementos de contencién
3.1 Muros de sostenimiento
4 Instalaciones
4.1 Arquetas, pozos y marcos

4.1.1 Arquetas y pozos in situ

4.1.2 Arquetas y pozos prefabricados

4.1.3 Marcos y tapas

4.2 Red de abastecimiento de agua potable
4.2.1 Conducciones termoconformadas

422 Vdlvulas y accesorios de redes de
abastecimiento de agua potable

4.3 Red de saneamiento
4.3.1 Canalizaciones termoconformadas

4.3.2 Sumideros, calderetas e imbornales

44 Instalacion eléctrica

441 Redes de distribucién en baja tension

4.5 Red de alumbrado pUblico

451 Linea de distribucion de alumbrado publico y

linea de tierra

4.5.2 Luminarias y soportes

4.6 Red de telecomunicaciones

5 Cimientos, explanaciones y bases para firmes y
pavimentos

5.1 Explanaciones: excavaciones, desmontes,
terraplenes y pedraplenes

5.2 Bases y sub-bases de material granular

53 Suelos estabilizados in situ

[ Pavimentos y solados

6.1 Pavimentos de hormigén

6.2 Bordillos y rigolas

7 Equipamiento y mobiliario

7.1 Contenedores y papeleras

8 Senalizacién, balizamiento y carteleria urbana
8.1 Sefalizacién vertical urbana

8.2 Sefalizacién horizontal

PARTE Il. Condiciones de recepcién de productos

1 Condiciones generales de recepcion de los
productos

2 Relacién de productos con marcado CE

2.1 Otros (Clasificaciéon por material)

211 Prefabricados de hormigén

2.2 Sefalizacién viaria

2.2.1 Senales verticales para carreteras. Senales de

tréfico de mensaje variable

PARTE Ill. Gestién de residuos

1 Gestion de residuos de construccion o demolicién
en la obra

ANEJOS.
1 Anejo |. Relacién de Normativa Técnica de
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PARTE I. Condiciones de ejecucion de las
unidades de obra

1 Demoliciones, levantados y desmontajes

Descripcion

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de
un edificio o de un elemento constructivo, incluyendo o no
la carga, el fransporte y descarga de los materiales no
ufilizables que se producen en los derribos. Las
demoliciones en obras de urbanizacién llevan asociado el
mantenimiento de las condiciones de movilidad durante la
ejecucién de las mismas.

Criterios de medicién y valoracién de unidades
El criterio de medicidon serd como se indica en los diferentes
capitulos.

Generalmente, la evacuacioén de escombros, con los
frabajos de carga, transporte y descarga, se valorard
dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso
de que no esté incluida la evacuacién de escombros en la
correspondiente unidad de derribo: metro cubico de
evacuacion de escombros contabilizado sobre camion.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
0 Condiciones previas

Se realizard un reconocimiento previo del estado de las
instalaciones, estructura, estado de conservacién, estado
de las edificaciones colindantes o medianeras. Se prestard
especial atencion en la inspeccién de sdétanos, espacios
cerrados, depdsitos, etc., para determinar la existencia o
no de gases, vapores tdxicos, inflamables, etc. Se
comprobard que no exista almacenamiento de materiales
combustibles, explosivos o peligrosos. Ademds, se
comprobard el estado de resistencia de las diferentes
partes del edificio. Se procederd a apuntalar y apear
huecos y fachadas, cuando sea necesario, siguiendo
como proceso de frabajo de abajo hacia arriba, es decir
de forma inversa a como se readliza la demolicién.
Reforzando las cornisas, vierteaguas, balcones, bévedas,
arcos, muros y paredes. Se desconectardn las diferentes
instalaciones del edificio, fales como agua, electricidad y
teléfono, neutralizindose sus acometidas. Se dejardn
previstas tfomas de agua para el riego, para evitar la
formacién de polvo, durante los trabajos. Se protegerdn los
elementos de servicio publico que puedan verse
afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de
alcantarillas, drboles, farolas, etc. En edificios con

estructura de madera o con abundancia de material
combustible se dispondrd, como minimo, de un extintor
manual contra incendios. Se procederd a desinsectar vy
desinfectar, en los casos donde se haga necesario, sobre
todo cuando se frate de edificios abandonados, todas las
dependencias del edificio.

Deberd primarse los trabajos de deconstruccion sobre los
de demolicién indiscriminada para facilitar la gestién de
residuos a realizar en la obra.

Antes del comienzo de obras de demolicién se deberdn
fomar las medidas adecuadas para identificar los
materiales que puedan contener amianto. Si existe la
menor duda sobre la presencia de amianto en un material
0 una construccién, deberdn observarse las disposiciones
del Real Decreto 396/2006. El amianto, clasificado como
residuo peligroso, se deberd recogerd por empresa inscrita
en el registro de Empresas con Registro de Amianto (RERA),
separdndolo del resto de residuos en origen, en embalajes
debidamente efiquetados y cerrados apropiados vy
fransportado de acuerdo con la normativa especifica
sobre transporte de residuos peligrosos.

Proceso de ejecucién
| Ejecucion

En la ejecucidon se incluyen dos operaciones, derribo vy
retirada de los materiales de derribo; ambas se realizardn
conforme a la Parte lll de este Pliego de Condiciones sobre
gestién de residuos de demolicidon y construccion en la
obra.

- La demolicion podrd readlizarse segin los
siguientes procedimientos:

Demolicién por medios mecdnicos:

Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que
se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la
alcanzable por la mdquina y ésta pueda maniobrar
libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se
puede usar contra estructuras metdlicas ni de hormigon
armado. Se habrd demolido previamente, elemento a
elemento, la parte del edificio que esté en contacto con
medianeras, dejando aislado el tajo de la mdaquina.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante
empuje por impacto de bola de gran masa o mediante
uso de explosivos. Los explosivos no se utilizardn en edificios
de estructuras de acero, con predominio de madera o
elementos faciimente combustibles.

Demolicién manual o elemento a elemento, cuando los
trabajos se efectien siguiendo un orden que, en general,
corresponde al orden inverso seguido para la
construccién, planta por planta, empezando por la
cubierta de ariba hacia abgjo. Procurando la
horizontalidad y evitando el que trabajen operarios
sifuados a distintos niveles.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo
cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de
derribo se efectuardn con las precauciones necesarias
para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y
evitar dafos en las construcciones préoximas, y se
designardn y marcardn los elementos que hayan de
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conservarse intactos. Los trabajos se realizardn de forma
que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes
de las zonas préximas a la obra a derribar.

No se suprimirdn los elementos atirantados o de
arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las
tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metdlicos
en tensién se tendrd presente el efecto de oscilaciéon al
realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o
desmontfaje de un elemento no manejable por una sola
persona se readlizard manteniéndolo suspendido o
apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se
fransmitan al resto del edificio o a los mecanismos de
suspension. En la demolicidon de elementos de madera se
arrancardn o doblardn las puntas y clavos. No se
acumulardn escombros ni se apoyardn elementos contra
vallas, muros y soportes, propios o medianeros, mientras
éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositardn
escombros sobre andamios. Se evitard la acumulacién de
materiales procedentes del derribo en las plantas o
forjados del edificio, impidiendo las sobrecargas.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizard
permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus
puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por
encima de la linea de apoyo del elemento y permita el
descenso lento. Cuando haya que derribar drboles, se
acotard la zona, se cortardn por su base atirantdndolos
previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumdticos o similares, se
utilizardn previa autorizacién de la direccion facultativa.
Las grdas no se utilizardn para realizar esfuerzos horizontales
U oblicuos. Las cargas se comenzardn a elevar lentamente
con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo
caso se subsanardn después de haber descendido
nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderdn
las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente los
elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no deben
quedar elementos del edificio en estado inestable, que el
viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan
provocar su derrumbamiento. Se protegerdn de la lluvia,
mediante lonas o pldsticos, las zonas o elementos del
edificio que puedan ser afectados por aquella.

- La evacuacién de escombros, se podrd realizar
de las siguientes formas:

Se prohibird arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos
de la obra, al vacio.

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical
con el ancho de un enfrevigado y longitud de 1 m a 1,50
m, distribuidos de tal forma que permitan la rdpida
evacuaciéon de los mismos. Este sistema sélo podrd
emplearse en edificios o restos de edificios con un mdéximo
de dos plantas y cuando los escombros sean de tamano
manejable por una persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para
su instalaciéon y zona para descarga del escombro.

Mediante bajantes cerrados, prefabricados o fabricados in
situ. El Ultimo tramo del bajante se inclinard de modo que

se reduzca la velocidad de salida del material y de forma
gue el extremo quede como mdaximo a 2 m por encima del
recipiente de recogida. El bajante no ird situado
exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo
su tramo inclinado inferior, y su seccidn Util no serd superior
a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estard protegida
contra caidas accidentales, ademds estard provista de
tapa susceptible de ser cerrada con llave, debiéndose
cerrar antes de proceder a la retirada del contenedor. Los
bajantes estardn alejados de las zonas de paso y se
sujetardn convenientemente a elementos resistentes de su
lugar de emplazamiento, de forma que quede
garantizada su seguridad.

Por desescombrado mecanizado. La mdguina se
aproximard a la medianeria como mdximo la distancia
que seiale la documentacién técnica, sin sobrepasar en
ningun caso la distancia de 1 m y trabajando en direccidon
no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estard
acotado vy vigilado. No se permitirdn hogueras dentro del
edificio, y las hogueras exteriores estardn protegidas del
viento y vigiladas. En ningun caso se utilizard el fuego con
propagacion de llama como medio de demolicién.

En la demolicion de firmes, losas, casetas, arquetas, etc.
aplica lo anterior con las limitaciones asociadas a la
tipologia de estos elementos. Ademds, en el caso de
afectarse a redes en servicio deberd estar prevista y
aceptada lareposicidn provisional o definitiva por parte de
la entidad propietaria de la red previamente al inicio de la
demolicidn. En el caso de detectarse una red no prevista
durante la ejecucidn de los frabajos deben realizarse los
frabajos de emergencia necesarios y contactar con
urgencia con la propietaria de la red para establecer las
condiciones de seguridad necesarias y, en su caso, las
caracteristicas de la reparacién y posterior reposicion.

Las demoliciones en obras de urbanizacién llevan
asociado el mantenimiento de las condiciones de
movilidad durante la ejecucién de las mismas. Deben
disponerse previo al inicio de las obras, los elementos de
balizamiento, senalizaciéon, guiado y proteccion, seguridad
y salud necesarios tanto para los peatones como para los
vehiculos y otros usuarios de la via.

O Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad
de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestidon de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

0 Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendrd el desagie
necesario para impedir la acumulacién de agua de lluvia
0 nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones
de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicion,
se procederd a la limpieza del solar.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
0 Control de ejecucién

Durante la ejecucion se vigilard y se comprobard que se
adopten las medidas de seguridad especificadas, que se
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dispone de los medios adecuados y que el orden y la
forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicién, si aparecieran grietas en los
edificios medianeros se paralizardn los trabajos, y se avisard
a la direccidon facultativa, para  efectuar  su
apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario, previa
colocacién o no de testigos.

Si durante la demolicién de urbanizacion existente, losa o
similar, apareciese una red en servicio no prevista se
paralizardn los trabajos y se procederd con urgencia a la
reparacion segun las instrucciones de la propietaria de la
misma.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectie la consolidacion definitiva, en el solar
donde se haya realizado la demolicidn, se conservardn las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la
sujecion de las edificaciones medianeras, asi como las
vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hard una revisién general
de las edificaciones medianeras para observar las lesiones
que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas,
pozos y apeos quedardn en perfecto estado de servicio.
En el caso de demolicion de obras de urbanizacién, se
mantendrd el apeo de servicios afectados y la sefalizacion
y balizamiento provisional para garantizar la movilidad
hasta que pueda volver a habilitarse las nuevas redes y la
nueva urbanizaciéon.

1.1 Demolicién de pavimentos y aceras

Descripcion

Descripcion

Trabaojos de demolicibn o arranque de pavimentos
asfdlticos, de hormigdn o de otros materiales, y aceras. En
todos los trabajos de demolicion se tfratard de recuperar,
reutilizar y revalorizar todos los productos del derribo o
desmontaje, procurando minimizar los residuos @
fransportar y gestionar en centro de gestion de residuos
autorizados. Se segregard y fratard adecuadamente cada
fipo de residuo, tfratando siempre de reutilizar al méximo el
resultado de la demolicion.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

El criterio de medicién se define como:

- Metro cuadrado de demolicion de firme o
pavimento existente de cualquier tipo o espesor, incluso
bajas de rendimiento por mantenimiento de trdfico
rodado o peatonal.

- Metro clbico de demolicibn de firme o
pavimento existente de cualquier tipo o espesor, incluso
bajas de rendimiento por mantenimiento de trdfico
rodado o peatonal.

- Metro cuadrado de demolicién de acera o isleta,
incluyendo bordillos y foda clase de piezas especiales de
pavimentacion.

- Metro lineal de corte de pavimento o firme con
sierra de disco.

- Metro lineal de demolicidn de bordillo rigola.

Se incluyen los trabajos de preparacion y proteccién, el
derribo, fragmentacién o desmontaje y la carga de
materiales. También se incluyen las medidas necesarias
para evitar que se produzcan danos, molestias o perjuicios
a las construcciones, bienes o personas proximas y del
entorno, asi como el barrido y limpieza posteriores.

Los tfrabajos de cata y localizacién de servicios bajo el
pavimento o acera a demoler se consideran incluidos,
excepto que se valoren expresamente en el presupuesto,
en partida independientemente.

Las medidas de apeo, desvio y otras provisionales
necesarias para no danar los servicios o redes afectadas
por la demolicidon consideran incluidas en el precio.

Salvo que se valore independientemente, estd incluido el
corte del pavimento, especialmente en la unién de la zona
a demoler con otra de firme o pavimento que no sea
objeto de demolicién.

Si no se indica lo contrario, las unidades de demolicion
incluyen la carga y, en su caso, el acopio en obra y la
carga posterior. El fransporte y descarga hasta lugar de
tratamiento o valorizacion quedan incluidas en la unidad
de gestion de residuos.

Prescripcion _en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
0 Condiciones previas

Previamente al inicio de las obras de demolicion se debe
consignar la existencia, situacién y caracteristicas de las
redes generales y de acometidas de los servicios pUblicos,
correspondientes a lineas eléctricas, comunicaciones, red
de agua potable, saneamiento, red de riego, alumbrado,
etc. Se deberd haber levantado y retirado los elementos
existentes en el pavimento o firme a demoler, como
bdculos, barreras, mobiliario urbano, etc. antes del inicio
de la demolicién.
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El mantenimiento o sustitucién provisional de servicios
afectados por la demolicion es un aspecto fundamental
en demoliciones en obras de urbanizacidn en zonas
consolidadas. Se realizard un detenido reconocimiento
visual o mediante ensayos del terreno constatando su
adecuacién al proyecto y comprobando la no existencia
de redes o instalaciones no detectadas que pudieran
afectar al normal desarrollo de los trabajos.

Para investigar la posible existencia y situacion de otros
servicios que pudieran ser afectados se podrd utilizar
equipos de deteccion (geofisica, georradar, etc.) o bien
realizar catas cuando asi lo requiera la direccidn de obra,
en los puntos donde haya indicios de afeccién de un
servicio y no se disponga de informacién sobre el mismo.
Las catas tendrdn unas dimensiones minimas de 70 cm y
deben sobrepasar los bordes y limites de la excavacién en,
al menos, 25 cm. La apertura de catas precederd
inmediatamente a la construccion de la obra y la
obtencién de permisos a tal fin correrd a cuenta de la
Empresa Contratista.

Una vez detectados los servicios potencialmente
afectados, previo al inicio de las demoliciones debe
contarse con las especificaciones de la enfidad
propietaria de la red tanto para el apeo como para la
futura reposiciéon. Se dispondrdn las medidas de seguridad
necesarias y las protecciones que establezca la normativa,
asi como las que prescriba la propietaria de lared y, en su
caso, las ordenanzas municipales.

Se debe garantizar los medios y zonas de vertido temporal
de productos de demolicién, previo al inicio de las
actuaciones. Antes delinicio de la demolicién en cualquier
caso se deberdn tomar las medidas necesarias para
identificar los materiales que puedan contener amianto.
En su caso se observardn las disposiciones del Real Decreto
396/2006. Se estard en todo caso, a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de
productos de construccion.

Proceso de ejecucién
| Ejecucion

Siempre que sea posible se tratard de recuperar piezas,
especialmente en el caso de pavimentos de adoquines,
bordillos y similar. Se priorizardn los trabajos de levantado y
desmontaje a los de rotura, arranque y derribo, para
favorecer la reufilizacion de los productos y el
aprovechamiento de los mismos. Se tendrd en cuenta la
naturaleza de los elementos a demoler, adaptando el
proceso y sistemdtica de trabajo para facilitar la retirada y
fratamiento selectivo de los productos de la demolicién.

Las conducciones o servicios enterrados fuera de uso
deberdn ser excavados y eliminados hasta una
profundidad no inferior a metfro y medio (1,5 m) bajo el
terreno natural o nivel final de excavacion, cubriendo una
banda de al menos metro y medio (1,5 m) alrededor de la
obra, salvo especificaciéon en contra del proyecto o de la
direccion de obra. Los extremos abiertos de dichas
conducciones deberdn ser sellados debidamente.

Se protegerdn los elementos de servicio publico que
puedan ser afectados por la demolicién, incluyendo tapas

de pozos y arquetas, sumideros, drboles, farolas y otros
elementos del mobiliario urbano. Todos los trabajos se
redlizardn de forma que produzcan la menor molestia
posible a los vecinos y vecinas de la zona. No se readlizardn
trabajos de demolicion fuera del intervalo entre las 08:00 a
22:00 horas, a no ser que exista autorizacién expresa. Las
operaciones se efectuarédn con las precauciones
necesarias para lograr unas condiciones de seguridad
suficientes y evitar dafos en las construcciones préximas a
los aceras a demoler. Durante las demoliciones, si
aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocardn
testigos a fin de observar los posibles efectos de la
demolicién y efectuar su apuntalamiento o consolidacién
si fuera preciso. La reposicion de elementos deteriorados
durante estas operaciones correrd a cuenta de la Empresa
Confratista.

El corte de pavimento se realizard de acuerdo con las
prescripciones de los articulos 550.4.4. y 550.5.9 del PGS3,
como inicio de la ejecucién. La demolicion de firmes y
pavimentos se realizard con extremo cuidado. En el caso
de demolerse parcialmente, se utilizardn los medios
mecdnicos adecuados (compresor, sierra, etc.) para no
danar el resto de pavimento y firme que no ha de ser
objeto de demolicién. Para ello serd necesario un corte de
toda la capa para independizar la zona que se va a
demoler de la que no se va a demoler.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente la
zona de trabajo. En la superficie donde se lleve a cabo la
demolicién se mantendrd el desagle necesario para
impedir la acumulacién de agua o nieve.

La demolicién, en caso de no disponer de ofras
especificaciones, se readlizard como minimo hasta 0,50
metros por debajo de la superficie correspondiente a la
cara inferior de la capa de firme o, en el caso de rellenos,
hasta el nivel de apoyo de los mismos. Todos los huecos
que queden por debajo de esta cota deben rellenarse.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberdn quedar
elementos de la obra en estado peligroso y en fodo caso
debe quedar senalizada y balizada la zona afectada.

La operacidon de carga de residuos se realizard con las
precauciones necesarias para conseguir las condiciones
de seguridad que establezca el estudio de seguridad y
salud o en su caso el plan. Se eliminardn los elementos que
puedan enforpecer los trabajos de refirada y carga de
residuos. Se evitard la formacién de polvo en la carga y
retirada de residuos, para lo cual se regardn las partes a
demoler y cargar sin que ello suponga un abono adicional
a la Empresa Contratista.

Se estard a lo dispuesto en el art. 301 de PG-3, ordenanzas
municipales y ofra normativa vigente.

| Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad
de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestidon de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cdédigos LER son:
residuos de arenas y arcillas (01 04 09); tierra y piedras
distintas de las especificadas en el cddigo 17 0503 (17 05
04); hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados (17 01
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01); ladrillos (17 01 02); residuos del corte y serrado de
piedra distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07
(0104 13).

En caso de que existan materiales peligrosos o con
amianto se observardn las disposiciones vigentes en
materia de seguridad y salud, y en particular las del Real
Decreto 396/2006.

0 Condiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota de fondo de la demolicién, se
har& una revision general de los elementos préximos para
observar las lesiones que hayan podido surgir.

Finalizadas las obras de demolicién se procederd a la
limpieza de la zona de la demolicién y aledafos. En su
caso se volverdn a poner en servicio y en ubicacion
adecuada los servicios apeados y/o neutralizados y se
retirardn las protecciones de los elementos urbanos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
| Control de ejecucién

Durante la ejecuciéon es vigilard y comprobard que se
adopten las medidas de seguridad especificadas, que se
dispone de los medios adecuados y que el orden vy la
forma de ejecucién se adaptan a lo indicado en este
Pliego y las érdenes escritas de la direccién de obra.

En el caso de que se detecte una infraestructura, red o
servicio no prevista, se paralizardn los trabajos mecdnicos
y se continuard con frabajos manuales hasta la total
localizacion del servicio y su balizamiento y proteccion.

En el caso de que se dane una red de servicios no
detectada, se procederd a su balizamiento y proteccién y
se contactard con la compania u organismo gestor para
su urgente reparacién.

1.2 Corte y fresado de firmes

Descripcidn

Descripcion

Se define como corte de pavimento a la ejecucién de una
incision vertical plana en toda la altura de las capas de
aglomerado o firme, en general, de forma que se facilite la
posterior operacién de cajeo de uno de los lados de éste.

El fresado consiste en la disgregacion del pavimento
asfdltico existente, efectuada por medios mecdnicos por
el procedimiento de fresado de la capa superficial,
eventual retirada de materiales y posterior compactacion

de la capa obtenida. Se incluyen en este capitulo las
técnicas  superficiales denominadas  microfresado
superficial o de ranurado que consiste en un fresado de
profundidad muy reducida para mejorar la textura
superficial del pavimento o regularizar una superficie.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades
El criterio de medicion del corte de firme serd:

- Metro lineal de corte de firme realmente
ejecutado, medidos sobre planos.

El corte de pavimento solo dard lugar a medicion y abono
cuando se refiera a pavimentos existentes ajenos a la
ejecucién de las obras. Cualquier tipo de corte sobre
pavimentos extendidos dentro del contrato de la obra, se
encuentran incluidos en la propia unidad de extendido y
compactacién de mezcla bituminosa, aunque dichas
capas no se encuentran previstas en el propio proyecto y
ya sean provisionales, como definitivas.

Esta unidad de obra incluye la preparacion de la
superficie, el replanteo, el corte, la eliminacion de los
sobrantes y cuantos frabajos auxiliares sean necesarios
para una completa ejecucion.

El criterio de medicion del fresado de firmes serd,
alternativamente:

- Metro cuadrado de superficie por centimetro de
espesor de pavimento fresado realmente ejecutados,
medidos sobre el terreno.

- Metro cuadrado de superficie fresada con un
espesor fijo o acotado hasta un mdximo de espesor.

Esta unidad de obra incluye:

- La preparacion de la superficie previa a la
ejecucion de los trabajos y posterior a esta.

- El replanteo.
- El fresado hasta la cota deseada.

- La eliminacion de los residuos y limpieza de la
nueva superficie.

- Acondicionamiento de la zona de acopio vy
posterior restauracion.

- La carga del material y en su caso transporte a
lugar de empleo o acopio infermedio. No a centro de
gestién de residuos autorizados.

- Cuantos frabajos auxiliares sean necesarios para
su completa ejecucidn (desvios de ftrafico, desvios
provisionales de servicios, accesos a zona de trabajo,
etcétera).

No se incluyen en estas unidades de obras las operaciones
de demolicion de firme existente que se definen en el
capitulo Demoliciones, levantados y desmontajes de este
Pliego, demolicién de pavimentos y aceras.

Sino se indica lo contrario, las unidades de corte y fresado
incluyen la carga y, en su caso, el acopio infermedio y la
carga posterior. El fransporte y descarga hasta lugar de
tratamiento y/o valorizacion quedan incluidos en la unidad

de gestion de residuos.
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Prescripcién_en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
0 Condiciones previas

Previamente al inicio de las obras del corte o fresado se
debe consignar la existencia, situacioén y caracteristicas de
las redes generales y de acometidas de los servicios
publicos, correspondientes a lineas eléctricas, telefonia,
red de agua potable, saneamiento, red de riego,
alumbrado, etc. Se deberd haber levantado vy retfirado los
elementos existentes, como tapas de registro, en la zona
antes del inicio del corte o fresado.

Se protegerdn los elementos de servicio publico que
puedan verse afectados.

Se debe garantizar los medios y zonas de verfido de
productos del corfe o fresado, previo al inicio de las
actuaciones.

Dadas las caracteristicas del fresado, usualmente deberd
vallarse la zona, con vallas estables, sin existir huecos ni
aberturas. En caso de crear afeccidn sobre los trdnsitos
peatonales en la acera debe definirse itinerarios
peatonales en el entorno de la actuacion. Estos corredores
se deben habilitar con senalizacién, vallado, sin rampas
significativas y con alumbrado nocturno. En general no se
permitird el fréfico rodado sobre zonas fresadas.

Proceso de ejecucién
0 Ejecucion

- Replanteo del corte y del fresado, de acuerdo
con las referencias de replanteo del proyecto.

- Se ejecuta el levantamiento de los materiales del
frme a femperatura ambiente y en una cierta
profundidad, mediante un equipo autopropulsado que
dispone de un rotor provisto de elementos punzantes, cuya
misién es disgregar el material existente.

Todos los trabajos se realizardn de forma que produzcan la
menor molestia posible a los vecinos y vecinas de la zona.
No se readlizardn trabajos de fresado fuera del intervalo
entre las 08:00 a 22:00 horas, excepto autorizacidn expresa.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente la
zona de frabajo.

] Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad
de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestidén de
residuos de construccién o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son:
mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el
cédigo LER 17 03 01 (17 03 02), residuos de grava y rocas
frituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04
07 (01 04 08); hormigdn (hormigones, morteros vy
prefabricados) (17 01 01).

0 Condiciones de terminacion

Una vez finalizado el corte de pavimento se limpiard la
zona y sus aledanos.

Una vez alcanzada la profundidad de fresado vy
regularizada la superficie se procederd a la limpieza de la
zona y aledaios. En su caso se volverdn a poner en servicio
y en ubicacién adecuada los servicios apeados y/o
neutralizados y se refirardn las protecciones de los
elementos urbanos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
| Control de ejecucién

Durante la ejecucién se vigilard y comprobard que se
adopten las medidas de seguridad especificadas en el
Estudio de Seguridad y Salud o en su caso en el Plan, que
se dispone de los medios adecuados y que el orden y la
forma de ejecucién se adaptan a lo indicado en este
Pliego y las érdenes escritas de la direccién de obra.

2 Acondicionamiento del terreno

21 Desbroce y limpieza del terreno

Descripcion

Descripcion

Ejecucion de los trabajos previos de limpieza y desbroce
del terreno y la retirada de la tierra vegetal.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del
terreno con medios manuales o mecdnicos.

- Metro cUbico de retirada y apilado de capa tierra
vegetal, con medios manuales o mecdnicos.

- Prescripciones sobre los productos.

Prescripciones sobre los productos

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion
de residuos, conservacion y mantenimiento)

Caballeros o depdsitos de tierra: deberdn situarse en los
lugares que al efecto senale la direccion facultativa y se
cuidard de evitar arrastres hacia la excavacién o las obras
de desagUe y de que no se obstaculice la circulacién por
los caminos que haya.
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Prescripcion _en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
0 Condiciones previas

Se solicitard de las correspondientes companias la posicion
y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan
verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a
tendidos aéreos de conduccidn de energia eléctrica. Para
complementar la informacion obtenida de las companias
suministradoras, se procederd a una apertura manual de
catas para localizar las instalaciones existentes.

Se solicitard la documentacién complementaria acerca
de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas,
cuya solucién no figure en la documentacién técnica.

Proceso de ejecucién
| Ejecucidn

- Limpieza y desbroces del terreno y refirada de la
fierra vegetal:

Los drboles a derribar caerdn hacia el centro de la zona
objeto de limpieza, levantdndose vallas que acoten las
zonas de arbolado o vegetacion destinadas a
permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices mayores
de 10 cm de didmetro serdn eliminados hasta una
profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante
de excavacion y no menor de 15 cm bajo la superficie
natural del terreno. Todas las oquedades causadas por la
extraccion de tocones y raices se rellenarén con material
andlogo al suelo que haya quedado descubierto, y se
compactard hasta que su superficie se ajuste al terreno
existente.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y
gue no se hubiera extraido en el desbroce, se removerd y
se acopiard para su utilizacion posterior en proteccion de
taludes o superficies erosionables, o donde ordene la
direcciéon facultativa. La tierra vegetal extraida se
mantendrd  separada del resto de los productos
excavados. La tierra vegetal procedente del desbroce
debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo en el
menor intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea
posible utilizarla directamente, debe guardarse en
montones de altura no superior a dos metros (2 m). Debe
evitarse que sea sometida al paso de vehiculos o a
sobrecargas, ni antes de su remocién ni durante su
almacenamiento, y los traslados enfre puntos deben
reducirse al minimo.

- Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad
de obra serdn tfratados conforme a la Parte lll: Gestién de
residuos de construccién o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son:
fierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo
170503 (17 05 04).

0 Tolerancias admisibles

En la explanada se dispondrdn estacas a lo largo del eje y
en ambos bordes de la misma, con una distancia entre
perfiles fransversales no superior a veinte metros (20 m), y
niveladas con precision milimétrica con arreglo a los
planos. Entre estacas, los puntos de la superficie de
explanacién no estardn, en ningun punto mds de tres
centimetros (3 cm) por encima ni por debajo de la
superficie tedrica definida por las estacas.

La superficie acabada no deberd variar en mds de quince
milimetros (15 mm), cuando se compruebe con laregla de
tres metros (3 m), estdtica segun NLT 334 aplicada tanfo
paralela como normalmente al eje de la carretera.
Tampoco podrd haber zonas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias
antedichas serdn corregidas por la Empresa Contratista a
su cargo. Todo tipo de operaciones de rectificacion por
incumplimiento de tolerancias no serd de abono a la
Empresa Confratista corriendo tfodas estas operaciones de
su cuenta.

Si la direccién de obra estimase algin cambio, respecto
de los planos definidos (cambios de pendiente, efc.), se
realizard sin abono complementario alguno.

No se aceptardn franjas excavadas con altura mayor de
1,65 m con medios manuales.

0 Condiciones de terminacion

La superficie de la explanada quedard limpia y los taludes
estables.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

| Control de ejecucién

Puntos de observacion:

- Limpieza y desbroce del terreno.

- Situacion del elemento.

- Cota de la explanacion.

- Situaciéon de vértices del perimetro.

- Distancias relativas a ofros elementos.
- Forma y dimensiones del elemento.

- Horizontalidad: nivelacién de la explanada.
- Altura: grosor de la franja excavada.
- Condiciones de borde exterior.

- Limpieza de la superficie de la explanada en
cuanto a eliminacién de restos vegetales y restos
susceptibles de pudricién.

- Refirada de tierra vegetal.

Comprobacién geométrica de las superficies resultantes
tras la retirada de la tierra vegetal.
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22 Vaciados y excavaciones

Descripcidén

Descripcion

Excavacién para explanacion, rebaje, vaciados o caja de
pavimento, a cielo abierto realizadas con medios
manuales y/o mecdnicos, para anchos de excavacion
superiores a 2 m.

IPRY4

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cubico de excavacidén a cielo abierto,
medido en perfil natural una vez comprobado que dicho
perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos (tierra, trdnsito
y roca), con medios manuales o mecdnicos (pala
cargadora, compresor, martillo rompedor, voladura). Se
establecerdn los porcentajes de cada fipo de terreno
referidos al volumen total. El exceso de excavacion deberd
justificarse a efectos de abono.

- Metro cuadrado de entibacién, totalmente
terminada, incluyendo refirada, limpieza y apilado del
material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepciéon de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se
realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcidn de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente),
el confrol mediante distinfivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino
o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera
aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80. El
contenido minimo de humedad en la madera no serd
mayor del 15%. La madera no presentard principio de
pudricién, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la
corrosion.

- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera:
tableros, placas, puntales, etfc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos,
facos, efc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, marfillo
neumdtico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los
productos, segun su utilizacién, estos podrdn ser los que se
indican:

- Enfibaciones de  madera: ensayos de
caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad.
Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de
contraccién  volumétrica.  Dureza. Resistencia a
compresion. Resistencia a la flexion estdtica; con el mismo
ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del
modulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion.
Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
0 Condiciones previas

Las camillas del replanteo serdn dobles en los extremos de
las alineaciones y estardn separadas del borde del
vaciado no menos de 1 m.

Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no
puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se
referrdn  todas las lecturas de cotas de nivel vy
desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del
terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos
referidos a estos puntos se anotardn en un estadillo para su
control por la direccion facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el
vaciado, se recabard de sus Compahdias la posicion y
solucion a adoptar, asi como la distancia de seguridad a
tendidos céreos de conduccion de energia eléctrica.
Ademds, se comprobard la distancia, profundidad vy tipo
de la cimentacién y estructura de contencidn de los
edificios que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los frabajos, se presentardn a la
aprobacién de la direccidon facultativa los cdlculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser
modificados por la misma cuando lo considere necesario.
La eleccién del tipo de entibacion dependerd del tipo de
terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o
vial y de la profundidad del corte.

- Clasificacién del fipo de terreno

El terreno a excavar puede clasificarse en tres tipos segun
los medios necesarios para su ejecucion; tierras, trdnsito y
roca. La clasificacién previa en uno u otro tipo de terreno
es bdsica para el tratamiento de la unidad de obra,
elecciéon de los medios para su ejecucion y el precio final
de la misma.

- Roca: Comprenderd, a efectos de este Pliego y
en consecuencia, a efectos de medicién y abono, la
correspondiente a todas las masas de roca, depdsitos
estratificados y aquellos materiales que presenten
caracteristicas de roca masiva o que se encuentren
cementados tan sdélidamente que hayan de ser
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excavados utilizando explosivos o martillo rompedor. Este
cardcter estard definido por el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares del proyecto en funcidon de la
velocidad de propagacién de las ondas sismicas, una
caracteristica de las mismas que las clasifica bastante
significativamente en cuanto a su dureza vy, se viene
utilizando tradicionalmente para clasificarlas en cuanto a
su ripabilidad o volabilidad. Asi es posible realizar el
arrangue con  equipos mecdnicos hasta rocas con
velocidades sismicas menor a 3.000 m/s, las rocas con
velocidad sismica superior a 3000 m/s requieren voladura.
Para la medicion de la velocidad sismica del terreno se
emplean fundamentalmente dos métodos: el método de
reflexion se emplea para definir grandes estructuras a
distancias kilométricas; el método de refraccién se emplea
para definir estructuras en rangos de distancias de
centenares o decenas de mefros.

- Transito: Comprenderd la correspondiente a los
materiales formados por rocas descompuestas, tierras muy
compactas, y fodos aquellos en que, no siendo necesario,
para su excavacion, el empleo de explosivos sea precisa
la utilizacion de escarificadores profundos y pesados.

- Tierras: Comprenderd la correspondiente a todos
los materiales no incluidos en los apartados anteriores.

En su caso también podremos atender al ensayo SPT para
la clasificacién del tipo de terreno:

- Se consideran fierras si presenta un ensayo SPT <
50.

- Se considera terreno de trdnsito, el atacable con
mdquina o escarificadora, que tiene un ensayo SPT > 50 sin
rebote.

- Se considera roca si presenta rebote en el ensayo
SPT, salvo que el estudio geotécnico del proyecto
establezca otro criterio.

Proceso de ejecucidn
0 Ejecucidn

La Empresa Contratista deberd asegurar la estabilidad de
los taludes y paredes de todas las excavaciones que
realice, y aplicar oportunamente los medios de
sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccidn superficial
del terreno que sean apropiados, a fin de impedir
desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar
dafos a personas o a las obras.

- Entibaciones (se tendrén en cuenta las
prescripciones respecto a las mismas del capitulo
Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisard el estado de las
entibaciones, reforzdndolas si fuera necesario, asi como las
construcciones préximas, comprobando si se observan
asientos o grietas. Se extremardn estas prevenciones
después de interrupciones de trabajo de mds de un dia y/o
de alteraciones atmosféricas como lluvia o heladas. Las
uniones entre piezas garantizardn la rigidez y el monolitismo
del conjunto. Se adoptardn las medidas necesarias para
evitarla entrada de agua y mantener libre de agua la zona
de las excavaciones. A estos fines se construirdn las
protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de

desagle que sean necesarios. Si apareciera el nivel
fredtico, se mantendrd la excavacién libre de agua, asi
como el relleno posterior, para ello se dispondrd de
bombas de agotamiento, desagUes y canalizaciones de
capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacién y aspiracion de agua se situardn
fuera del perimetro de excavacién y la succién de las
bombas no producird socavacion o erosiones del terreno,
ni del hormigdn colocado.

No se redlizard la excavacién del terreno a tumbo,
socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumulardn terrenos de excavacion junto al borde
del vaciado, separdndose del mismo una distancia igual o
mayor a dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se
efectle la consolidaciéon definitiva de las paredes y fondo
del vaciado, se conservardn las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneo de
las paredes del vaciado se readlizard para cada
profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y
taludes quedardn protegidos. Se suspenderdn los trabajos
de excavaciéon cuando se encuentre cualquier anomalia
no prevista, como variacién de los estratos, cursos de
aguas subterrdneas, restos de construcciones, valores
arqueoldgicos, y se comunicard a la direccion facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencién de
caida de blogues requerird la utilizacién adecuada de
mallas de retencion.

- Excavacioén para cajas de pavimento y vaciado:

La excavacién para cajas de pavimentos se aplica en
superficies pequenas o medianas y con una profundidad
exactamente definida, con ligeras dificultades de
maniobra de mdquinas o camiones.

Se entiende que el rebaje se hace en superficies medianas
o grandes, sin problemas de maniobrabilidad de mdquinas
o de camiones.

Se entiende que el vaciado de sétano se hace en terrenos
con o mds lados fijos donde es posible la maniobrabilidad
de mdquinas o camiones sin gran dificultad.

El vaciado se podrd ejecutar:

- Sin bataches: el terreno se excavard entre los
limites laterales hasta la profundidad definida en la
documentacién. El dngulo del talud serd el especificado
en proyecto. El vaciado se realizard por franjas horizontales
de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segun se ejecute
a mano o a mdquing, respectivamente. En los bordes con
elementos estructurales de contencién y/o medianeros, la
mdquina frabajard en direccién no perpendicular a ellos y
se dejard sin excavar una zona de proteccion de ancho
no menor que 1 m, que se quitard a mano antes de
descender la mdquina en ese borde a la franja inferior.

- Con bataches: una vez replanteados los
bataches se iniciard, por uno de los extremos del talud, la
excavacion alternada de los mismos. A contfinuacién, se
realizardn los elementos estructurales de contencion en las
zonas excavadas y en el mismo orden. Los bataches se
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realizardn, en general, comenzando por la parte superior
cuando se realicen a mano y por su parte inferior cuando
se realicen con mdquina.

- Para el caso de que el material de la excavacion
sea roca se atenderdn particularmente las siguientes
prescripciones:

Cuando las diaclasas y fallas enconfradas en la roca
presenten buzamientos o direcciones propicias al
deslizamiento del terreno de cimentacion, estén abiertas o
rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien
destaquen  sdlidos  excesivamente pequefos, se
profundizard la excavacion hasta encontrar terreno en
condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta
importancia y las fallas, aunque no se consideren
peligrosas, se representardn en planos, en su posicién,
direccién y buzamiento, con indicacion de la clase de
material de relleno, y se seializardn en el terreno, fuera de
la superficie a cubrir por la obra de fdbrica, con objeto de
facilitar la eficacia de posteriores fratamientos de
inyecciones, anclajes, u ofros.

- Nivelacién, compactaciéon y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminardn la
fierra y los tfrozos de roca sueltos, asi como las capas de
terreno inadecuado o de roca alterada que por su
direccién o consistencia pudieran debilitar la resistencia
del conjunto. Se limpiardn también las grietas y hendiduras
rellendndolas con hormigdn o con material compactado.

También los laterales del vaciado quedardn limpios vy
perfilados.

La excavacidén presentard un aspecto cohesivo. Se
eliminardn los lentejones y se repasard posteriormente.

0 Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad
de obra serdn tfratados conforme a la Parte Ill: Gestién de
residuos de construcciéon o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son:
tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo
170503 (17 0504).

0 Tolerancias admisibles
Condiciones de no aceptacién:

Errores en las dimensiones del replanteo superiores al
2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

Zona de proteccién de elementos estructurales inferior a 1
m.

Angulo de talud superior al especificado en mds de 2°.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias
admitidas deberdn ser corregidas.

0 Condiciones de terminacién

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado o
excavacién, el fondo de la misma se dejard plano,
nivelado o con la inclinacién prevista. Se hard una revisién
general de las edificaciones medianeras e infraestructuras,

en su caso, para observar las lesiones que hayan surgido,
tomando las medidas oportunas.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas
0 Control de ejecucién

Puntos de observacion:

- Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.
- Durante el vaciado del terreno:

Comparacién de los terrenos atravesados con lo previsto
en el proyecto y en el estudio geotécnico.

Identificacién del terreno del fondo de la excavacion.
Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.
Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hard una revision
general de las edificaciones medianeras.

Nivel fredtico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Entibacién. Se mantendrd un control permanente de las
entibaciones y  sostenimientos, reforzdndolos y/o
sustituyéndolos si fuera necesario.

Altura: grosor de la franja excavada.
Conservacion y mantenimiento

No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado
la parte inferior de la Ultima franja excavada. Las
entibaciones o parte de éstas sdlo se quitardn cuando
dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomardn las medidas necesarias para asegurar que las
caracteristicas geométricas permanezcan  estables,
protegiéndose el vaciado frente a filfraciones y acciones
de erosidon o desmoronamiento por parte de las aguas de
escorrentia.

23 Terraplenes y pedraplenes
Descripcion

Descripcion

Ejecucion de terraplenes o pedraplenes para obtener en
el terreno una superficie regular definida para formar una
explanada sobre la que se asiente el pavimento y/o firme
de la urbanizacion.

Los terraplenes consisten en la extensién y compactacién
por tongadas, de materiales clasificados como suelos
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seleccionados, adecuados o folerables, en zonas de tales
dimensiones que permitan de forma sistemdtica la
utilizacién de maquinaria pesada con destino a crear una
plataforma sobre la que se asiente la futura urbanizacion.
Su ejecucién comprende la preparacién de la superficie,
extension de una tongada, humectacién o desecaciéon y
compactacion, tantas veces como sea necesario. Los
terraplenes se ejecutan en fres zonas de arriba abagjo:
coronacién, nicleo y cimiento.

En el caso de suelos estabilizados, ver capitulo
Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

Los pedraplenes por su parte consisten en la extensién y
compactacién por tongadas de materiales pétreos de la
propia excavacién o, excepcionalmente, de préstamos,
con destino a crear una plataforma sobre la que se asiente
la explanada y el firme o pavimento de la urbanizacion. El
drea de trabajo serd suficiente para el empleo de
maquinaria  pesada. Su ejecucidén comprende la
preparacion de la superficie de apoyo, extensidon de una
tongada, humectacién o desecaciéon y compactacion,
tantas veces como sea necesario. La coronacién de un
pedraplén siempre serd una capa de terraplén.

Se preferird siempre reutilizar los materiales de la
excavacién como rellenos y terraplenes, minimizando el
volumen a frasladar y gestionar. En ofro caso, se
promoverd el empleo de dridos reciclados de residuos de
construccién y demolicion, cuando acrediten su origen e
idoneidad de caracteristicas.

RY4

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Metro cubico de terraplén o pedraplén. Medido
el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la
preparacion de superficies, extension, riego,
compactaciéon y, en si caso, refino de taludes.

En el caso de terraplén debe especificarse el tipo de fipo
de suelo.

Salvo que el proyecto indique lo contrario se aplicard el
mismo precio unitario a todas las zonas de pedraplén. En el
precio del m3 de pedraplén estd incluido el coste adicional
de la excavacion adicional en roca originado por las
precauciones adoptadas para la obtencidn de los
productos pétreos adecuados.

La coronacién del pedraplén se medird y abonard como
terraplén.

Se incluyen las medidas antipolvo, tales como riegos
periddicos en las zonas de actuacion.

No son de abono los rellenos que fuesen necesarios para
restituir la explanacién a las cotas proyectadas debido a
un exceso de excavacién o cualquier ofro caso de
ejecucién incorrecta imputable al contratista ni a
incrementos no previstos por el proyecto.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

Materiales para terraplenes:

- Suelos seleccionados, debe tener un contenido
en materia orgdnica inferior al 0,2% segun UNE 103204,
contenido en sales solubles en agua inferior al 0,2% segun
NLT 114, tamafio mdaximo inferior a 100 mm y cernido por el
tamiz 0,40 UNE menor o igual que el 15% o que cumpla las
condiciones del art. 330.3.3.1 del PG3.

- Suelos adecuados, deben fener un contenido en
materia orgdnica inferior al 1% segun UNE 103204,
contenido en sales solubles en agua inferior al 0,2% segun
NLT 114, tamafio méaximo inferior a 100 mm y cernido por el
tamiz 2 UNE menor o igual que el 80%, por el tamiz 0,080
UNE inferior al 35%, y limite liquido inferior a 40 o que cumpla
las condiciones del art. 330.3.3.2 del PG3.

- Suelos tolerables, deben tener un contenido en
materia orgdnica inferior al 2% segin UNE 103204,
contenido en yeso inferior al 5%, contenido en sales
solubles en agua inferior al 1% segun NLT 114, y limite liquido
inferior a 65 o que cumpla las condiciones del art. 330.3.3.3
del PG3, asiendo de colapso inferior a 1% segin NLT 254 e
hinchamiento libre inferior al 3% segin UNE 103601.

- Suelos marginales, si no cumplen las condiciones
anteriores y cumplen contenido en materia orgdnica
inferior al 5% segun UNE 103204, hinchamiento libre inferior
al 5% segun UNE 103601 y limite liquido inferior a 90 o
cumpla las condiciones del art. 330.3.3.5 del PG3.

- Suelos inadecuados, los que no cumplen las
condiciones anteriores. Pueden ser productos de la
excavaciéon y no pueden incluirse como capas de
terraplén o pedraplén.

Materiales para pedraplenes:

- Deben serrocas compactas y estables frente alos
agentfes externos y en particular frente al agua, con
pérdida de peso inferior al 2% segun NLT 255.

- La granulometria en peso las particulas que
pasen por el tamiz 20 UNE debe ser inferior al 30% y las que
pasen por el 0,080 UNE debe ser inferior al 10%.

- El tamano mdaximo debe estar entre 100 mm y 900
mm, con una granulometria dentro del huso del art. 331.4.3
del PG3.

- Las particulas con forma inadecuada deben ser
inferior al 30%, excepto que el D.O. autorice su uso
mediante estudio especial.

Condiciones generales de los materiales de terraplenes y
pedraplenes:

- Tierras de préstamo o propias.

En la recepcién de las tierras se comprobard que no sean
expansivas, que no contengan restos vegetales y que no
estén contaminadas.

Préstamos: el material inadecuado se depositard de
acuerdo con lo que se ordene al respecto.
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- Larecepcién de los productos, equipos y sistemas
se redlizard conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcién de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

- Préstamos:

La Empresa Contratista comunicard a la direccion
facultativa, con suficiente antelacion, la apertura de los
préstamos, a fin de que se puedan medir su volumen y
dimensiones sobre el terreno natural no alterado. Los
taludes de los préstamos deberdn ser suaves vy
redondeados y, una vez terminada su explotacion, se
dejardn en forma que no dafien el aspecto general del
paisaje.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los
productos, segun su utilizacién, estos podrdn ser los que se
indican. En préstamos autorizados, una vez eliminado el
material inadecuado, se realizardn los oportunos ensayos
para su aprobacién, si procede, necesarios para
determinar las caracteristicas fisicas y mecdnicas del
nuevo suelo: identificacién granulométrica. Limite liquido.
Contenido de humedad. Contenido de materia orgdnica.
indice CBR e hinchamiento. Densificacién de los suelos
bajo una determinada energia de compactacion
(ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado”).

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion
de residuos, conservacion y mantenimiento)

Caballeros o depdsitos de tierra: deberdn situarse en los
lugares que al efecto sefale la direccion facultativa y se
cuidard de evitar arrastres hacia la excavacién o las obras
de desagle y de que no se obstaculice la circulacion en
el entorno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
0 Condiciones previas

Previomente a la ejecucién de los terraplenes o
pedraplenes deberd haberse realizado un saneado
mediante, al menos, retirada de tierra vegetal de la
superficie a rellenar. Podrd eximirse la retirada de tierra
vegetal para terraplenes o rellenos de mds de 10 m de
altura.

Cuando el relleno tipo terraplén haya de asentarse sobre
un terreno en el que exista agua superficial, se conducird
el agua fuera del drea donde vaya a construirse, antes de
comenzar su ejecucion.

En el terraplenado se excavard previaomente el terreno
natural, hasta una profundidad no menor que la capa
vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la base

del terraplenado. A continuacién, para conseguir la
debida trabazén entre el relleno vy el terreno, se escarificard
éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno
inestable, turba o arcillas blandas, se asegurard la
eliminacién de este material o su consolidacién.

En el caso de los pedraplenes, antes de iniciar la
excavacion de los materiales pétreos se eliminard la
montera que recubra la zona a excavar, asi como la zona
de roca superficial inadecuada para pedraplenes.
También se eliminard las zonas de material inadecuado
que aparezca en el interior de la excavacion rocosa. 1

Se solicitard de las correspondientes companias la posicion
y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan
verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a
tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica. Para
complementar la informacién obtenida de las companias
suministradoras, se procederd a una apertura manual de
catas para localizar las instalaciones existentes.

Se solicitard la documentacion complementaria acerca
de los cursos natfurales de aguas superficiales o profundas,
cuya solucién no figure en la documentacién técnica.

La Empresa Contratista deberd comunicar con suficiente
antelacién a la direccion de obra el comienzo de
cualquier terraplenado, y el sistema de ejecucién previsto,
para obtener la aprobaciéon del mismo.

Proceso de ejecucién

0 Ejecucion

- Replanteo:

Se comprobardn los puntos de nivel marcados.
- Caballeros o depdsitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podrd colocar de
forma que represente un peligro para consfrucciones
existentes, por presidon directa o por sobrecarga sobre el
ferreno contiguo.

Los caballeros deberdn tener forma regular, y superficies
lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas, vy taludes
estables que eviten cualquier derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no
prevista como variacion de estratos o de sus
caracteristicas, emanaciones de gas, restos de
construcciones, valores arqueoldgicos, se parard la obra,
al menos en este tajo, y se comunicard a la direccién
facultativa.

- Preparacién de la superficie de apoyo mediante
un escarificado y compactacién, salvo que la Direccién de
Obra establezca que esta actuacion empeora la calidad
del terreno.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de anfiguos
rellenos tipo terraplén se preparardn éstos, mediante
banquetas u ofras actuaciones pertinentes, a fin de
conseguir la adecuada unidn con el nuevo relleno.

- Seleccion de materiales para terraplén:
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En coronacién de terraplén sélo se empleardn suelos
adecuados o seleccionados siempre que la capacidad de
la explanada sea suficiente segun el proyecto y su CBR
segun UNE 103502 sea igual o superior a 5. Otfros materiales
solo se podrdn emplear previo estudio justificativo
aprobado por la Direccién de las Obras. Cuando bajo la
coronacién exista material expansivo, colapsable o con un
contenido en sulfatos solubles mayor del 2 por ciento segun
UNE 103201 la coronacion debe evitar la infiltracién de
agua con el propio material o medidas complementarias.
Se compactard hasta la mdxima densidad del Proctor de
referencia. La humedad de puesta en obra serd de entre -
2%y +1% de la 6ptima del Préoctor de referencia, excepto
que el proyecto indique lo contrario.

En cimiento de terraplén se utilizardn suelos tolerables,
adecuados o seleccionados cuando su CBR segin UNE
103502 sea superior o igual a 3. Se compactard hasta el
95% del Proctor de referencia.

En el ndcleo se utilizardn suelos tolerables, adecuados o
seleccionados, cuando su CBR segun UNE 103502 sea
superior o igual a 3. Suelos marginales, con CBR menor de
3 o colapsables, expansivos, con yesos, o marginales sélo
se podrdn emplear cuando se realice un estudio que
establezca los limites (hinchamiento libre, contenido en
sales, et.) y pardmetros de ejecucidn especificos
(humedad y compactacion) de acuerdo con el art. 330
del PG3. Se compactard hasta el 95% del Préoctor de
referencia.

- Puesta en obra

El espesor de estas tongadas serd el adecuado para que,
con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor
el grado de compactacion exigido. Dicho espesor, en
general y salvo especificacién en contra del Proyecto o del
Director de las Obras, serd de treinta centimetros (30 cm).
En todo caso, el espesor de tongada ha de ser superior a
fres medios (3/2) del tamaio mdaximo del material a ufilizar.

El extendido se programard y realizard de tal forma que los
materiales de cada tongada sean de caracteristicas
uniformes y, si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad
mezcldndolos  convenientemente con  maquinaria
adecuada para ello. No se extenderd ninguna tongada
mientras no se haya comprobado que la superficie
subyacente cumple las condiciones exigidas y sea
autorizada su extension por la Direccién de las Obras.

Los rellenos tipo terraplén sobre zonas de escasa
capacidad de soporte se iniciardn vertiendo las primeras
capas con el espesor minimo necesario para soportar las
cargas que produzcan los equipos de movimiento y
compactacion de tierras. Durante la ejecucién de las
obras, la superficie de las tongadas deberd tener la
pendiente transversal necesaria, en general en torno al
cuatro por ciento (4%), para asegurar la evacuacion de las
aguas sin peligro de erosidn y evitar la concentraciéon de
vertidos. En rellenos de mds de cinco metros (5 m) de
altura, y en todos aquellos casos en que sea previsible una
fuerte erosion de la superficie exterior del relleno, se
procederd a la construccién de caballones de tierra en los
bordes de las tongadas que, ayudados por la
correspondiente pendiente longitudinal, lleven las aguas
hasta bajantes dispuestas para controlar las aguas de

escorrentia. Se procederd asimismo a la adopcién de las
medidas protectoras del entorno, previstas en el Proyecto
o indicadas por el Director de las Obras, frente a la accién,
erosiva o sedimentaria, del agua de escorrentia. Salvo
prescripcidén en contra del Proyecto o del Director de las
Obras, los equipos de transporte de tierras y extensién de
las mismas operardn sobre todo el ancho de cada capayy,
en general, en el sentido longitudinal de la via.

Deberd conseguirse que todo el perfil del relleno tipo
terraplén quede debidamente compactado, para lo cual,
se podrd dar un sobreancho a la tongada del orden de un
metro (1 m) que permita el acercamiento del
compactador al borde, y después recortar el talud o
quedar bajo acera o zona de menor solicitacion de
cargas. En todo caso no serdn de abono estos
sobreanchos.

Cuando se prevea el empleo de los productos de la
excavaciéon en roca, en la formacion de pedraplenes, se
seguirdn ademds las prescripciones del capitulo
Acondicionamiento del terreno, rellenos localizados, de
este Pliego.

Conseguida la humectacion mds conveniente (segun
ensayos previos), se procederd a la compactacién. Los
bordes con estructuras de contencién se compactardn
con compactador de arrastre manual; los bordes
ataluzados se redondeardn todas las aristas en una
longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja
ataluzada. En la coronacién del terraplén, en los Ultimos 50
cm, se extenderdn y compactardn las tierras de igual
forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100%. La
Ultima tongada se realizard con material seleccionado.
Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar,
deberdn darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién,
para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese
podido causar la vibracion, y sellar la superficie.

La coronacion se compactard hasta la méxima densidad
del Préctor de referencia. El ndcleo y el cimiento hasta el
95%. La humedad de puesta en obra serd de entre -2% y
+1% de la éptima del Préoctor de referencia, excepto que
el proyecto indique lo confrario. En el caso de suelos
expansivos o colapsables, los limites de saturacién
indicados serdn los correspondientes a humedades de
menos uno por ciento (-1%) y de mds tres por ciento (+3%)
de la éptima del ensayo Proctor de referencia. En el caso
de humedades naturales muy bajas y suelos muy pldsticos
el grado de saturacion adecuado puede conseguirse
tanto aumentando el contenido de agua como
aumentando la energia de compactacién.

Las zonas de trasdds de obra de fabrica, zanjas y aquellas,
que, por reducida extensién, u otras causas, no puedan
compactarse con los medios habituales tendrd la
consideraciéon  de  rellenos  localizados,  capitulo
Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

El relleno del frasdds de los muros se realizard cuando éstos
tengan la resistencia necesaria. Segun el CTE DB SE C,
apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a
estructuras debe disponerse en tongadas de espesor
limitado y compactarse con medios de energia pequena
para evitar dano a estas construcciones. Sobre las capas
en ejecucion deberd prohibirse la accién de todo tipo de
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fréfico hasta que se haya completado su compactacion.
Si ello no fuera factible, el tréfico que necesariamente
tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no
se concentren huellas de rodadas en la superficie.

] Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad
de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestidén de
residuos de construccidon o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son:
tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo
170503 (17 05 04).

0 Tolerancias admisibles

En la explanada se dispondrdn estacas a lo largo del eje y
en ambos bordes de la misma, con una distancia entre
perfiles fransversales no superior a veinte metros (20 m), y
niveladas con precision milimétrica con arreglo a los
planos. Enfre estacas, los puntos de la superficie de
explanacién no estardn, en ningun punto mds de tres
centimetros (3 cm) por encima ni por debagjo de la
superficie tedrica definida por las estacas.

La superficie acabada no deberd variar en mds de quince
milimetros (15 mm), cuando se compruebe con la regla de
fres metros (3 m), estdtica segun NLT 334 aplicada tanto
paralela como normalmente al eje de la carretera.
Tampoco podrd haber zonas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias
antedichas serdn corregidas por la Empresa Contratista a
su cargo. Todo tipo de operaciones de rectificacion por
incumplimiento de tolerancias no serd de abono a la
Empresa Contratista corriendo todas estas operaciones de
su cuenta.

Si la direccién de obra estimase algun cambio, respecto
de los planos definidos (cambios de pendiente, etc.), se
realizard sin abono complementario alguno.

No se aceptardn franjas excavadas con altura mayor de
1,65 m con medios manuales.

Sobre las capas en ejecucion se debe prohibir la accion
de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su
compactacién. Si ello no es factible se eliminard el espesor
de las tongadas afectadas por el paso del trafico.

0 Condiciones de terminacion

La superficie de la explanada quedard limpia y los taludes
estables.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas
0 Control de ejecucién

Puntos de observacién:

Limpieza y desbroce del terreno.
Situacién del elemento.

Cota de la explanacién.

Situacién de vértices del perimetro.

Distancias relativas a otros elementos.

Forma y dimensiones del elemento.
Horizontalidad: nivelacién de la explanada.
Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a
eliminacién de restos vegetales y restos susceptibles de
pudricién.

- Base del terraplén.

Control geométrico: se comprobardn, en relacién con los
planos, las cotas de replanteo.

Nivelacion de la explanada.

Densidad in situ superior al minimo establecido y grado de
saturacién en los limites establecidos.

Médulo de deformacién vertical del segundo ciclo de
carga superior a 30 Mpa en cimiento y ndcleo y superior a
100 MPa en coronacién segdn NLT 357.

Ensayo de placa con carga y relacién K entre mddulos de
primer y segundo ciclo de carga.

En sayo de huella NLT 256.
- Entibacion de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000
y variaciones en = 10 cm.

Se comprobard una escuadria, y la separacién y posicion
de la entibacién, no aceptdndose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacién y mantenimiento

No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado
la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se protegerd
el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones
de erosidn por parte de las aguas de escorrentia.

Terraplenes: se mantendrdn protegidos los bordes
ataluzados contra la erosién, cuidando que la vegetaciéon
plantada no se seque, y en su coronacién, contra la
acumulacion de agua, limpiando los desagies y canaletas
cuando estén obstruidos; asimismo, se cortard el suministro
de agua cuando se produzca una fuga en la red, junto a
un talud. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitardn
cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte. No se
concentrardn cargas excesivas junto a la parte superior de
bordes ataluzados ni se modificard la geometria del talud
socavando en su pie o coronacion. Cuando se observen
grietas paralelas al borde del talud se consultard a la
direccion facultativa, que dictaminard su importancia vy,
en su caso, la solucidn a adoptar. No se depositardn
basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y
se regard regularmente. Los taludes expuestos a erosion
potencial deberdn protegerse para garantizar la
permanencia de su adecuado nivel de seguridad.
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24 Rellenos localizados

Descripcion

Descripcion

Obras consistentes en la extension, humectacién vy
compactacion, por tongadas, de suelos procedentes de
excavaciones o préstamos en rellenos de zanjas o
cualqguier otfra zona cuyas dimensiones no permitan la
utilizacién de los mismos equipos de movimiento y
compactacién de tierras que en rellenos convencionales
en la explanacion.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cubico de relleno y extendido de material
filtrante, compactado, incluso refino de taludes.

- Metro cuUbico de relleno de zanjas o pozos, con
tierras propias, tierras de préstamo y/o arena, humectadas
y compactadas por tongadas uniformes, con pisdn
manual o bandeja vibratoria.

El precio incluye la obtencién del suelo, cualquiera que sea
la distancia del lugar de procedencia, carga y descarga,
fransporte, colocacién, compactacién y cuantos medios,
materiales y operaciones intervienen en la completa y
correcta ejecucion del relleno, no siendo, por lo tanto, de
abono como suelo procedente de préstamos, salvo
especificacion en conftra.

El precio serd Unico, cualquiera que sea la zona del relleno
y el material empleado, salvo especificacion en contra del
proyecto.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepciéon de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

Tierras o suelos procedentes de la propia excavaciéon o de
préstamos autorizados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos
predominantemente granulares e incluso algunos
productos resultantes de la actividad industrial tales como
ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Los productos
manufacturados, como agregados ligeros, podrdn
utilizarse en algunos casos. Los suelos cohesivos podrdn ser
tolerables con unas condiciones especiales de seleccion,
colocacion y compactacion.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerird disponer
de un material de caracteristicas adecuadas al proceso
de colocacién y compactacion y que permita obtener,

después del mismo, las necesarias propiedades
geotécnicas.

Segun el art. 330.3 del PG3 a los efectos de este articulo, los
rellenos localizados estardn constituidos por materiales que
cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas
siguientes:

- Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE
mayor del 70 por 100 por ciento (# 20 > 70 %), segun UNE
103101.

- Cernido o material que pasa, por el famiz 0,080
UNE mayor o igual del treinta y cinco por cienfo (# 0,080 <
35 %), segun UNE 103101.

Ademds de los suelos naturales, se podrdn utilizar en
terraplenes los productos procedentes de procesos
industriales o de manipulacién humana, siempre que
cumplan las especificaciones de este articulo y que sus
caracteristicas fisicoquimicas garanticen la estabilidad
presente y futura del conjunto. En todo caso se estard a lo
dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad vy salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de
construccién.

Se consideran suelos seleccionados los que cumplen estas
condiciones:

- Contenido en materia orgdnica inferior al cero
con dos por cienfo (MO < 0,2%), segun UNE 103204.

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el
yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segin
NLT 114.

- Tamanio mdximo no superior a cien milimetros
(Dmax <= 100 mm).

- Cernido por el famiz 0,40 UNE menor o igual que
el quince por ciento (# 0,40 < 15%) o que en caso contrario
cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta
por ciento (# 2 < 80%).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta
y cinco por ciento (# 0,40 < 75%).

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al
veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

- Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segun UNE
103103.

- indice de plasticidad menor de diez (IP < 10),
segun UNE 103103 y UNE 103104.

Se consideran suelos seleccionados los que cumplen estas
condiciones:

- Contenido en materia orgdnica inferior al uno por
ciento (MO < 1%), segun UNE 103204.

- Contenido en sales solubles, incluido el yeso,
inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segun NLT
114.

- Tamafo mdximo no superior a cien milimetros

(Dmax £ 100 mm).
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- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta
por ciento (# 2 <80%).

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y
cinco por ciento (# 0,080 < 35%).

- Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segin
UNE 103103.

- Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el
indice de plasticidad serd superior a cuatro (IP > 4), segin
UNE 103103 y UNE 103104.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se
realizar& conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente),
el contfrol mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Previa a la extensién del material se comprobard que es
homogéneo y que su humedad es la adecuada para
evitar su segregacién durante su puesta en obra y obtener
el grado de compactacién exigido.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomardn en
consideraciéon para la seleccién del material de relleno los
siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la
frituracion y desgaste; compactibilidad; permeabilidad;
plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia
orgdnica; agresividad quimica; efectos contaminantes;
solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las
bajas temperaturas y a la heladag; resistencia a la
infemperie; posibles cambios de propiedades debidos a la
excavacion, fransporte y colocacion; posible
cementacién tras su colocacién.

En caso de duda deberd ensayarse el material de
préstamo. El tipo, niUmero y frecuencia de los ensayos
dependerd del tipo y heterogeneidad del material y de la
naturaleza de la construccidon en que vaya a utilizarse el
relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se
utilizardn los suelos expansivos o solubles. Tampoco los
susceptibles a la helada o que confengan, en alguna
proporcién, hielo, nieve o turba si van a emplearse como
relleno estructural.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion
de residuos, conservacion y mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formardn vy
explotardn de forma que se evite su segregacion vy
contaminacién, evitdndose una exposicidon prolongada
del material a la infemperie, formando los acopios sobre
superficies no contaminantes y evitando las mezclas de
materiales de distintos tipos.

Se eliminardn de los acopios todas las zonas segregadas o
contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de
apoyo, o por inclusibn de materiales extrainos. Durante el
fransporte y posterior manipulacion hasta su puesta en
obra definitiva, se evitard toda segregacién por tamanos y
la contaminacién por materiales extranos

Prescripcién_en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
0 Condiciones previas

La excavacion de la zanja o pozo presentard un aspecto
cohesivo. Se habrdn eliminado los lentejones y los laterales
y fondos estardn limpios y perfilados.

Cuando elrelleno tenga que asentarse sobre un terreno en
el que existan corrientes de agua superficial o subdlvea, se
desviardn las primeras y captardn las segundas,
conduciéndolas fuera del drea donde vaya a realizarse el
relleno, ejecutdndose éste posteriormente.

Proceso de ejecucion

Los rellenos localizados se ejecutardn cuando la
temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos
grados Celsius (2° C); debiendo suspenderse los trabajos
cuando la temperatura descienda por debajo de dicho
limite.

Sobre las capas en ejecucién debe prohibirse la accidén de
todo tipo de trdfico hasta que se haya completado su
compactacion.

| Ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al
relleno, se ejecutard una buena limpieza del fondo v, si es
necesario, se apisonard o compactard debidamente.
Previamente a la colocaciéon de rellenos bajo el agua
debe dragarse cualquier suelo blando existente. Segun el
CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de
colocacién y compactacién del relleno deben asegurar su
estabilidad en todo momento, evitando ademds cualquier
perturbacion del subsuelo natural.

En general, se verterdn las tierras en el orden inverso al de
su extraccion cuando el relleno se realice con tierras
propias. Se rellenard por tongadas apisonadas de 20 cm,
exentas las tierras de dridos o terrones mayores de 8 cm. Si
las tierras de relleno son arenosas, se compactard con
bandeja vibratoria. El relleno en el trasdds del muro se
realizard cuando éste tenga la resistencia necesaria y no
antes de 21 dias si es de hormigdn. Segun el CTE DB SE C,
apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a
estructuras debe disponerse en tongadas de espesor
limitado y compactarse con medios de energia pequena
para evitar dano a estas consfrucciones.

La ejecucién considerard también el art. 421.3 del PG.3,
respecto a ejecucién y en particular en el caso de rellenos
localizados en torno a tuberias el tamano mdximo serd de
dos (2) centimetros, las tongadas serdn de diez (10)
centimetros y se compactardn hasta un indice de
densidad no inferior al setenta y cinco por ciento (75 %). Se
prestard especial cuidado durante la compactaciéon para
no producir movimientos ni dafios en la tuberia a cuyo
efecto se reducird, si fuese necesario, el espesor de
tongada y la potencia de Ila maquinaria de

compactacion.
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- Relleno de zanjas de servicios

Consiste en la extension y compactacion de suelos,
procedentes de excavaciones o de préstamo, pararelleno
de zanjas en la ejecucién de canalizaciones de servicios.

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas
sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a
la explanada. El espesor de estas tongadas serd lo
suficientfemente reducido para que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de
compactacion exigido. Salvo especificacién en contra de
la direccién de obra, el espesor de las tongadas medido
después de la compactacion no serd superior a veinticinco
centimetros (25 cm).

Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas
uniformes y si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad
mezcldndolos convenientemente con los medios
adecuados.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las
tongadas deberd tener la pendiente transversal necesaria
para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de
erosion.

Una vez extendida cada tongada, se procederd a su
humectacién, si es necesario. El contenido optimo de
humedad se determinard en obra, a la vista de la
magquinaria disponible y de los resultados que se obtengan
de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material
sea excesiva para conseguir la compactacién prevista, se
tomardn las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a
la desecacién por oreo o a la adicidn y mezcla de
materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacién mds conveniente, se
procederd a la compactacién mecdnica de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su
superficie, serdn corregidas inmediatamente por Ia
Empresa Conftratista

Se exigird una densidad después de la compactacion, en
coronacién, no inferior al 100 por 100 (100%) de la méxima
obtenida en el ensayo Préctor modificado segin UNE
103501 vy, en el resto de las zonas, no inferior al 95 por 100
(95%) de la misma. En todo caso la densidad obtenida
habrd de ser igual o mayor que la de las zonas contiguas
del relleno.

Los rellenos con arena se llevardn a cabo cuando asi lo
requiera las zanjas tipo especificadas por la instalaciéon
correspondiente, no serd necesaria la compactacién de la
misma. Se realizard la extensidn por fongadas.

0 Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad
de obra serdn tfratados conforme a la Parte Ill: Gestién de
residuos de construcciéon o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son:
tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo
170503 (17 05 04).

0 Tolerancias admisibles

El relleno se ajustard a lo especificado y no presentard
asientos en su superficie. Se comprobard, para volumenes
iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no
sea menor que el terreno inalterado colindante. Si a pesar
de las precauciones adoptadas, se produjese una
contaminacién en alguna zona del relleno, se eliminard el
material afectado, sustituyéndolo por ofro en buenas
condiciones.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
0 Control de ejecucion
- Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4:

Control de material, contenido de humedad y grado final
de compacidad.

- Segun el art. 332 del PG3:

La superficie de las tongadas deberd tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las
aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida cada tongada, se procederd a su
humectacién, si es necesario. El contenido 6ptfimo de
humedad se determinard en obra, a la vista de la
maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan
de los ensayos realizados.

0 Ensayos y pruebas
- Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4:

El grado de compacidad se especificard como porcentaje
del obtenido como mdximo en un ensayo de referencia
como el Proctor.

En escolleras o en rellenos que contengan una proporciéon
alfa de tamanos gruesos no son aplicables los ensayos
Proctor. En este caso se comprobard la compacidad por
métodos de campo, tales como definir el proceso de
compactacién a seguir en un relleno de prueba,
comprobar el asentamiento de una pasada adicional del
equipo de compactacién, realizacion de ensayos de
carga con placa o el empleo de métodos sismicos o
dindmicos.

- Segun el art. 332 del PG3:

Densidad después de la compactaciéon, en coronacién,
no inferior al 100 por 100 (100%) de la méxima obtenida en
el ensayo Préctor modificado segin UNE 103501 vy, en el
resto de las zonas, no inferior al 95 por 100 (95%) de la
misma. En todo caso la densidad obtenida habrd de ser
igual o mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

Conservacion y mantenimiento

El relleno se ejecutard en el menor plazo posible,
cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo
momento la contaminacién del relleno por materiales
extranos o por agua de lluvia que produzca
encharcamientos superficiales.
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25 Excavacion de zanjas y pozos

Descripcion

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el ferreno,
accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o
mecdnicos, con ancho o didmetro no mayor de 2 m ni
profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud
sobre las ofras dos dimensiones, mientras que los pozos son
excavaciones de boca relativamente esfrecha con
relacién a su profundidad.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Metro clbico de excavacion de zanja (sin incluir
entibacién), medido sobre planos de perfiles transversales
del terreno, tomados antes de iniciar este fipo de
excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la
excavaciéon, en ftierra, terreno de frdnsito o roca, con
medios manuales o mecdnicos, incluyendo en caso de
que exista la demolicién del pavimento asfdltico.

- Metro clUbico de excavacién de pozo (sin incluir
entibacién), medido sobre planos de perfiles transversales
del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de
excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la
excavaciéon, en ftierra, terreno de frdnsito o roca, con
medios manuales o mecdnicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes
y/o fondos de la excavacion y nivelacién de fierras, en
terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios
manuales o mecdnicos, sin incluir carga sobre fransporte.

- Metro cuadrado de entfibacién, totalmente
terminada, incluyendo los clavos y cunas necesarios,
retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepciéon de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

La recepcidon de los productos, equipos y sistemas se
realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente),
el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino
o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera
aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80. El
contenido minimo de humedad en la madera no serd
mayor del 15%. La madera no presentard principio de
pudricién, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la
corrosion.

- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera:
tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos,
tacos, efc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo
neumdatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los
productos, segun su utilizacién, estos podrdn ser los que se
indican:

- Enfibaciones de  madera: ensayos de
caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad.
Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de
contraccién  volumétrica.  Dureza. Resistencia a
compresion. Resistencia a la flexion estdtica; con el mismo
ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del
modulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion.
Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
0 Condiciones previas

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio
previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del
mismo.

Se solicitard de las correspondientes Companias, la
posicién y solucién a adoptar para las instalaciones que
puedan ser afectadas por la excavacién, asi como la
distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién
de energia eléctrica. Para complementar la informacién
obtenida de las companias suministradoras, se procederd
a una aperfura manual de catas para localizar las
instalaciones existentes.

Se protegerdn los elementos de Servicio PUblico que
puedan ser afectados por la excavacién, como bocas de
riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, drboles,
etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la
aprobacion de la direccién facultativa los cdlculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser
modificados por la misma cuando lo considere necesario.
La eleccién del tipo de entibacion dependerd del tipo de
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terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o
vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones
existentes, se hard previamente un estudio en cuanto a la
necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los
trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados
por la direccién facultativa el replanteo y las circulaciones
que rodean al corte. Las camillas de replanteo serdn
dobles en los extremos de las alineaciones, y estardn
separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se
dispondrdn puntos fijos de referencia, en lugares que no
puedan ser afectados por la excavaciéon, a los que se
referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos
del terreno y/o edificaciones proximas seialados en la
documentacion técnica. Se determinard el tipo, situacién,
profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a
una distancia de la pared del corte igual o menor de dos
veces la profundidad de la zanja.

La Empresa Contratista nofificard a la  direccién
facultativa, con la antelaciéon suficiente el comienzo de
cualquier excavacién, a fin de que éste pueda efectuar
las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

- Clasificacién del tipo de terreno:

Se atenderd al mismo criterio de clasificacion que el
especificado en el articulo de vaciados y excavaciones.
En general se clasifican el terreno en fierras, trdnsito y roca.

Proceso de ejecucion
| Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la
direccion facultativa autorizard el inicio de la excavacion.
La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad
senalada en los planos y obtenerse una superficie firme y
limpia a nivel o escalonada.

- Entibaciones (se tendrén en cuenta las
prescripciones respecto a las mismas del capitulo
Explanaciones):

En general, se evitard la entrada de aguas superficiales a
las excavaciones, achicdndolas lo antes posible cuando
se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el
saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las
excavaciones resulten inestables, se entibardn. En tanto se
efectie la consolidacion definitiva de las paredes y fondo
de la excavacion, se conservardn las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las
construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de
vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas
inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hard una
revision general de las edificaciones medianeras. Se
excavard el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo
segun la documentacion técnica. Se redlizard la
excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a
la separacion entre codales mds 30 cm, que se entibard a
medida que se excava. Los productos de excavaciéon de
la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se
podrdn depositar en caballeros situados a un solo lado de

la zanja, y a una separacién del borde de la misma de un
minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion
debe hacerse con sumo cuidado para que la alteraciéon
de las caracteristicas mecdnicas del suelo sea la minima
inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacién tendrdn las
dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de
profundidad de estas excavaciones serd la prefijada en los
planos, o las que la direccién facultativa ordene por escrito
o grdficamente a la vista de la naturaleza y condiciones
del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de
profundidad mayor que éstas, se excavardn con las
siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presidn de la
cimentacién préxima sobre el terreno, mediante apeos;

- redlizando los trabajos de excavacién vy
consolidacién en el menor tiempo posible;

- dejando como mdximo media cara vista de
zapata, pero entibada;

- separando los ejes de pozos abierfos
consecutivos no menos de la suma de las separaciones
entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en
zapatas corridas o losas.

No se considerardn pozos abiertos los que ya posean
estructura definitiva y consolidada de contencién o se
hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacién de la zanja se realice por medios
mecdnicos, ademds, serd necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para
esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la
entibacién no sea mayor de vez y media la profundidad
de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzardn por la parte superior
cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se
realicen a mdquina. Se acotard, en caso de readlizarse a
mdquina, la zona de accién de cada mdquina. Podrdn
vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura
de contencién, hasta una profundidad mdxima, igual a la
altura del plano de cimentacion proximo mads la mitad de
la distancia horizontal, desde el borde de coronacién del
talud a la cimentacién o vial mds proximo. Cuando la
anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se
entibard. Una vez replanteados en el frente del talud, los
bataches se iniciardn por uno de los exfremos, en
excavaciéon alternada. No se acumulard el terreno de
excavacion, ni otros materiales, junto al borde del
batache, debiendo separarse del mismo una distancia no
menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno
firme se encuentre muy superficial, es conveniente
profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

P&gina 37 - 120



Proyecto  Proyecto de urbanizaciéon

Promotores BAPI SOCIEDAD DE ALQUILERES S.L.

maral

Ramoén Garcia Astiz

Fecha Mayo 2026

Situacién  Urbanizacién UE-UL.X/ZN-1. Pamplona (Navarra)

lll. Pliego de condiciones

Se considerard el art. 321 PG-3 y en particular cuando
aparezca agua en las zanjas o pozos que se estdn
excavando, se utilizardn los medios e instalaciones
auxiliares necesarios para agotarla. El agotamiento desde
el interior de una cimentacién deberd ser hecho de forma
que no provoqgue la segregacion de los materiales que han
de componer el hormigdn de cimentacion, y en ningin
caso se efectuard desde el interior del encofrado antes de
franscurridas veinticuatro horas desde el hormigonado. El
Contratista someterd a la aprobacion del director de las
obras los planos de detalle y demds documentos que
expliquen vy justifiquen los métodos de construccién
propuestos. Ademds, En el caso de que los taludes de las
zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los planos y
érdenes del director de las obras, resulten inestables y, por
fanto, den origen a desprendimientos antes de la
recepcidén de las obras, el Confratista eliminard los
materiales desprendidos. En todos los casos los fondos de
las excavaciones se limpiardn de todo el material suelto o
flojo 'y sus grietas y hendiduras se rellenardn
adecuadamente. Asimismo, se eliminardn todas las rocas
sueltas o desintegradas y los estratos excesivamente
delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material
cohesivo, la excavacién de los Ultimos treinta centimetros
(30 cm) no se efectuard hasta momentos antes de construir
aquéllos, y previa autorizaciéon del director de las obras.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retirardn los fragmentos de roca, lgjas, bloques vy
materiales térreos, que hayan quedado en situacién
inestable en la superficie final de la excavacién, con el fin
de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras
se realizard siempre recortando y no recreciendo, si por
alguna circunstancia se produce un sobreancho de
excavaciéon, inadmisible bajo el punto de vista de
estabilidad del talud, se rellenard con material
compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables
por lluvias, las operaciones de refino se realizardn en un
plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segin la naturaleza
del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio

0 Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad
de obra serdn tfratados conforme a la Parte lll: Gestién de
residuos de construccién o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus coédigos LER son:
fierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo
170503 (17 05 04).

0 Tolerancias admisibles
Comprobacién final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados
tendrén las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse
hasta conseguir unas diferencias de +*5 cm, con las
superficies tedricas.

Se comprobard que el grado de acabado en el refino de
taludes, serd el que se pueda conseguir utilizando los
medios mecdnicos, sin permitir desviaciones de linea y
pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una
regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacién, se
corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la
direccion facultativa.

Se comprobardn las cotas y pendientes, verificdndolo con
las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de
la base del firme y en los correspondientes bordes de la
coronacién de la trinchera.

0 Condiciones de terminacién

Se conservardn las excavaciones en las condiciones de
acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y
nivelacion, libres de aguay con los medios necesarios para
mantener la estabilidad.

En todos los casos los fondos de las excavaciones se
limpiardn de todo el material suelto o flojo y sus grietas y
hendiduras se rellenardn adecuadamente, de acuerdo
con art. 321 PG3.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la
excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de
constituir la solera de asiento, se nivelard bien el fondo
para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo
con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas
0 Control de ejecucién

Puntos de observacion:

- Replanteo:

Cotas entre ejes.

Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptacién de errores superiores al
2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a = 10 cm.

- Durante la excavacion del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en
proyecto y estudio geotécnico.

Identificacion del terreno de fondo en la excavacion.
Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel fredtico en relacién con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.

Pozos. Entibacion en su caso.

- Entibacion de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000
y variaciones en = 10 cm.

Se comprobard una escuadria, separacién y posicion de
la entibacién, no aceptdndose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.

- Entibacion de pozo:
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Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacion
y posicién, no aceptdndose silas escuadrias, separaciones
y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las
especificadas.

Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por
las lluvias, la excavacion no deberd permanecer abierta a
su rasante final mds de 8 dias sin que sea protegida o
finalizados los trabajos de colocacién de la tuberia,
cimentacién o conduccién a instalar en ella. No se
abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la
parte inferior de la Ultima franja excavada. Se protegerd el
conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones
de erosién por parte de las aguas de escorrentia. Las
entibaciones o parte de éstas sdlo se quitardn cuando
dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte. Al comenzar la
jornada de trabajo, las entibaciones deberdn serrevisadas,
fensando los codales que se hayan aflojado. Se
extremardn estas prevenciones después de interrupciones
de trabagjo de mds de un dia y/o de alteraciones
atmosféricas como lluvia o heladas.

3 Cimientos y elementos de contencién

3.1 Muros de sostenimiento

Descripcion

Descripcion

- Muros: elementos de hormigdn en masa o
armado para contencién de tierras, con o sin puntera y
con o sin taldén, encofrados a una o dos caras. Los muros
de contencidon son elementos constructivos destinados a
contener el terreno, por presentar la rasante del mismo una
cota diferente a ambos lados del muro, sin estar vinculados
a ninguna edificaciéon. Para alturas inferiores a los 10-12 m,
se utilizan fundamentalmente dos tipos:

- Muros de gravedad: de hormigdn en masa, para
alturas pequenas y elementos de poca longifud.

- Muros en ménsula: de hormigdn armado.

- Bataches: excavaciones por tframos en el frente
de un talud, cuando existen viales o cimentaciones
proximas.

- Drendgije: sistema de captacion y conduccion de
aguas del subsuelo para proteccidn contra la humedad.

Si los muros de contencién se realizan en fdbricas serd de
aplicacién lo indicado en la subseccién 3.2. Fachadas de
fabrica.

Criterios de medicién y valoracion de unidades
- Muros:

Metro cUbico de hormigdbn armado en muro de
contencion, especificando la denominacién completa
segun la EHE, con una cuantia media de 25 kg/m3 de
acero, incluso elaboracién, ferrallado, puesta en obra y
vibrado, incluyendo el encofrado.

Metro cUbico de hormigdbn armado en muros,
especificando la denominacién completa segun la EHE, Se
especifica la resistencia, el tamano mdximo del drido en
mm, la consistencia y el encofrado (con encofrado a una
o a dos caras).

Impermeabilizacién y drengje: posibles elementos
intervinientes.

Metro cuadrado de impermeabilizacién de muros a base
de emulsién bituminosa formada por betunes y resinas de
densidad 1 g/cm? aplicada en dos capas y en frio o de
Idmina especificando el tipo y gramaje.

Metro cuadrado de Idmina drenante para muros,
especificando el espesor en mm, altura de ndédulos en mm
y tipo de armadura (sin armadura, geotextil de poliéster,
geotextil de polipropileno, malla de fibra de vidrio), con o
sin masilla bituminosa en solapes.

- Bataches:

Metro cubico de excavacion para formacién de
bataches, especificando el fipo de terreno (blando, medio
o duro) y el medio de excavaciéon (a mano, a mdquina,
martillo neumdtico, martillo rompedor).

Se incluye, excepto que se valore independientemente,
tanto el vertido de 10 cm de hormigdn de limpieza bajo la
cimentacién del muro como la colocacién de
separadores para cumplir las distancias que establece la
EHE, segUn el elemento y clase de exposicion.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se
realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente),
el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Muros:

Hormigdn en masa (HM) u hormigdén armado (HA), de
resistencia o dosificacion especificados en el proyecto.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y
mecdnicas indicadas en el proyecto.

P&gina 39 - 120



Proyecto  Proyecto de urbanizaciéon

Situacién  Urbanizacién UE-UL.X/ZN-1. Pamplona (Navarra)

Promotores BAPI SOCIEDAD DE ALQUILERES S.L.

maral

Ramoén Garcia Astiz

Fecha Mayo 2026

lll. Pliego de condiciones

Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas
y mecdnicas indicadas en el proyecto.

Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.

El hormigdn para armar y las barras corrugadas y mallas
electrosoldadas de acero deberdn cumplir las
especificaciones indicadas en la Instruccién EHE-08 y en el
capitulo Estructuras para su aceptacion.

- Impermeabilizacién segun tipo de
impermeabilizacién:

Ladminas flexibles para la impermeabilizacién de muros (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.1).

Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico,
resinas sintéticas o poliéster.

- Capa protectora: geotextil (ver Parte Il, Relacién
de productos con marcado CE, 4.3), o mortero reforzado
con una armadura.

Pintura impermeabilizante.

Productos para el sellado de juntas (ver Parte I, Relacion
de productos con marcado CE, 9).

- Drengje  del trasdds, segun tipo de
impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1, articulo
2.1:

Capa drenante: ldmina drenante, grava, fdbrica de
blogues de arcilla porosos u otro material que produzca el
mismo efecto.

Capa filfrante: geotextfiles y productos relacionados (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.3) u otro
material que produzca el mismo efecto.

Aridos de relleno: identificacién. Tipo y granulometria.
Ensayos (segun normas UNE): friabilidad de la arena.
Resistencia al desgaste de la grava. Absorcidon de agua.
Estabilidad de dridos.

El drido natural o de machaqueo utilizado como capa de
material filtrante estard exento de arcillas, margas y de
cualquier otro tipo de materiales extranos. Los acopios de
las gravas se formardn y explotardn, de forma que se evite
la segregacién y compactacién de las mismas. Se
eliminardn de las gravas acopiadas, las zonas segregadas
o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie
de apoyo, o por inclusion de materiales extrafos. Antes de
proceder a extender cada tipo de material se
comprobard que es homogéneo y que su humedad es la
adecuada para evitar su segregacion durante su puesta
en obra y para conseguir el grado de compactaciéon
exigido. Si la humedad no es la adecuada, se adoptardn
las medidas necesarias para corregirla sin alterar la
homogeneidad del material.

Pozo drenante.

Tubo drenante ranurado: identificacion. Didmetros
nominales y superficie total minima de orificios por metro
lineal.

Canaleta de recogida de agua (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 14.5). Didmetros.

Cdmara de bombeo con dos bombas de achique.

- Productos de sellado de juntas (ver Parte |,
Relacién de productos con marcado CE, 9) con banda de
PVC o perfiles de caucho expansivo o de bentonita de
sodio.

Juntas de estanquidad de tuberias (ver Parte Il, Relacién
de productos con marcado CE, 14.8), de caucho
vulcanizado, elastémeros termopldsticos, materiales
celulares de caucho vulcanizado, elementos de
estanquidad de poliuretano moldeado, efc.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion
de residuos, conservaciéon y mantenimiento)

Todos los materiales componentes del hormigdn se
almacenardn y transportardn evitando su enfremezclado
o segregacion, protegiéndolos de la intemperie, la
humedad vy la posible contaminacién o agresién del
ambiente, evitando cualquier deterioro o alteracién de sus
caracteristicas y garantizando el cumplimiento de lo
prescrito en los articulos 26 a 30 (capitulo 6) de la
Instruccion EHE.

En el caso de muros de hormigdn armado, se dispondrd de
dreas especificas para el almacenamiento de barras o
rollos de armaduras recibidas y para las remesas de
armaduras o ferralla fabricada, conservdndolas, hasta el
momento de su elaboracién, armado o montaje,
debidamente protegidas de la lluvia, humedad del suelo
y/o ambientes agresivos, y debidamente clasificadas
segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan, para
garantizar la necesaria trazabilidad. Antes de su
almacenamiento se comprobard que estdn limpias para
su buena conservacién y posterior adherencia.

El estado de la superficie de todos los aceros serd siempre
objeto de examen antfes de su uso, con el fin de asegurarse
de que no presentan alteraciones perjudiciales.

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad
de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestidon de
residuos de construccién o demoliciéon en la obra.

Prescripcion _en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
0 Condiciones previas: soporte

Se comprobard el comportamiento del terreno sobre el
que apoya el muro, realizindose controles de los estratos
del terreno hasta una profundidad de vez y media la altura
del muro.

El encofrado tendrd larigidez y estabilidad necesarias para
soportar las acciones de puesta en obra, sin experimentar
movimientos o desplazamientos que puedan alterar la
geometria del elemento por encima de las tolerancias
admisibles:
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Se dispondrd los elementos de encofrado de manera que
se eviten danos en estructuras ya construidas.

Serdn lo suficientemente estancos para impedir pérdidas
apreciables de lechada o mortero y se consigan
superficies cerradas del hormigdn.

La superficie del encofrado estard Ilimpia vy el
desencofrante presentard un aspecto continuo vy fresco.

El fondo del encofrado estard limpio de restos de
materiales, suciedad, etfc.

Se cumplirdn ademads todas las indicaciones del articulo 68
de la Instruccién EHE-08.

0 Compadtibilidad entre los productos, elementos y
sistemas constructivos

En el caso de muros de hormigdn armado, se tomardn las
precauciones necesarias en ferrenos agresivos o con
presencia de agua que pueda contener sustancias
potencialmente agresivas en disolucién, respecto a la
durabilidad del hormigdn y de las armaduras, de acuerdo
con el articulo 37 de la Instruccion EHE-08, indicadas en la
subseccidn 3.3. Estructuras de hormigén.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de
cemento a emplear (segun la Instruccion RC-08 y el anejo
4 de la Instruccién EHE-08), de la dosificacion vy
permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento
de las armaduras, efc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del
hormigdn, cementos, agua, dridos y aditivos son las
especificadas en el capitulo 6 de la Instruccién EHE-08.

Proceso de ejecucién
0 Ejecucion
- En caso de bataches:

Estos comenzardn por la parte superior cuando se realicen
a mano y por la inferior cuando se realicen a mdquina. Se
acotard, en caso de realizarse a mdquina, la zona de
accién de cada mdaquina.

Podrdn vaciarse los bataches sin realizar previamente la
estructura de contencidn hasta una profundidad mdéxima
h+D/2, siendo h la profundidad del plano de cimentacién
préoximo y D, la distancia horizontal desde el borde de
coronacién a la cimentacién o vial mas préximo. Cuando
la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se
entibard.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches
se iniciardn por uno de los extremos, en excavacion
alternada.

No se acumulard el terreno de excavacién, ni otros
materiales, juntfo al borde del batache, debiendo
separarse del mismo una distancia no menor de dos veces
su profundidad.

En el fondo de la excavacion se dispondrd de una capa
de hormigdn de limpieza de 10 cm de espesor.

- Ejecucién de la ferralla:

Se dispondrd la ferralla de la zapata del muro, apoyada
sobre separadores, dejando las armaduras necesarias en
espera; a continuacion, la del fuste del muro vy
posteriormente el encofrado, marcando en el mismo la
altura del hormigén; finalmente, la de zunchos y vigas de
coronacién y las armaduras de espera para los elementos
estructurales que acometan en el muro.

- Recubrimientos de las armaduras:

Se cumplirdn los recubrimientos minimos indicados en el
apartado 37.2.4 de la Instruccién EHE-08.

Se dispondrdn los calzos y separadores que garanticen los
recubrimientos, segun las indicaciones de los apartados
37.2.5y 69.8.2 de la Instruccién EHE-08.

- Hormigonado:

Se hormigonard la zapata del muro a excavacion llena, no
admitiéndose encofrados perdidos, salvo en aguellos
casos en los que las paredes no presenten una
consistencia  suficiente, dejando su talud natural,
encofrdndolos  provisionalmente, y rellenando vy
compactando el exceso de excavacion, una vez quitado
el encofrado.

Se realizard el vertido de hormigdn desde una altura no
superior a 1 m, vertiéndose y compactdndose por
tongadas de no mds de 50 cm de espesor, ni mayores que
la longitud del vibrador, de forma que se evite la
disgregacién del hormigdn y los desplazamientos de las
armaduras.

En general, se readlizard el hormigonado del muro, o el
framo del muro entre juntas verticales, en una jornada. De
producirse juntas de hormigonado se dejardn adaragjas,
picando su superficie hasta dejar los dridos al descubierto,
que se limpiardn y humedecerdn, antes de proceder
nuevamente al hormigonado.

- Juntas:
En los muros se dispondrdn los siguientes tipos de juntas:

- Juntas de hormigonado enfre cimiento y alzado:
la superficie de hormigdn se dejard en estado natural, sin
cepillar. Antes de verter la primera tongada de hormigdn
del alzado, se limpiard y humedecerd la superficie de
contacto y, una vez seca, se verterd el hormigdn del
alzado realizando una compactacién enérgica del mismo.

- Juntas de retraccion: son juntas verticales que se
realizardn en los muros de contencién para disminuir los
movimientos reoldgicos y de origen térmico del hormigdn
mientras no se construyan los forjados. Estas juntas estardn
distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecutardn disponiendo
materiales selladores adecuados que se embeberdn en el
hormigdn y se fijardn con alambres a las armaduras.

- Juntas de dilatacién: son juntas verticales que
cortan tanto al alzado como al cimiento y se prolongan en
su caso en el resto del edificio. La separacién, salvo
justificacion, no serd superior a 30 m, recomenddndose
qgue no sea superior a 3 veces la altura del muro. Se
dispondrdn ademds cuando exista un cambio de la altura
del muro, de la profundidad del cimiento o de la direccién
en planta del muro. La abertura de la junta serd de 2 a 4
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cm de espesor, segun las variaciones de temperatura
previsible, pudiendo contener perfiles de estanquidad,
sujetos al encofrado antes de hormigonar, separadores y
material sellador, antes de disponer el relleno del trasdds.

- Curado.
- Desencofrado.
- Impermeabilizacién:

La impermeabilizacién se ejecutard sobre la superficie del
muro limpia y seca.

El tipo de impermeabilizacién a aplicar viene definido en el
CTE DB HS 1, apartado 2.1, segun el grado de
impermeabilidad requerido y la solucion constructiva de
muro, y las condiciones de ejecucién en el CTE DB HS 1,
apartado 5.1.1.

- Drenaje:

El tipo de drenaje a aplicar viene definido en el CTE DB HS
1 apartado 2.1, junto con el tipo de impermeabilizacion y
ventilacién, segun el grado de impermeabilidad requerido
y la solucién constructiva de muro y las condiciones de
ejecucién en el CTE DB HS 1 apartado 5.1.1.

- Terraplenado:

Se seguirdn las especificaciones de los capitulos
Explanaciones y Rellenos.

0 Tolerancias admisibles

Se comprobard que las dimensiones de los elementos
ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para
el funcionamiento adecuado de la construccién. Se estard
alo dispuesto en el proyecto de ejecucién o, en su defecto
a lo establecido en el Anejo 11 de la Instruccién EHE-08.
Para muros de hasta 6 m de altura:

Las armaduras de hasta 6 m pueden tener longitud entre -
20 mm y +50 mm.

La desviacién vertical en lineas y superficies en general +-
24 mm.

Las aristas exteriores de esquinas y junfas verticales de
dilatacién vistas +- 12 mm.

] Condiciones de terminacién

La realizacién de un correcto curado del hormigdn es de
gran importancia, dada la gran superficie que presenta el
alzado. Se realizard manteniendo humedas las superficies
del muro mediante riego directo que no produzca
deslavado o a fravés de un material que retenga la
humedad, segun el articulo 71.6 de la Instruccion EHE-08.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
0 Control de ejecucién

Segun el capitulo 17 de la Instruccidn EHE.
Puntos de observacién:

- Excavacién del terreno:

Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el
proyecto y, en su caso, en el estudio geotécnico.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacién.
Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel fredtico en relacién con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.

- Bataches:

Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta.

No aceptacion: las zonas macizas entre bataches serdn de
ancho menor de 0,9NE m y/o el batache mayor de 1,10E
m (dimensiones A, B, E, H, N, definidas en NTE-ADV). Las
iregularidades localizadas, previa a su aceptaciéon, se
corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la
direccion facultativa.

- Muros:
- Replanteo:

Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas y fustes de
Muros y zanjas.

Comprobacion de las dimensiones en planta de las
zapatas del muro y zanjas.

- Excavacion del terreno: segun capitulo Zanjas y
Pozos de este Pliego, para excavacién general, vy
consideraciones antferiores en caso de plantearse una
excavacion adicional por bataches.

- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacién del agua de la excavacion (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacién de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el muro, en su caso.
Hormigdn de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y
otras. Pasatubos.

- Ejecucion del muro.
Armaduras. Vertido del hormigdn. Curado.

- Impermeabilizacién del trasdds del muro. Segun
arficulo 5.1.1 del DB-HS 1.

Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del
cimiento.

Planeidad del muro. Comprobar conregla de 2 m +- 8 mm.
Colocacién de membrana adherida (segun tipo).
Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.

Prolongacién de la membrana por la parte superior del
muro, 25 cm minimo.

Prolongacién de la membrana por el lateral del cimiento.
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Proteccién de la membrana de la agresion fisica y quimica
€n su caso.

Relleno del frasdds del muro. Compactacion.
- Drenaje del muro.

Verificar situacién.

Preparacién y acabado del soporte. Limpieza.

Colocacién (segun tipo de membrana). Continuidad de la
membrana. Solapos.

- Proteccién provisional hasta la continuacién del
muro.

- Comprobacién final.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido
exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la
sostenibilidad, de conformidad con el Anejo n° 13 de Ia
Instruccion EHE-08, la direccién Facultativa deberd
comprobar durante la fase de ejecucién que, con los
medios y procedimientos reales empleados en la misma, se
satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el definido en
el proyecto para el indice ICES.

Conservacion y mantenimiento

No se colocardn cargas, ni circulardn vehiculos en las
proximidades del trasdds del muro.

Se evitard en la explanada inferior y junto al muro alborir
zanjas paralelas al mismo hasta pasados 28 dias.

No se adosard al fuste del muro elementos estructurales y
acopios, que puedan variar la forma de tfrabajo del mismo.

Se evitard en la proximidad del muro la instalaciéon de
conducciones de agua a presién y las aguas superficiales
se llevardn, realizando superficies estancas, a la red de
alcantarillado o drenajes de viales, con el fin de mantener
la capacidad de drengje del trasdds del muro para
emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se consultard a la
direccion facultativa, que dictaminard su importanciay en
su caso la solucién a adoptar.

Se reparard cualquier fuga observada en las
canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.

4 Instalaciones
4.1 Arquetas, pozos y marcos
41.1 Arquetas y pozos in situ

Descripcidén

Descripcion

Arquetas y pozos registrables realizadas in situ con
hormigdn en masa, con hormigdn armado o bien con obra
de fdbrica cerdmica o de bloques de hormigdn. Siempre
se ejecutardn sobre solera de hormigdén en masa o
armado, segun casos. Las arquetas podrdn disponer o no
de tapa, y ser o no registrables. La forma mds comun de las
arquetas es la cuadrangular, mientfras que los pozos suelen
ser circulares. En algunos casos se incluye el enfoscado
interior de las arquetas y pozos. En los pozos o en las
arquetas de gran tamano es frecuente la colocacion de
escalones o pates para facilitar al acceso interior.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Unidad de arqueta realmente ejecutada. La
unidad de obra incluye: transporte hasta el tajo de tfodos
los materiales necesarios, replanteo, comprobacién del
lecho de apoyo, ejecucion de la base de hormigdn en
masa o de hormigdn armado segin casos, asi como la
ejecucién de las paredes con fabrica u hormigdn. Se
incluye la parte proporcional de elementos auxiliares, asi
como los acabados interiores y pates segin casos.

Es frecuente la ejecucion de pozos con fipologia mixta,
formados por fdbrica de ladrillo cerdmico en la base y
elementos prefabricados de hormigdn en el cuerpo.

No se incluyen las unidades de excavacion, ni tampoco la
preparacién del fondo de la excavacion. Los
agotamientos de la excavacidn que puedan ser
necesarios estdn excluidos. Tampoco se incluye el relleno y
la compactacion del frasdés.

Las tapas y los marcos no estdn incluidas en la partida, y se
definen y ejecutan segun el capitulo Arquetas, pozos y
marcos de este pliego. Si no se especifica son de abono
independiente. Puede estarincluido su abono en la unidad
de arqueta.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcidon de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

Los hormigones y los aceros a emplear cumplirdn la
instruccion de hormigdn estructural EHE-08.

La fabrica de ladrillo cumplird lo establecido en la norma
UNE-EN 771-1:2011+A1:2016.

Los bloques de hormigdn prefabricado cumplirdn lo
establecido en la norma UNE-EN 771-3:2011+A1:2016.

Los morteros de albanileria a emplear cumplirdn con la
instruccion para la recepcion de elementos (RC-16), asi
como lo establecido en las normas UNE-EN 998-1:2018 y
UNE-EN 998-2:2018.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion
de residuos, conservacion y mantenimiento)
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Se atenderd en todo caso a lo dispuesto en la legislacién
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de
produccién, almacenamiento, gestion y transporte de
productos de la construccion, de residuos de construccion
y demolicién, y de suelos contaminados.

Prescripcion _en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
0 Condiciones previas: soporte

Con respecto a la excavacién ver capitulo
Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

La excavacién coincidird con las medidas exteriores de la
arqueta o pozo otorgdndole unos mdargenes de +5/10 cm
en los laterales para facilitar la ejecucién de las fabricas.
En caso de muros de hormigdn se aumentard esta
tolerancia en caso de encofrado a dos caras, o se cedird
a las dimensiones establecidas en los planos del proyecto,
en caso de encofrado contra el terreno.

La parte superior de la obra se dispondrd de tal manera
que se eviten los derrames del terreno circundante sobre
el interior de la arqueta o pozo.

Proceso de ejecucidn
0 Ejecucién

Replanteo: Se fijardn puntos de referencia de alineacion y
de nivel.

Colocacién y dlineacién: la instalacién de las arquetas y
pozos se ajustardn a las alineaciones de las instalaciones a
las que sirven.

Se ejecutard en el fondo de la excavacién, una solera de
apoyo de hormigdén en masa o armado, segin Casos.
Previo a la colocacién de la solera de hormigdn armado,
en ocasiones se coloca una capa de hormigdn de limpieza
segun caracteristicas descritas en la  EHE-08. Se
comprobard la correcta compactaciéon y nivelacién del
elemento antes de la ejecucién de los muros. En algunos
casos se ejecutan sistemas de desagUe en el fondo de las
arquetas. Se cuidardn las pendientes y la ejecucién de los
mismos para su correcto funcionamiento.

- Muros de fdbrica de blogques de hormigdn: Colocacién y
aplomado de miras de referencia. Tendido de hilos entre
miras. Colocacién de plomos fijos en las aristas. Colocacién
de las piezas por hiladas a nivel con mortero. Resoluciéon de
esquinas y encuentro. Enfoscado y brunido con mortero,
redondeando los dngulos del fondo y de las paredes
interiores de la arqueta.

- Muros de fdbrica cerdmica: Formacion de la obra de
fabrica con ladrillos, previamente humedecidos,
colocados con mortero. Enfoscado y brunido con mortero,
redondeando los dngulos del fondo y de las paredes
interiores de la arqueta.

- Muros de hormigén armado: Colocaciéon del molde
reutilizable. Vertido y compactacion del hormigdn en
formacién de la arqueta. Retirada del molde.

Enfoscado y brunido con mortero, redondeando los
dngulos del fondo y de las paredes interiores de la arqueta.
Colocacién de pates segin casos.

Se colocardn elementos de materiales pldsticos o similares,
en los pasos de conductos a través de los muros de las
arguetas para evitar contacto entre distintos materiales.

Conexionado de los conductos de las instalaciones
correspondientes. Relleno de hormigdn para formacion de
pendientes en caso de existir.

] Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad
de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestién de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cdodigos LER son:
hormigones (17 01 01), hierro y acero (14 04 05), ladrillos (17
01 02), residuos de arenas y arcillas (01 04 09), plasticos (17
02 03), envases de papel y cartén (15 01 01), madera (17
0201).

0 Condiciones de terminacién

La arqueta o pozo quedard totalmente enrasada con el
terreno/pavimento acabado.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
0 Control de ejecucién

Se comprobard que la disposicidn del elemento construido
se corresponde con lo proyectado. También se
comprobard que los niveles de la solera, de los muros y de
la coronacién de los mismos, asi como las dimensiones,
tanto interiores como exteriores, se corresponden con lo
indicado en proyecto.

Se comprobardn a su vez las conexiones de las
instalaciones que discurran por su interior. En los casos
pertinentes, se comprobard el perfecto funcionamiento
del desagUe de fondo.

En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicién
de fisuras, desplomes, etc., se pondrdn en conocimiento
de la direccién facultativa que dictaminard su importancia
Y, €n su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Conservacion y mantenimiento

Se evitard mientras duren las obras dejar la arqueta o pozo
sin tapar o con la tapa mal colocada para evitar
accidentes. Se protegerdn las arquetas o pozos de
obturaciones e impactos.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales
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Se comprobard el correcto funcionamiento del elemento
instalado, y se realizardn las oportunas pruebas de servicio.

Se probard la instalacion que franscurra por el interior de la
arqueta para comprobar la perfecta ejecucion de la
misma.

4.1.2 Arquetas y pozos prefabricados

Descripcidén

Descripcion

Arquetas y pozos registrables realizadas con elementos
prefabricados, siendo los materiales mds comunes el
polipropileno (PP), el policloruro de vinilo (PVC), el
polietileno de alta densidad (PEAD) o el hormigdn
prefabricado. Siempre se ejecutardn sobre solera de
hormigén en masa o de hormigdn armado segin casos.
Las arquetas podrdn disponer o no de tapa, y ser o no
registrables. Existen arquetas que llevan incorporado el
conjunto de tapa y marco. La forma mds comun de las
arquetas es la cuadrangular, mientras que los pozos suelen
ser circulares. En algunos casos se incluye el enfoscado
interior de las arquetas y pozos. En los pozos o en las
arquetas de gran tamano es frecuente la colocacion de
pates para facilitar al acceso interior.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Unidad de arqueta realmente ejecutada. La
unidad de obra incluye: transporte hasta el tajo de todos
los materiales necesarios, replanteo, comprobaciéon del
lecho de apoyo, ejecucion de la base de hormigdn en
masa o de hormigdn armado segun casos, asi como la
colocaciéon de los elementos prefabricados que conforma
la arqueta o pozo. Se incluye la parte proporcional de
elementos auxiliares, asi como los acabados interiores y
pates segun casos.

Es frecuente la ejecucion de pozos con fipologia mixta,
formados por fdbrica de ladrillo cerdmico en la base y
elementos prefabricados de hormigdn en el cuerpo.

No se incluyen las unidades de excavacion, ni tampoco la
preparacién del fondo de la excavacién. Los
agotamientos de la excavacion que puedan ser
necesarios estdn excluidos. Tampoco se incluye el relleno y
la compactaciéon del frasdds.

Las tapas y los marcos no estdn incluidas en la partida, y se
definen y ejecutan segun el capitulo Arquetas, pozos y
marcos de este pliego. Si no se especifica son de abono
independiente. Puede estarincluido su abono enla unidad
de arqueta.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

Todos los hormigones y los aceros estructurales a emplear
en obra cumplirdn la instruccidon de hormigdn estructural
EHE-08.

Los hormigones armados o en masa utilizados en los pozos
de cumplirdin lo establecido en la norma UNE-EN 1917:2008.

Las arquetas y pozos de PVC, PE y PP cumplirdn los
establecido enlas normas UNE-EN 476:2011 y UNE-EN 13598-
2:2017.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion
de residuos, conservacion y mantenimiento)

Se atenderd en todo caso a lo dispuesto en la legislaciéon
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de
produccién, almacenamiento, gestion y fransporte de
productos de la construccidn, de residuos de construccién
y demolicién, y de suelos contaminados.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
0 Condiciones previas: soporte

Con respecto a la excavacién ver capitulo
Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

La excavacion coincidird con las medidas exteriores de la
arqueta o pozo otorgdndole unos mdrgenes de +5/10 cm
en los laterales para facilitar la ejecucion.

La parte superior de la obra se dispondrd de tal manera
que se eviten los derrames del terreno circundante sobre
el interior de la arqueta o pozo.

0 Compadtibilidad entre los productos, elementos y
sistemas constructivos

Cuando los muros de las arquetas o pozos deban ser
atravesados por conducciones, se interpondrdn materiales
pldsticos para evitar contactos entre distintos materiales.

Proceso de ejecucion
0 Ejecucion

La instalacion de todos los elementos se efectuard de
acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Replanteo: Se fijardn puntos de referencia de alineacion y
de nivel.

Colocacién y dlineacién: la instalacién de las arquetas y
pozos se ajustardn a las alineaciones de las instalaciones a
las que sirvan.

Se ejecutard en el fondo de la excavacién, una solera de
apoyo de hormigdén en masa o de hormigdén armado
segUin casos. Previo a la colocacién de la solera de
hormigdn armado, en ocasiones se coloca una capa de
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hormigén de limpieza segun caracteristicas descritas en la
EHE-08. Se comprobard la correcta compactacion vy
nivelacion del elemento antes de la colocacién de los
elementos prefabricados.

Colocacién de los elementos prefabricados que
conformardn la arqueta o pozo. En el caso de pozos
ejecutados con elementos de hormigdn prefabricado se
cuidard que los machihembrados estén perfectamente
limpios y que encajen completamente entre si.

Colocacién de pates segun casos.

Conexionado de los conductos de las instalaciones
correspondientes. Relleno de hormigdn para formacién de
pendientes en su caso.

] Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad
de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestién de
residuos de construccién o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son:
hormigones (17 01 01), hierro y acero (14 04 05), residuos de
arenas y arcillas (01 04 09), pldsticos (17 02 03), envases de
papel y cartén (1501 01), madera (17 02 01).

0 Condiciones de terminacién

La arqueta o pozo quedard totalmente enrasada con el
ferreno/pavimento acabado.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
0 Control de ejecucién

Se comprobard que la disposicidn del elemento construido
se corresponde con lo proyectado. También se
comprobard que los niveles de la solera, del elemento
prefabricado y de la coronacién del mismo, se
corresponden con lo indicado en proyecto.

Se comprobardn a su vez las conexiones de las
instalaciones que discurran por su interior. En los casos
pertinentes, se comprobard el perfecto funcionamiento
del desagUe de fondo.

En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicién
de fisuras, desplomes, etc., se pondrdn en conocimiento
de la direccién facultativa que dictaminard su importancia
y. en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Conservacion y mantenimiento

Se evitard mientras duren las obras dejar la arqueta o pozo
sin tapar o con la fapa mal colocada para evitar
accidentes. Se protegerdn las arquetas o pozos de
obturaciones y golpes.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales

Comprobacién de su correcto  funcionamiento.
Realizaciéon de pruebas de servicio.

Se probard la instalacion que transcurra por el interior de la
arqueta o pozo para comprobar la perfecta ejecucién de
la misma.

Comprobaciéon del correcto funcionamiento de apertura
y cierre de la tapa

413 Marcos y tapas

Descripcidn

Descripcion

Marcos y tapas colocados en partes registrables de la
instalacion para su apertura y ciere en tareas de
conservacién, mantenimiento y/o ampliacién, realizados
con elementos prefabricados, siendo los materiales mds
comunes el polipropileno (PP), polietileno (PE), poliéster
reforzado con fibra de vidrio (PRFV), policloruro de vinilo
(PVC) policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U),
hormigdn armado, fundicién, acero galvanizado, acero
inoxidable, aleaciéon de aluminio o resinas compuestas.

Generalmente los marcos serdn del mismo material que las
tapas. Las tapas y marcos podrdn ser articuladas y
disponer de cierre de seguridad, en ocasiones disponen de
cadenilla antirobo. La forma mds comin es la
cuadrangular, excepto para los pozos donde suelen ser
tapas circulares. Las tapas podrdn ser ciegas, rellenables o
con rejilla para permitir el paso de las aguas pluviales.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Unidad de marco y tapa realmente ejecutados.
La unidad de obraincluye fransporte hasta el fajo de todos
los materiales necesarios, replanteo, comprobacién del
soporte, asi como la colocacién de los elementos que
conforman la partida. Se incluye la parte proporcional de
elementos auxiliares.

No se incluyen las unidades de excavacion, ni el corte de
pavimento. Tampoco se incluye el acabado final del
pavimento ni el relleno de la junta marco-pavimento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

Las tapas y los marcos se clasifican en funcién de su carga
de rotura segun las normas serie UNE-EN 124.

Las tapas y marcos de fundicién cumplirdn lo establecido
en la norma UNE-EN 1563:2012.
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Los morteros de albadileriac a emplear cumplirdn con la
instruccion para la recepcion de elementos (RC-16).

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion
de residuos, conservacion y mantenimiento)

Se atenderd en todo caso a lo dispuesto en la legislacién
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de
produccién, almacenamiento, gestién y transporte de
productos de la construccion, de residuos de construccién
y demolicién, y de suelos contaminados.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
0 Condiciones previas: soporte

Previamente a la colocaciéon de los marcos, las estructuras
de arquetas y pozos estardn completamente acabadas.
La colocacién de los marcos se ejecutard sobre la parte
superior de las arquetas o pozos y coincidird con las
medidas exteriores de estos otorgdndole unos mdrgenes
de+/-1a3cm.

0 Compatibilidad entre los productos, elementos y
sistemas constructivos

Los materiales de marcos y tapas serdn compatibles con el
acabado del medio urbano en el que se instalen, con
especial atencidon a las cargas de rotura por impacto o
posible acceso ocasional de vehiculos, asi como a la
resbaladicidad del elemento. También serdn compatibles
entre si el material de los marcos con el de las arquetas y
pozos donde asienten.

Proceso de ejecucion
| Ejecucidn

La instalacidon de todos los elementos se efectuard de
acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Replanteo: Se fijardn puntos de referencia de alineacién y
de nivel.

Colocacién y alineacién: la instalacion de las tapas y
marcos se ajustardn a la disposicion y tamano de los
elementos a los que den servicio.

Se nivelardn los marcos para que las tapas queden
enrasadas con el pavimento acabado. Se permite una
tolerancia mdxima de 1 cm de desnivel.

En caso de tapas articuladas, se evitard que entren
elementos extranos en la bisagra que puedan afectar al
mecanismo.

En el caso de tapas rellenables se ejecutard el relleno junto
con el vertido/colocacion del resto del pavimento.

] Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad
de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demoliciéon en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son:
hormigones (17 01 01), hierro y acero (14 04 05), residuos de
arenas y arcillas (01 04 09), pldsticos (17 02 03), envases de
papel y cartdédn (1501 01), madera (17 02 01).

O Condiciones de terminacion

Las tapas y marcos se ajustardn complemente entre si,
evitando que se produzcan resaltos en el pavimento.

Las tapas deben permanecer colocadas y cerradas
mientras duren las obras para evitar accidentes. Cuando
dispongan de cerradura permanecerdn abiertas solo
durante los trabajos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
0 Control de ejecucion

Comprobacioén que los elementos se encuentren en
perfecto estado y que tapas y marcos acoplan
perfectamente entre si y con el elemento a registrar.
También se comprobard que los niveles de acabado del
marco y la tapa se corresponden con lo indicado en
proyecto y con la tolerancia mdéxima admitida.

En caso de tapas articuladas se comprobard que
funcionan perfectamente. Cuando las arquetas sean
estancas se deberd comprobar el hermetismo de las tapas
colocadas.

En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicién
de fisuras, desplomes, etc., se pondrdn en conocimiento
de la direccién facultativa que dictaminard su importancia
Y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Conservacion y mantenimiento

En caso de apreciar alguna anomalia, como un
hundimiento parcial del conjunto, la rotura de la tapa, etc,
se pondrdn en conocimiento de la direccién facultativa
que dictaminard su importancia y, en su caso, las
reparaciones que deban efectuarse. Se evitard, mientras
duren las obras, dejar la arqueta o pozo sin tapar o con la
tapa mal colocada para evitar accidentes. Se protegerdn
las tapas y marcos para evitar durante la obra el paso de
maquinaria con peso superior a su carga de rotura.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales

Se comprobard que tanto las tapas como las arquetas se
han ejecutado correctamente y que cumplen con su
cometido.
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4.2 Red de abastecimiento de agua potable

4.2.1 Conducciones termoconformadas

Descripcion

Descripcion

Conducciones de material polimérico termoconformado
indicado para suministro de agua con instalacion en zanja
apoyado sobre cama de material granular.

Denfro de las conducciones termoconformadas se
encuentran:

- Tuberias de polietileno (PE) de baja, media y alta
densidad (PE 30, 50A, 50B, 80 y 100). Las presiones de
frabajo oscilan entre los 0,4 -2,5 Mpa. Las uniones en las
tuberias de polietileno de alta y media densidad pueden
ser con junta soldada a fope o electrosoldadura con
manguito, mientras que, para las fuberias de PE de baja
densidad, las uniones mds frecuentes son las mecdnicas
mediante bridas o elementos de polietileno inyectado.

- Tuberias de policloruro de vinilo no plastificado
(PVC-U) con didmetros que pueden variar entre los 16 mm
y 800 mm en las series normalizadas y longitudes de 6
metros para didmetros superiores a 63 mm, o 5 metros para
didmetros inferiores. Las presiones de trabajo oscilan entre
0,6 - 2,0 Mpa. Las uniones entre conducciones pueden ser
con junta eldstica o mediante encolado que permite una
soldadura quimica en frio entre las dos piezas a unir.

- Tuberias de policloruro de vinilo orientado (PVC-
O) con didmetros que pueden variar entre los 90 mm y 800
mm en las series normalizadas. Las presiones de trabajo
oscilan entre 1,0 - 2,5 Mpa. Las uniones enfre conducciones
son con junta eldstica, no admitiéndose las juntas
encoladas.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro lineal de canalizacién realmente
ejecutada. La unidad de obra incluye: comprobacién del
lecho de apoyo y replanteo, transporte hasta el tajo,
ejecucién de cama y colocacién sobre ella de la tuberia,
asi como el montaje de juntas. Se incluye la parte
proporcional de elementos auxiliares de montaje, vy
elementos de unién, asi como los acabados. Se incluyen
las pruebas de estanqueidad vy resistencia de la tuberia
instalada.

No se incluye en la valoracién el relleno lateral
compactado hasta los rinones y posterior relleno por
encima de la generatriz del tubo, ni ftampoco el relleno del
resto de la zanja, ni la compactacion final. Segin se
especifique en proyecto se ejecutard el relleno con
material granular o con hormigdn en masa.

No se incluyen las unidades de excavaciéon de la zanja, ni
tampoco la preparacién del lecho o fondo de la misma.
Tampoco se incluyen accesorios ni  valvuleria. Los
agotamientos de la excavacidn que puedan ser

necesarios estdn excluidos. Este capitulo no es aplicable a
tubos hincados.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

Los productos constituyentes de la partida son las tuberias
termoconformadas, con las  fipologias  descritas
antferiormente y la cama de material granular sobre la que
descansardn.

Los materiales utilizados en la fabricacion de las
conducciones deben tener las caracteristicas adecuadas
en cuanto a resistencia mecdnica, quimica vy
microbioldgica para cumplir con los requerimientos
inherentes al fransporte de agua para consumo humano.

Las tuberias a instalar deberdn incorporar la siguiente
informacién: material de fabricacién, didmetro nominal,
espesor nominal y presibn nominal, serie o tipo de tubo,
marca del fabricante, ano de fabricacién y lote, asi como
normativa UNE a la que responde.

Tuberias de polietileno (PE), cumplirdn lo establecido en las
normas UNE-EN 12201-1:2012, UNE 53367-1:2014, UNE 53367-
2:2014, UNE 53331:1997 IN, UNE 53394:2018, UNE 53375-
1:2007, UNE 53375-2:2008, y UNE 53375-3:2011.

Las tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U),
cumplirdn lo establecido en las normas UNE-EN ISO 1452-
1:2010, UNE-EN ISO 1452-2:2010, UNE-EN ISO 1452-3:2011,
UNE 53331:1997 IN, UNE 53331:2002 IN ERRATUM, UNE-EN
1452-1:2002, UNE-EN 1452-2:2000, UNE-EN 1452-3:2000, UNE-
EN ISO 1452-4:2010, UNE-EN ISO 1452-5:2011, UNE-ENV 1452-
6:2002 ERRATUM:2006.

Las tuberias de policloruro de vinilo orientado (PVC-O),
cumplird lo establecido en la norma UNE-ISO 16422:2015.

Los tubos serdn siempre de seccidn circular con sus
extremos cortados en seccidn perpendicular a su eje
longitudinal.

En el transporte y recepcion de los tubos se evitardn los
golpes y se depositardn con cuidado vy sin brusquedades,
en la zona de acopio. Se evitard rodarlos y en general se
tomardn las precauciones necesarias para su manejo, de
tal manera que no sufran golpes.

La informacién e instrucciones dadas por el fabricante
deben ser consideradas para evitar toda clase de dano,
degradacion o contaminacién del producto.

Los anillos de goma para unidon eldstica de juntas podrdn
ser de caucho natural o sintético y cumplirdn las
especificaciones de la Norma UNE-EN 681-1:1996.

Camas de apoyo: deberdn proporcionar un soporte
uniforme a las conducciones para evitar tensiones. El
espesor de la cama responderd a la siguiente ecuaciéon
(10+DN/10) cm, con un espesor minimo de diez (10)
centimetros. El material de la cama debe ser granular
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como arena, gravila o zahorra. Se  distribuird
uniformemente alo ancho de la zanja y se nivelard al perfil
de la canalizacion son compactar.

En terrenos con alfo nivel fredtico, se utilizard como cama
de apoyo material granular, grava o zahorra de tamano
de grano comprendido entre 8 - 16 mm para didmetros <
DN 400 mm y de 16 - 30 mm para didmetros mayores. En
algunos casos puede ser necesaria la colocacién de una
tuberia de drenaje en el fondo de la zanja, con un
didmetro adecuado para garantizar la evacuacién de las
aguas.

Se procurard que la longitud del fubo sea superior a cuatro
metros, no sobrepasando los seis metros. En la longitud del
tubo no se incluye la embocadura.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion
de residuos, conservacion y mantenimiento)

No se admitird la manipulacién de los tubos por medio de
cables, cadenas o ganchos desnudos en contacto directo
con las tuberias, con el fin de que no danen la superficie
del tubo. Se recomienda que la suspension de los tubos se
realice por medio de eslingas de cinta ancha.

Los tubos en su acopio deberdn ser apilados sobre una
superficie plana, no sometiendo a las conducciones a
cargas puntuales, y protegiéndolos de dafos mecdnicos.
Se atenderd a las recomendaciones del fabricante y a los
requisitos de las normas del producto en cuanto a su
acopio y almacenaje.

Cuando las tuberias deben permanecer en obra mds de 3
meses, deberdn ponerse a cubierto o cubrilos con un
material transpirable y opaco.

Se atenderd en todo caso a lo dispuesto en la legislacién
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de
produccién, almacenamiento, gestion y transporte de
productos de la construccion, de residuos de construccion
y demolicién, y de suelos contaminados.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
0 Condiciones previas: soporte

Serd necesario conocer la existencia de otras
canalizaciones  para instalar  correctamente  las
conducciones de abastecimiento. En caso de cruces con
canalizaciones eléctricas, de gas o de
felecomunicaciones, estas, cruzaran por encima de las
conducciones de agua. En caso de cruce con
conducciones de aguas residuales o de aguas pluviales,
estas, cruzaran por debagjo de las tuberias de
abastecimiento.

Con respecto a la estabilidad de los taludes ver capitulo
Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

Tipos de instalacién: las tuberias se instalardn en zanja,
pudiendo ser ésta terraplenada o no, en ambos casos la
zanja podrd albergar varias conducciones en su interior. La
profundidad y anchura de la zanja serdn funcién del tipo
de instalaciéon y didmetro de las tuberias a instalar.

Las condiciones de resistencia de estos tubos hacen
imprescindible una ejecucién cuidadosa del relleno de la

zanja.

El ancho de zanja debe corresponder al que figure en los
planos. No obstante, y como referencia, se tomardn los
anchos de zanja minimos en funcién del didmetro exterior
del tubo OD, de acuerdo con la Norma UNE-EN 1610.

0 Compadtibilidad entre productos, elementos y
sistemas constructivos

En caso de instalacion de elementos de mando y corte
(valvuleria), o de piezas especiales (codos, tes, etc.), estds
deberdn ser compatibles con el material de la
conduccién, o se instalardn los complementos intermedios
necesarios para garanfizar su  compatibilidad y
estanqueidad.

En el caso de unidn mediante junta eldstica, el anillo
elastomérico de la campana macho, garantiza la
estanqueidad de la red.

En el caso de unidn mediante encolado, se deberd aplicar
Unicamente el adhesivo recomendado por el fabricante
de las tuberias.

Los tubos de PVC no se utilizardn cuando la temperatura
permanente del agua sea superior a 40° C.

El comportamiento de estas tuberias frente a la accién de
las aguas residuales con cardcter dcido o bdsico es bueno
en general, sin embargo, la accién continuada de
disolventes orgdnicos puede provocar fendmenos de
microfisuracion. En el caso de que se prevean vertidos
frecuentes a la red, de fluidos que presenten agresividad,
podrd andalizarse su comportamiento teniendo en cuenta
lo indicado en la UNE 53389:2001 IN.

Proceso de ejecucién
| Ejecucion

La instalacién de todos los elementos se efectuard de
acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Fondo de la zanja: la superficie del fondo de la zanja debe
ser continua, uniforme vy libre de particulas mds gruesas, en
funcion del didmetro nominal de la tuberia, 15 mm si DN <
100 mm; 20 mm si 100 < DN < 300 mm; 30 mm si 300 < DN <
600 mm; 40 mm si DN = 600 mm.

Camas de apoyo: ver apartado 2 de este capitulo.

Replanteo: Se fijardn puntos de referencia de alineacién y
de nivel con respecto a las indicaciones del proyecto.

Tendido de tuberias: deberd comenzar el tendido desde el
exfremo de aguas debajo de cada tramo, colocando las
embocaduras hacia aguas arriba. Se tendrdn en cuenta
las tolerancias especificadas en el proyecto. Los framos de
la traza deben elegirse de tal forma que se consigan
trayectos lo mds rectos posibles.
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Colocacioén: las tuberias se colocardn en la zanja de forma
que se situe uniformemente sobre la cama de apoyo en
foda su longitud.

Unién:

- Junta eldstica: tanto los tubos como las juntas
deben estar limpias tanto exteriormente como
intferiormente, y deben ser comprobados antes de su
instalacién para verificar que no quedan residuos de tierras
inferpuestos entre los labios de las juntas. En los extremos
del tubo y en las juntas debe aplicarse un lubricante
especial parajuntas, recomendado por el fabricante, para
facilitar el deslizamiento del fubo y junta durante la
operacién de montaje.

Una vez centradas y alineadas las tuberias se procederd a
la unién del tubo con su precedente empujando desde su
extremo, bien a mano o mediante palanca (tuberias de
pequeno didmetro), fractel o mediante eslingas de banda
ancha.

En caso necesario puede cambiarse la direccion del tubo
en la junta hasta un dngulo mdximo indicado por el
fabricante. En funcién de la presidn interior y el radio de
curvatura pueden ser necesarios dados de anclaje en la
instalacion.

- Junta por encolado mediante adhesivos: Las
zonas a unir de las tuberias deberdn estas limpias tanto
interior como exteriormente. Se aplica el adhesivo de
forma homogénea en el extremo del tubo, para a
continuaciéon introducir la pieza sin girar. Por Ultimo, se retira
el adhesivo sobrante y se deja secar.

Refuerzos: Una vez montados los tubos y las piezas, se
procederd a la sujecién y apoyo de los codos, cambios de
direccioén, reducciones, piezas de derivaciéon y en general
todos aquellos elementos que estén sometidos a acciones
que puedan originar desviaciones perjudiciales.

En instalaciones de fuertes pendientes, el montaje se debe
realizar en sentido ascendente, previendo anclajes
fransversales para impedir el deslizamiento de la
conduccidn. Se recomienda poner los anclajes sobre tubos
cortos para asegurar la flexibilidad de la instalacion. La
forma y dimensiones de los macizos de hormigdn utilizados
en los anclajes dependen de la forma del elemento a
anclar, del empuje provocado por la presién interior, de la
resistencia del terreno, y de las restantes solicitaciones, es
por ello que se deberdn ejecutar segin instrucciones del
proyecto.

En el caso de curvas verticales, el anclaje debe llevar
zunchos de pletina incrustada en la masa del hormigdn y
convenientemente protegidos contra la corrosiéon. El
anclaje no debe jamds bloquear la conduccién, sino
simplemente oponerse al empuje generado por la presion
interior, en una direccién determinada. Las juntas a ambos
lados del elemento anclado deben permanecer
accesibles.

Antes de proceder a una prueba de presidn, todos los
anclajes deben haber obtenido la resistencia adecuada.

Cuando una canalizacién entre o salga de una estructura,
tal como un edificio, arqueta, pozo, boca de enfrada o

blogue de anclaje, tiene que preverse medios para un
asentamiento diferencial tolerable.

De igual manera, deberdn preverse dados de hormigdn
para anclaje de los fubos cuando se trate de instalaciones
aéreas y/o con pendientes pronunciadas.

Rellenos: Se situard el relleno de la zona del tubo en capas
de 15 a 25 cm sobre cada lado del mismo, y se
compactardn los laterales hasta unos 30 cm por encima
de la generatriz superior del tubo, con un grado de
compactacién no menor del 95% Proctor Normal o hasta
que su densidad relativa sea mayor del 70% si se tratase de
material no coherente o drenante. Las restantes capas,
hasta la cota del terreno, se compactardn al 100% Proctor
Normal y podrdn contener material mds grueso,
recomenddndose, sin embargo, no emplear elementos de
dimensiones superiores a 20 mm.

Durante las operaciones de instalacién, es necesario tomar
precauciones para evitar la flotacién del tubo, asi como el
desplazamiento del mismo mientras se sitUa el material
debajo de los rinones.

En el proceso de llenado de la zanja, se debe proteger el
tubo de caidas de objetos y de impactos directos del
equipo de compactado o de ofras fuentes de danos
potenciales. Cuando el relleno se compacta hasta la
superficie del suelo, no debe Utilizarse el equipo de
compactado directamente por encima del tubo hasta
que se haya realizado un rellenado suficiente. No deben
emplearse equipos de rodillos pisones prensados para
consolidar el relleno final, a menos que los fabricantes del
tubo y del equipo recomienden su empleo. En la
compactacion del relleno de la zanja, desde la cama
hasta 30 cm sobre la generatriz superior del tubo, se deben
usar pisones vibradores mecdnicos ligeros (peso mdaximo
en funcionamiento de 0,30 kN), o placas vibratorias ligeras
(peso mdaximo en régimen de funcionamiento de 1 kN), y
con la profundidad de compactacion adecuada. Para
alturas de relleno comprendidas entre 0,3 my 1 m sobre la
generatriz superior del tubo es posible compactar con un
pisdn vibratorio mediano (peso mdximo en régimen de
funcionamiento de 0,6 kN) o una placa vibratoria (peso
mdximo en régimen de funcionamiento de 5 kN). Los
compactadores pesados se permiten a partir de una altura
de relleno sobre la generatriz superior de la tuberia de
aproximadamente 1T m.

Debe reducirse al minimo la caida libre del relleno sobre la
parte superior del fubo.

No se recomienda utilizar como relleno, materiales con alto
contenido de componentes orgdnicos, ni instalar las
tuberias en suelos orgdnicos o poco estables (limos,
margas, turbas, efc.), o sin tomar precauciones especiales
(encepados, base continua de hormigdn armado, empleo
de geotextiles, etc.).

Se deberdn evitar someter a las conducciones recién
instaladas a cargas mayores, como son el trdnsito de
vehiculos pesados, incluidos los de obra.

Cuando exista una zanja entibada, la entibacién deberd
ser retirada tramo a tramo segun se vayan realizando las
operaciones de relleno y compactacion, que debe
realizarse necesariamente por tongadas. Los
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desmoronamientos y asentamientos de la zanja deben ser
evitados. Al retirar la entibacion deberd comprobarse que
la compactacién del material de relleno haga unién
cohesiva con la superficie natural de la pared de la zanja.

Banda de sefalizacion: Se sefializarédn las conducciones
de agua mediante la colocacién de una cinta de
polietileno de baja densidad con anchura no inferior a 15
cm y longitud igual a la conduccién que sefaliza. El color
serd preferentemente azul e indicard con grandes letfras
“ATENCION TUBERIA DE AGUA ENTERRADA". En caso de
instalacion de grandes didmetros es recomendable instalar
dos o0 mds bandas de senalizacion.

] Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad
de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestidén de
residuos de construccidon o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son:
hormigones (17 01 01), residuos de arenas y arcillas (01 04
09). hierro y acero (17 04 05), plastico y caucho (19 12 04).

0 Tolerancias admisibles

Para tuberias termoconformadas, las normas que
especifican las tolerancias en su fabricacién son:

- UNE-EN ISO 2505:2006: tolerancias dimensionales.
- UNE-EN ISO 1183-1:2013: folerancias de densidad.

- UNE-EN ISO 6259-1:2015: tolerancias de resistencia
a traccién.

- UNE-EN ISO 1167-1:2006: tolerancia resistencia
interno.

- UNE 53375-1:2007: tolerancia contenido negro de
carbono (aplicable Unicamente a tuberias de PE).

La longitud tendrd una tolerancia de 10 mm, respecto de
la longitud fijada.

Las tolerancias de espesores varian entre +0,4 mm para 2,2
mm de espesor nominal, +0,9 mm para 6,1 mm de espesor
nominal y +2,2 mm para 19,6 mm de espesor nominal. .

0 Condiciones de terminacién

Inspeccién visual de la cama de material granular, de la
instalacién de la tuberia en el fondo de la zanja y sus juntas,
asi como el material a utilizar en el relleno. Inspeccién final
de la zanja cerrada.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Examen visual del aspecto general de los fubos y piezas
para juntas y comprobacion de dimensiones y espesores.

0 Ensayos y pruebas

Prueba de presidon: se procederd a pruebas parciales de
presion interna por tramos de longitud aproximada a 500
m, siendo la diferencia de presion entre el punto mds bajo
y el punto mds alto en el framo elegido, menor del 10% de
la presién de prueba establecida.

En el caso de que los tfubos vayan a utilizarse con aguas
cuya temperatura permanente, esté comprendida entre

20° y 40° deberd comprobarse la estanquidad del tubo a
la temperatura prevista.

La prueba de presion es un ensayo hidrostdtico que se
debe realizar Unicamente cuando la tuberia estd instalada
y tapada parcialmente con la compactacién debida. Se
comenzard por llenar lentamente de agua el tramo objeto
de la prueba con una velocidad de llenado inferior a 0,5
m/s, dejando abiertos todos los elementos que puedan dar
salida al aire, los cuales se irdn cerrando sucesivamente de
abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no
existe aire en la conduccion. Si esto no fuera posible, el
llenado se hard aun mds lentamente para evitar que
quede aire en la tuberia. En el punto mds alto se colocard
un grifo de purga para la expulsibn del aire y para
comprobar que todo el interior del tramo objeto de la
prueba se encuentra comunicado en forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podrd ser manual o
mecdnica, pero en este Ultimo caso deberd estar provista
de llaves de descarga o elementos apropiados para poder
regular el aumento de presion. Se colocard en el punto
mds bajo de la fuberia a ensayar. La presidn interior de
prueba en zanja de la tuberia serd tal que se alcance, en
el punto mds bajo del tramo 1,4 veces la presion méxima
de trabajo (suma de la mdxima presidon de servicio mds la
sobrepresién, incluido el golpe de ariete), que serd siempre
inferior a la presion nominal, en el punto de mayor presion.
La presidon se hard subir lentamente de forma que el
incremento de la misma no supere 1 kg/cm? por minuto.
Una vez obtenida la presién, se parard durante 30 minutos,
y se considerard satisfactoria si durante ese tiempo el
mandmetro no acuse un descenso superior a la siguiente
ecuacién Vp / 5, siendo “p” la presion de prueba en zanja
en Kg/cm?2. Cuando el descenso del mandémetro sea
superior, se corregirdn los defectos observados repasando
las juntas que pierdan agua, e incluso cambiando en caso
necesario algun tramo de tuberia.

Prueba de estanqueidad: Después de haberse
completado satisfactoriamente la prueba de presidn
interior deberd realizarse la de estanquidad. La presién de
prueba de estanquidad serd la méxima estdtica que exista
en el tramo de tuberia objeto de prueba. La pérdida se
define como la cantidad de agua que debe suministrarse
al tframo de tuberia en prueba mediante un bombin
tarado, de forma que se mantenga la presidon de
estanquidad después de haber llenado la tuberia de agua
y haberse expulsado el dire. La duracién de la prueba de
estanquidad serd de dos horas, y la pérdida en este tiempo
serd inferior al valor dado por la férmula:

V=K-L-D

Siendo:
V = pérdida total en la prueba en litros.
L =longitud del framo objeto de la prueba en metros.
D = didmetro interior, en metros.

K = coeficiente dependiente del material. Tuberias
termoconformadas = 0,35.

En cualquier caso, cualesquiera que sean las pérdidas
fijadas, si éstas son sobrepasadas, se repasardn todas las
juntas y tubos defectuosos; asi mismo se repasard cualquier
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pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea
inferior al admisible.

Conservacion y mantenimiento

Inspeccién visual de la tuberia desde los elementos
registrables (arquetas, pozos, etc) en caso de que
dispongan de ellos.

Se comprobard que las vdlvulas de corte, en caso de
existi, permanecen cerradas hasta la enfrada en
funcionamiento de la instalacién o la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales

Pruebas hidrdulicas de las conducciones: prueba de
presién y prueba de estanqueidad, que podrdn ser tanto
totales como por tframos en funcién del tamano de la red.

422 Vdlvulas y accesorios de redes de
abastecimiento de agua potable

Descripcion

Descripcion

Instalacion de elementos y accesorios en tuberias,
destinados al control, maniobra, regulacion y proteccién o
bien a la unién de elementos, cambios de direccién de las
conducciones, o derivaciones. Se incluyen:

- Vdlvulas, las mds frecuentes son: esferq,
compuerta, mariposa, retencion, reductoras y reguladores
de presién, alivio, electrovdlvulas, automdticas de purga
de aire vy filtros.

- Accesorios, los mds frecuentes son: codo (11°, 22°,
45° y 90°), te simple, te con reduccién, cruz, cono de
reduccion, brida, brida ciega, carrete y manguito.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Unidad de elemento colocado. La unidad de
obra incluye: comprobacién del framo de conduccién
donde se vaya a colocar el elemento y replanteo,
fransporte hasta el tajo y montaje del mismo, incluyendo
todos los materiales necesarios para su correcta
instalacion. No se incluye ningun otro elemento no descrito
en la partida. Se incluyen las pruebas de funcionamiento y
de estanqueidad del elemento.

No se incluye en la valoracidon la construccién, ni
colocaciéon de arquetas u hornacinas que no estén
descritas en la partida.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

Todos los elementos a instalar en la red deberdn llevar
marcado CE.

Todos los elementos tendrdn un didmetro adecuado vy
soportardn una presion nominal acorde a la conducciéon
en la que se vayan a instalar.

Se empleard valvuleria y accesorios que cumplan las
condiciones y requisitos expuestos a continuacion:

- No deben modificar las caracteristicas
organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

- Deben ser resistentes a la corrosion interior.

- Deben ser capaces de funcionar eficazmente en
las condiciones de servicio previstas.

- Deben ser resistentes a temperaturas exteriores
de entorno 45° C.

- Deben ser compatibles con el agua suministrada
y no deben favorecer la migracién de sustancias de los
materiales en cantidades que sean un riesgo para la
salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

- Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las
restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas o quimicas no
deben disminuir la vida Util prevista de la instalacion.

Cuando los elementos atraviesen muros, se interpondrd un
material pldstico para evitar contactos entre distintos
materiales.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion
de residuos, conservaciéon y mantenimiento)

Se atenderd en todo lo indicado en las instrucciones del
fabricante, con especial atencidon a al desembalaje y
precintos, herramientas a utilizar para su instalacién,
cuidado de mecanismos y modo de almacenaje hasta su
puesta en funcionamiento caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de produccién, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccidn, de residuos de
construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
0 Condiciones previas: soporte

Las vdlvulas cumplirdn lo establecido en las normas serie
UNE-EN 1074, serie ISO 9635 y serie UNE-EN 736.
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Los accesorios de fundicién cumplirdn lo establecido en la
norma UNE-EN 545.

Los accesorios de polietileno cumplirdn lo establecido en
la norma UNE-EN 12201-3:2012+A1:2013.

0 Compadtibilidad entre productos, elementos y
sistemas constructivos

El material de vdlvulas y de los accesorios serd compatible
con el material de las tuberias en que se coloquen.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion
galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: evitar el contacto entre
dos metales de distinta actividad. En caso de no poder
evitar el contacto, se deberdn seleccionar metales
préximos en la serie galvdnica. Aislar eléctricamente los
metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua
y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

La valvuleria metdlica y demds accesorios metdlicos se
protegerdn contra la agresidon de todo tipo de morteros,
del contacto con el agua en su superficie exterior y de la
agresién del terreno mediante la interposicion de un
elemento separador de material adecuado e instalado de
forma continua en todo el perimetro exterior.

No podrdn emplearse materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los
valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero por el que se establecen los criterios sanitarios de
la calidad del agua de consumo humano. Dada la
alteracién que producen en las condiciones de
potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente
los elementos y accesorios de aluminio y aquellos cuya
composicidon contenga plomo.

Proceso de ejecucion
| Ejecucidn

La instalaciéon de todos los elementos se efectuard de
acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Las vdlvulas deberdn ir alojadas en pozos, arquetas o en
cdmaras de registro, y su instalacién deberd realizarse en
conformidad con las siguientes condiciones generales:

- Con bridas, debiendo existir una correspondencia
entre la disposicion de taladros de las bridas de la tuberia
y la brida de la vdlvula. Se cuidard que la vdlvula no esté
sometida a condiciones de carga, flexion, tensién, etc, en
caso de que la tuberia aguas abajo esté desmontada.

- Sin junta de estanqueidad, con anillo eldstico que
garantiza la estanqueidad a lo largo de la brida

- Con carrete de desmontaje, debiendo
solidarizarse mediante tirantes la tuberia de aguas abajo
con la de aguas arriba.

Las vdlvulas de mando se instalardn de forma que el eje de
accionamiento quede vertical y queden centradas en la
arqueta o registro correspondiente.

La distancia entre las vdlvulas y el fondo de la arqueta serd
la necesaria para que se puedan montar y desmontar con
facilidad, tanto en su primera instalacion, como en
reposiciones posteriores.

] Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad
de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestiéon de
residuos de construccién o demoliciéon en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son:
hierro y acero (17 04 05), pldsticos (17 02 03), envases de
papel y cartén (1501 01) y madera (17 02 01).

0 Condiciones de terminacién
Inspeccién visual del elemento instalado.

Se comprobard que la posicidon del elemento conrespecto
ala tuberia se adecua alo dispuesto en proyecto. También
se comprobard la posicidn centrada del elemento
respecto alas arquetas o registros, para facilitar las labores
de mando, sustitucién y mantenimiento.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
| Control de ejecucién

A peticién de la direccién de obra, o de la Empresa
Constructora se podrdn realizar pruebas parciales para
comprobar su correcta colocacion.

Conservacion y mantenimiento

Inspeccién visual de los accesorios de maniobra instalados
desde los elementos registrables (arquetas, pozos, etc.).

Se comprobard que las vdlvulas de corte permanecen
cerradas hasta la entrada en funcionamiento de la
instalacion o la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales

Serdn necesarias pruebas de estanqueidad fras la
instalacion de las vdlvulas y demds accesorios. Sobre la
instalacion se podrdan realizar las pruebas de estanqueidad
de los accesorios, junto con las pruebas de las
conducciones en las que se instalan.

4.3 Red de saneamiento
4.3.1 Canalizaciones termoconformadas
Descripcidn

Descripcion
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Conduccién de material polimérico termoconformado
indicado para saneamiento con instalacion en zanja
apoyado sobre cama de material granular.

Dentro de las conducciones termoconformadas las mds
habituales son: tuberias de polipropileno (PP), tuberias de
policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) y tuberias de
poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV).

Criterios de medicién y valoracién de unidades

m Metro de canalizacién realmente ejecutada. La unidad
de obra incluye: comprobacién del lecho de apoyo y
replanteo, fransporte hasta el tajo, ejecucidon de cama y
colocacioén sobre ella de los tubos, asi como el montaje de
juntas. Se incluye la parte proporcional de elementos
auxiliares de montaje, y elementos de unién, asi como los
acabados. Se incluyen las pruebas de estanqueidad y
resistencia de la tuberia instalada.

No se incluye en la valoracion el relleno lateral
compactado hasta los rinones y posterior relleno por
encima de la generatriz del tubo, ni fampoco el relleno del
resto de la zanja, ni la compactaciéon final. Segun se
especifique en proyecto se ejecutard el relleno con
material granular o con hormigdn en masa.

No se incluyen las unidades de excavacién de la zanja, ni
tampoco la preparacién del lecho o fondo de la misma.
Tampoco se incluyen accesorios ni valvuleria. Los
agotamientos de la excavacion que puedan ser
necesarios estdn excluidos. Este capitulo no es aplicable a
tubos hincados.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepciéon de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

Todos los elementos a instalar deberdn llevar marcado CE.

Los productos constituyentes de la partida son las tuberias
termoconformadas, con las tipologias que se describen a
continuacién y la cama de material granular sobre la que
descansan:

- Tuberias de polipropileno (PP) con didmetros que
pueden variar enfre los 110 mm y 500 mm en las series
normalizadas y longitudes de 6/12 metros. La rigidez anular
nominal es de 10 kN/m? (SN-10). Las uniones en las tuberias
de polipropileno para saneamiento suelen ser de enchufe
campana con junta eldstica. El color de la tuberia suele ser
color teja RAL 8023.

- Tuberias de policloruro de vinilo no plastificado
(PVC-U) con didmetros que pueden variar entre los 110 mm
y 500 mm en las series normalizadas tipo liso y entre los 160
mm y 1.200 mm en las series normalizadas fipo corrugado.
Las uniones entre conducciones pueden ser con junta
eldstica o mediante encolado en las tuberias de PVC tipo
liso, y con junta enchufe campana en las de fipo
corrugado. La rigidez anular en las tuberias de PVC tipo liso
varia entre los 2 kN/m?y 4 kN/m? (SN-2 y SN-4) y los 8 kN/m?

(SN-8) cuando son de tipo corrugado. El color de las series
de PVC ftipo liso suele ser gris, mienfras que las series
corrugadas suelen tener color teja RAL 8023.

- Poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) con
didmetros que pueden variar entre los 400 mm y 2.000 mm
en las series normalizadas. Las uniones entre conducciones
son con junta eldstica. La rigidez anular nominal varia entre
5kN/m?y 10 kN/m? (SN-5y SN-10).

Los materiales utilizados en la fabricacién de las
conducciones deben tener las caracteristicas adecuadas
en cuanto a resistencia mecdnica y quimica para evitar
que el interior de las conducciones se vea mermadas por
las aguas residuales.

Las tuberias a instalar deberdn incorporar la siguiente
informaciéon: material del que estdn fabricados, didmetro
nominal, espesor nominal y presién nominal, serie o tipo de
tubo, marca del fabricante, afo de fabricacion y lote, asi
como normativa UNE a la que responde.

Tuberias de polipropileno (PP), cumplirdn lo establecido en
las normas CEN TC 155 WG13 y UNE-EN ISO 15494:2016 y
UNE-CEN/TR 15438:2012 IN.

Las tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U),
cumplirdn lo establecido en las normas UNE-EN 1401-
1:2009, UNE-EN 13476-1:2007 y UNE-CEN/TR 15438:2012 IN.

Las tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio
(PRFV), cumplird lo establecido en la norma UNE-EN
14364:2015.

En el transporte y recepcioén de los tubos se evitardn los
golpes y se depositardn con cuidado vy sin brusquedades,
en la zona de acopio. Se evitard rodarlos y en general se
tomardn las precauciones necesarias para su manejo, de
tal manera que no sufran danos.

La informacién e instrucciones dadas por el fabricante
deben ser consideradas para evitar foda clase de dano,
degradacién o contaminacion del material.

Camas de apoyo: Ver capitulo Tuberias
termoconformadas.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion
de residuos, conservaciéon y mantenimiento)

No se admitird la manipulacion de las conducciones por
medio de cables, cadenas o ganchos desnudos en
contacto directo con las tuberias, con el fin de que no
danen la superficie del tfubo. Se recomienda que la
suspension de los tubos se realice por medio de eslingas de
cinta ancha.

Los tubos en su acopio deberdn ser apilados sobre una
superficie plana, no sometiendo a las conducciones a
cargas puntuales, y protegiéndolos de dafos mecdnicos.
Se atenderd a las recomendaciones del fabricante y a los
requisifos de las normas del producto en cuanto a su
acopio y almacenaje.

Cuando las tuberias deben permanecer en obra mds de 3
meses, deberdn ponerse a cubierto o cubriflos con un
material franspirable y opaco.
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Se atenderd en todo caso a lo dispuesto en la legislacién
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de
produccién, almacenamiento, gestion y transporte de
productos de la construccion, de residuos de construccion
y demolicién, y de suelos contaminados.

Prescripcion _en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
0 Condiciones previas: soporte
Ver capitulo Tuberias termoconformadas.

Con respecto a la estabilidad de los taludes ver capitulo
Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

0 Compatibilidad entre productos, elementos y
sistemas constructivos

Ver capitulo Tuberias termoconformadas.
Proceso de ejecucién

0 Ejecucion

Ver capitulo Tuberias termoconformadas.
0 Gestion de residuos

Ver capitulo Tuberias termoconformadas.
0 Tolerancias admisibles

Ver capitulo Tuberias termoconformadas.
0 Condiciones de terminacién
Ver capitulo Tuberias termoconformadas.
Control de ejecucidn, ensayos y pruebas
0 Ensayos y pruebas

Prueba de estanqueidad: La presibn de prueba de
estanquidad serd la mdxima estdtica que exista en el
framo de tuberia objeto de prueba. La pérdida se define
como la cantidad de agua que debe suministrarse al
framo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado,
de forma que se mantenga la presidon de estanquidad
después de haber llenado la tuberia de agua y haberse
expulsado el aire. La duracion de la prueba de
estanquidad serd de dos horas, y la pérdida en este tiempo
serd inferior al valor dado por la féormula:

V=K-L-D

Siendo:
V = pérdida total en la prueba en litros.
L = longitud del framo objeto de la prueba en metros.

D = didmetro interior, en metros.

K = coeficiente dependiente del material. Tuberias
termoconformadas = 0,35.

En cualquier caso, cualesquiera que sean las pérdidas
fijadas, si éstas son sobrepasadas, se repasardn todas las
juntas y tubos defectuosos; asi mismo se repasard cualquier
pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea
inferior al admisible.

Conservacion y mantenimiento

Ver capitulo Tuberias termoconformadas.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales

Pruebas hidrdulicas de las conducciones: prueba de
estanqueidad, que podrdn ser tanto total como parcial, en
funcién del tamafo de la red.

4.3.2 Sumideros, calderetas e imbornales

Descripcion

Descripcion

Instalacion de sumideros, calderetas e imbornales para
recogida de aguas pluviales en entornos urbanos.

La principal diferencia entre sumideros y calderetas es el
mayor tamano de esta Ultima. Los sumideros y calderetas
mds comunes se fabrican en polipropileno, PVC o
fundicién. Siendo normalmente los dispositivos de
cubrimiento y cierre del mismo material que el cuerpo. Los
sumideros y cazoletas pueden ser sifénicas o no sifonicas, y
con salida de aguas tanto vertical como horizontal. Las
dimensiones son variables en funcién de la tipologia y
material.

Los imbornales se fabrican tanto en hormigdn in situ como
de elementos prefabricados de hormigdn. En el caso de
elementos de hormigdn in situ suelen incorporar a su vez
una poceta prefabricada de poliuretano (PP) que hace las
veces de encofrado. Las rejillas y marcos de estos
elementos suelen ser se fundicidén ductil con clasificaciéon
en funcién de su carga de rotura segin la norma UNE-EN
124 (partes de la 1 a la é). Las rejillas suelen ser abatibles
con proteccién antideslizante y con cadenilla antirrobo.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

U de sumidero, caldereta o imbornal realmente ejecutada.
La unidad de obra incluye: transporte hasta el tajo de
todos los materiales necesarios, replanteo, comprobacién
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del soporte, ejecucion de la base de apoyo de hormigdn
en masa (Unicamente en imbornales), asi como la
colocacién/ejecucién de sumidero o imbornal. Se incluye
la parte proporcional de elementos auxiliares, asi como las
rejillas correspondientes con sus respectivos marcos.

No se incluyen las unidades de excavacién, ni tampoco la
preparaciéon del fondo de la excavacién. Los
agotamientos de la excavacidn que puedan ser
necesarios estdn excluidos. Tampoco se incluye el relleno y
la posterior compactacion.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

Todos los elementos a instalar en obra deberdn llevar
marcado CE.

Los hormigones y los aceros a emplear en la ejecucion de
los imbornales cumplirdn la instruccion de hormigén
estructural EHE-08.

La fdbrica de ladrillo cumplird lo establecido en la norma
UNE-EN 771-1:2011+A1:2016.

Las rejillas y los marcos se clasifican en funcién de su carga
de rotura segun la norma UNE-EN 124 (partes 1 ala 6).

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion
de residuos, conservacion y mantenimiento)

Se atenderd en todo caso a lo dispuesto en la legislacién
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de
produccién, almacenamiento, gestion y transporte de
productos de la construccion, de residuos de construccion
y demolicién, y de suelos contaminados.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
0 Condiciones previas: soporte
Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.

0 Compadtibilidad entre productos, elementos y
sistemas constructivos

Los sumideros e imbornales serdn compatibles con los
materiales de la red de pluviales a los que se conecten.

Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.
Proceso de ejecucién

| Ejecucidn

La instalacion de todos los elementos se efectuard de
acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.
0 Gestion de residuos

Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.
0 Condiciones de terminacién

Los sumideros e imbornales quedardn completamente
estancos fras su instalacion.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

| Control de ejecucién

Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.
Conservacion y mantenimiento

En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicién
de fisuras, desplomes, etc, se pondrdn en conocimiento de
la direccién facultativa que dictaminard su importancia y,
en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Se evitard mientras duren las obras dejar el sumidero o
imbornal sin la rejilla o con estd mal colocada para evitar
accidentes. Se protegerdn los sumideros e imbornales de
obturaciones y golpes.

Durante la ejecucién de las obras se evitard el fransito de
maquinaria pesada por encima de las rejillas que no tenga
la rotura por carga apropiada.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales

Se probard que la instalacién cumple con las solicitaciones
de servicio y que no se producen fugas de agua en las
uniones con la red de aguas pluviales.

4.4 Instalacién eléctrica

441 Redes de distribucién en baja tensién

Descripcion

Descripcion

Instalacion de cableado de baja tension, para distribucién
de energia eléctrica. Se incluyen las siguientes tipologias:

- Redes aéreas: cableado dispuesto entre apoyos
con conductores aislados y sin aislar.
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- Redes en superficie: cableado anclado mediante
regletas, canales, ménsulas, bandejas, bridas, grapas, etc.
directamente al soporte.

- Redes subterrdneas: comprenden las lineas
colocadas en el subsuelo, bien directamente enterradas o
en canalizaciones entubadas, en galerias visitables, en
zanjas registrables o en canales revisables.

Las partes de la instalaciéon realizada que tengan que ser
cedidas a la empresa suministradora, se realizaran de
acuerdo a sus exigencias y prescripciones. La instalaciéon
cumplird con lo establecido en el reglamento
electrotécnico de baja tensién aprobado por el R.D.
842/2002 de 2 de agosto.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Se valora por metfro lineal de cableado realmente
ejecutada, incluyendo el pequeno material necesario
para su instalacion.

No se incluyen los apoyos, en caso de lineas aéreas, ni la
excavaciéon y cubricién de zanjas, para el caso de lineas
enterradas. Tampoco se incluyen los soportes, regletas,
canales, ménsulas, bandejas, bridas, grapas, etc. en el
caso de lineas dispuestas en superficie. En ningUn caso se
incluirdn los tubos de proteccién, ni la aparamenta
asociada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepciéon de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

La recepcidén de los productos, equipos y sistemas se
realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente),
el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los conductores podrdn tener tensidn nominal de 450/750
V 00,6/1kV en funcién del uso atribuido. Podrdn emplearse
tanto cables unipolares, como multiconductores, con o sin
cubierta, y con conductores de cobre o de aluminio,
siendo los aislamientos exteriores mds frecuentes de PVC,
XLPE o EPR.

Los conductores ESO5Z1-K (AS), HO7Z1-K (AS), HO7ZZ-F (AS).
HO5V-K y HO7V-K cumplirdn los establecido en las normas
UNE 50525-1:2012, UNE-EN 50525-2-31:2012, UNE-EN 50525-3-
31:2012.

Los conductores ESO7Z-K (AS) cumplirdin los establecido en
la norma UNE 21027-9:2017.

Los conductores RV-K, RV, RVFV, RZ1-K (AS) y AL RZ1 (AS),
cumplirdn los establecido en las normas UNE 21123-1: 2017,
UNE 21123-2:2017, UNE 21123-3:2017, UNE 21123-4:2017.

Los conductores RZ1-K (AS+) y SOZ1 (AS+), cumplirdn los
establecido en la norma UNE 211025:2015.

Los conductores HO7ZZ-F(AS), cumplirdn lo establecido en
la norma UNE 50525-3-21.

Para instalaciones aéreas los conductores tendrdn
tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV. Los
conductores aislados deberdn satisfacer las exigencias
especificadas en la norma UNE 21030-1:2014 y UNE 21030-
2:2003, mientras que para los conductores desnudos las
normas a cumplir serdn UNE 207015:2013 y UNE 21018:1980.

Para instalaciones subterrdneas los conductores tendrdn
tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV y deben
cumplir los requisitos especificados en la norma UNE-HD
603. La seccion minima de los conductores serd de 6 mm?
en el caso de cobre y 16 mm? en el caso de aluminio.

Para instalaciones en superficie, los conductores tendrdn
tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV y deben
cumplir los requisitos especificados en la norma UNE 20460-
1:2003.

Los tubos de proteccion serdn conforme a lo establecido
en la norma UNE-EN 61386:2005.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
0 Condiciones previas: soporte
- Redes aéreas:

Para el tendido de las lineas, serd necesario que los
apoyos, junto con los accesorios de sujecién y aisladores
estén completamente colocados y acabados.

- Redes en superficie:

Para el tendido de las lineas de distribuciéon en superficie,
serd necesario que previamente estén completamente
terminados los paramentos a los cuales van anclado el
cableado, o reformados, revisados y completamente libres
de desperfectos, en caso de que los paramentos ya
existan. La fijacién se redlizard por medio de regletas,
canales, ménsulas, bandejas, bridas, grapas, etc.

- Redes subterrdneas:

Serd necesario el que el fondo de la zanja esté
perfectamente repasado y la cama de arena ejecutada
antes de la colocacion de las lineas. En el caso de discurrir
a través de galerias registrables o zanjas prefabricadas,
éstas deberdn estar completamente terminadas y
dispuestas para su uso, antes de realizar el tendido de la
red eléctrica. Las canalizaciones enterradas se dispondrdn
en general por terrenos de dominio publico y en zonas
perfectamente delimitadas, preferentemente bajo las
aceras, siendo el frazado lo mds rectilineo posible y a
poder ser paralelo a referencias fijas. Se tendrd también en
cuenta en el frazado los radios de curvatura minimos
fijados por los fabricantes. Antes de proceder a la apertura
de las zanjas se abrirdn calas de reconocimiento para
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confirmar o rectificar el trazado previsto y comprobar la
naturaleza del terreno.

0 Compadtibilidad entre productos, elementos y
sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosiéon
galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

- Evitar el contacto enfre dos metales de distinta
actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de
unién de los dos metales.

- Cruzamiento:
Redes aéreas con conductores desnudos:

- Con lineas eléctricas aéreas alta tensiéon: la linea
de bdadja tensidon deberd cruzar por debajo de la linea de
alta. La minima distancia vertical en las condiciones mds
desfavorables no debe ser inferior a:

d=1,5+(U+L1+L12) /100

Donde: U, es la tension nominal, kV, de la linea de alta
tension. L1, es la longitud, en metros, entre el punto de
cruce y el apoyo mds proximo de la linea de alta tension.
L2, es la longitud, en metros, entre el punto de cruce vy el
apoyo mds proximo de la linea de baja tension.

- Con ofras lineas eléctricas aéreas baja tensién:
cuando alguna de las lineas sea de conductores
desnudos, y establecidas en apoyos diferentes, la distancia
entre los conductores mds préximos de las dos lineas serd
superior a 0,50 metros. Si el cruzamiento se realiza en apoyo
comun esta distancia serd de 0,10 m, para vanos de hasta
4 metros, 0,15 m para vanos de 4-6 metros, de 0,20 m para
vanos de 6-30 my de 0,30 m para vanos de 30-50 m. Para
vanos mayores de 50 m se aplicard la formula D=0,55 - \F,
siendo F la flecha mdxima en metros.

- Con lineas aéreas de tfelecomunicaciones:
Cuando el cruce se realice con conductores desnudos,
estos deberdn cruzar por encima de las lineas de
telecomunicacién. Excepcionalmente podrdn cruzar por
debajo, debiendo adoptarse en este caso una de las
soluciones siguientes: Colocacion entre las lineas de un
dispositivo de proteccion formado por un haz de cables de
acero, situado entre los conductores de ambas lineas, con
la suficiente resistencia mecdnica para soportar la caida
de los conductores de la linea de telecomunicacion en el
caso de gque se rompieran o desprendieran. Los cables de
proteccién serdn de acero galvanizado, y estardn puestos
a fierra. Empleo de conductores aislados para 0,6/1 kV en
el vano de cruce.

Cuando el cruce se efectle en distintos apoyos, la
distancia minima entre los conductores desnudos de las
lineas de baja tension y los de las lineas de
telecomunicacién, serd de 1 metro. Si el cruce se efectla
sobre apoyos comunes dicha distancia podrd reducirse a
0,50 meftros.

- Con carretera o ferrocarril sin electrificar: Los
conductores tendrdn una carga de rotura no inferior a 410
daN, admitiéndose en el caso de acometidas con
conductores aislados que se reduzca dicho valor hasta 280
daN. La altura minima del conductor mds bajo, en las
condiciones de flecha mds desfavorables, serd de 6
metros. Los conductores no presentardn ningin empalme
en el vano de cruce.

- Con ferrocarriles  electrificados, tranvias y
trolebuses: La altura minima sobre los cables o hilos
sustentadores o conductores de la linea de contacto serd
de 2 metros. Ademds, en el caso de ferrocarriles, tranvias o
frolebuses provistos de frole, o de ofros elementos de toma
de corriente que puedan, accidentalmente, separarse de
la linea de contacto, los conductores de la linea eléctrica
deberdn estar situados a una altura tal que, al
desconectarse el elemento de toma de corriente, no
alcance, en la posicion mds desfavorable que pueda
adoptar, una separacién inferior a 0,30 metros con los
conductores de la linea de baja tensién.

- Con canalizaciones de agua y gas: La distancia
minima serd de 0,20 m. Se evitard el cruce por la vertical
de las juntas de las canalizaciones de agua o gas, o de los
empalmes de la canalizacién eléctrica, situando unas y
otfros a una distancia superior a 1 m del cruce. Para lineas
aéreas desnudas la distancia minima serd 1 m.

Redes subterrdneas:

- Con calles y carreteras: Los cables se colocardn
en el infterior de fubos protectores conforme con lo
establecido en la ITC-BT-21, recubiertos de hormigdn en
toda su longitud a una profundidad minima de 0,80 m.
Siempre que sea posible, el cruce se hard perpendicular al
eje de la via.

- Con otros cables de eléctricos: Siempre que sea
posible, se procurard que los cables de baja tensidn
discurran por encima de los de alta tension. La distancia
minima entre un cable de baja tensién y otros cables de
energia eléctrica serd: 0,25 m con cables de alta tensién y
0,10 m con cables de baja tensién. La distancia del punto
de cruce a los empalmes serd superior a 1 m. Cuando no
puedan respetarse estas distancias en los cables
directamente enterrados, el cable instalado mds
recientemente se dispondrd en candlizacién entubada
segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

- Con cables de tfelecomunicaciones: La
separacion minima serd de 0,20 m. La distancia del punto
de cruce a los empalmes de ambos tipos de cables serd
superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas
distancias en los cables directamente enterrados, el cable
instalado mds recientemente se dispondrd en canalizacién
entubada segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

- Canalizaciones de agua y gas: Siempre que sea
posible, los cables se instalardn por encima de las
canalizaciones de agua. La distancia minima entfre los
cables eléctricos y canalizaciones de agua o gas serd de
0,20 m. Se evitard el cruce por la vertical de las juntas de
las canalizaciones de agua o gas, o de los empalmes de la
canalizacién eléctrica, situando unas y otros a una
distancia superior a 1 m del cruce. Cuando no puedan
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respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, la canalizacién instalada mds recientemente
se dispondrd entubada segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

- Conducciones de alcantarillado: Se procurard
pasar los cables por encima de las conducciones de
alcantarillado. No se admitird incidir en su interior. Si no es
posible, se pasard por debdadjo, y los cables se dispondrdn
en canalizaciones entubadas segun lo prescrito en la ITC-
BT-21.

- Proximidades y paralelismo:
Redes aéreas:

- Con lineas eléctricas aéreas alta tensién: La
distancia entre las trazas de los conductores mds préximos,
no serd inferior a 1,5 veces la altura del apoyo mds alto. Las
lineas eléctricas de baja tension podrdn ir en los mismos
apoyos que las de alta tensibn cuando se cumplan las
condiciones siguientes: Los conductores de la linea de alta
tension tendrdn una carga de rotura minima de 480 daN,
e irdn colocados por encima de los de baja tensidon. La
distancia entre los conductores mds préoximos de las dos
lineas serd, por lo menos, igual a la separaciéon de los
conductores de la linea de alta tensidon. En los apoyos
comunes, deberd colocarse una indicacién, situada entre
las lineas de baja y alta tensién, que advierta al personal
que ha de redlizar trabajos en baja tensién de los peligros
que supone la presencia de una linea de alta tensién en la
parte superior. El aislamiento de la linea de baja tensién no
serd inferior al correspondiente de puesta a tierra de la
linea de alta tension.

- Conlineas de baja tension o telecomunicaciones:
Cuando ambas lineas sean de conductores aislados, la
distancia minima serd de 0,10 m. Cuando cualquiera de las
lineas sea de conductores desnudos, la distancia minima
serd de 1 m. Si ambas lineas van sobre los mismos apoyos,
la distancia minima podrd reducirse a 0,50 m. El nivel de
aislamiento de la linea de telecomunicacion serd, al
menos, igual al de la linea de baja tension, de otra forma
se considerard como linea de conductores desnudos.
Cuando el paralelismo sea entre lineas desnudas de baja
tension, las distancias minimas son de 0,10 m, para vanos
de hasta 4 metros, 0,15 m para vanos de 4-6 metros, de 0,20
m para vanos de 6-30 m y de 0,30 m para vanos de 30-50
m. Para vanos mayores de 50 m se aplicard la formula
D=0,55 -F, siendo F la flecha méxima en metros.

- Con calles y carreteras: Las lineas aéreas con
conductores desnudos podrdn establecerse proximas a
estas vias publicas, debiendo en su instalacidon mantener la
distancia minima de 6 m, cuando vuelen junto a las mismas
en zonas o espacios de posible circulacion rodada, y de 5
m en los demds casos. Cuando se trate de conductores
aislados, esta distancia podrd reducirse a 4 metros, cuando
no vuelen junto a zonas o espacios de posible circulaciéon
rodada.

- Con ferrocarriles electrificados, tranvias vy
frolebuses: La distancia horizontal de los conductores a la
instalacion de la linea de contacto serd de 1,5 m, como
minimo.

- Con zonas de arbolado: Se utilizardn
preferentemente cables aislados en haz. Cuando la linea

sea de conductores desnudos deberdn tomarse las
medidas necesarias para que el drbol y sus ramas, no
lleguen a hacer contacto con dicha linea.

- Con canalizaciones de agua: La distancia
minima con canalizaciones de agua de didmetros
pequenos serd de 0,20 m, en caso de grandes
conducciones de agua la distancia minima aumenta
hasta 1 m. La distancia minima entre los empalmes de los
cables de energia eléctrica o entre los cables desnudos y
las juntas de las canalizaciones de agua serd de 1 m. Se
deberd mantener una distancia minima de 0,20 m en
proyeccién horizontal, y se procurard que la canalizacion
de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

- Con candalizaciones de gas: La distancia minima
con las candlizaciones de gas de pequefios didmetros serd
de 0,20 m, excepto para canalizaciones de gas de alta
presidon (mds de 4 bar), en que la distancia serd de 0,40 m.
Para grandes conducciones de gas la distancia no serd
inferior a 1 m. La distancia minima entre los empalmes de
los cables de energia eléctrica o entre los cables desnudos
y las juntas de las canalizaciones de gas serdn de 1 m. Se
procurard mantener una distancia minima de 0,20 m en
proyeccién horizontal.

Redes subterrdneas:

- Con otras lineas eléctricas: podrdn instalarse
paralelamente a otros cables de baja o alta tensién,
manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,10 m
con los cables de baja tensién y 0,25 m con los de alta
tensién. Cuando no puedan respetarse estas distancias en
los cables directamente enterrados, el cable instalado mds
recientemente se dispondrd en canalizaciéon entubada
segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

- Cables de telecomunicacion La distancia minima
serd de 0,20 m. Cuando no puedan respetarse estas
distancias en los cables directamente enterrados, el cable
instalado mds recientemente se dispondrd en canalizacién
entubada segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

- Candlizaciones de agua: La distancia minima
serd de 0,20 m en tuberias de distribucién de agua de
pequeno didmetro. La distancia entre grandes
canalizaciones de agua vy los cables serd de 1 m como
minimo. Se intentard que la canalizacion de agua quede
por debajo del nivel del cable eléctrico. La distancia
minima entre los empalmes de los cables de energia
eléctricay las juntas de las canalizaciones de agua serd de
1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los
cables directamente enterrados, la canalizacion instalada
mds recientemente se dispondrd entubada segin lo
prescrito en la ITC-BT-21.

- Candalizaciones de gas: La distancia minima serd
de 0,20 m para conducciones de gas de pequenos
didmetros, excepto para canalizaciones de gas de alta
presion (mds de 4 bar), en que la distancia serd de 0,40 m.
La distancia entre grandes canalizaciones de gas y los
cables eléctricos serd de como minimo 1 m. La distancia
minima entre los empalmes de los cables de energia
eléctrica y las juntas de las canalizaciones de gas serd de
1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los
cables directamente enterrados, la canalizacién instalada
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mds recientemente se dispondrd entubada segun lo
prescrito en la ITC-BT-21.

Proceso de ejecucidn
0 Ejecucién

Con cardcter general a la hora de desenrollar los cables
de la bobina para su instalacién, se debe cuidar que no
rocen con el suelo, también se tendrd que tener especial
atenciéon en que no sean aplastados, pisados ni sufran
golpes.

Cuando se desplace la bobina en tierra roddndola, hay
que fijarse en el sentido de rotacidn, generalmente
indicado en ella con una flecha con el fin de evitar que se
afloje el cable enrollado en la misma. La bobina no debe
almacenarse sobre suelo blando.

Antes de comenzar el tendido del cable se estudiard el
punto mds apropiado para situar la bobina, generalmente
por facilidad del tendido, en el caso de suelos con
pendiente suele ser conveniente el canalizar cuesta abagjo.

También hay que tener en cuenta si hay muchos pasos con
tubos, se debe procurar colocar la bobina en la parte mds
alejada de los mismos, con el fin de evitar que pase la
mayor parte del cable por los tubos.

En el caso de cable trifdsico no se canalizard desde el
mismo punto en dos direcciones opuesta con el fin de que
las espirales de los dos tramos se correspondan.

Para el tendido de la bobina estard siempre elevada vy
sujeta por un barrdén y gatos de resistencia apropiada al
peso de la misma.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0 °C no se
permitird hacer el tendido del cable debido a la rigidez
que toma el aislamiento.

- Redes aéreas:

Los cables tensados con neutro fiador podrdn ir tensados
enfre piezas especiales colocadas sobre apoyos,
fachadas o muros, con una tension mecdnica adecuada,
sin considerar a estos efectos el aislamiento como
elemento resistente. Para el resto de los cables tensados se
utilizardn cables fiadores de acero galvanizado, cuya
resistencia a la rotura serd, como minimo, de 800 daN, y a
los que se fijardn mediante abrazaderas u otros dispositivos
apropiados los conductores aislados.

Los conductores desnudos irdn fijados a los aisladores de
forma que queda asegurada en una posicién correcta,
que no ocasione un debilitamiento apreciable del mismo
ni produzca efectos de corrosion. La fijacidn de los
conductores al aislador debe hacerse preferentemente,
en la garganta lateral del mismo, por la parte préxima al
apoyo, y en el caso de dngulos, de manera que el esfuerzo
mecdnico del conductor esté dirigido hacia el aislador.

Cuando se establezcan derivaciones, y salvo que se
utilicen aisladores especialmente concebidos para ellas,
deberd colocarse un sdlo conductor por aislador.

- Redes superficie:

Las regletas, canales, ménsulas, bandejas, bridas, grapas,
y demds elementos de fijacion, serdn resistentes a las

condiciones climdticas y tendrdn una resistencia acorde a
la seccién de los cables. Antes de proceder a su ejecucién
se replanteard el recorrido por el paramento de forma que
se vea éste lo menos afectado posible por el recorrido de
los conductores, y a la vez queden lo mds protegidos y
resguardados posible. Los tramos que queden a una altura
inferior de 2,5 m deberdn protegerse con tubos o canales
rigidos segun caracteristicas de la tabla 2 de la ITC-BT-11.

- Redes subterrdneas:

En caso de lineas directamente enterradas, la
profundidad, hasta la parte inferior del cable, no serd
menor de 0,60 m en acera, ni de 0,80 m en calzada.
Cuando existan impedimentos que no permitan lograr las
mencionadas profundidades, éstas podrdn reducirse,
disponiendo protecciones mecdnicas suficientes, tales
como las establecidas en la ITC-BT-21. Para conseguir que
el cable quede correctamente instalado sin haber recibido
dano alguno, y que ofrezca seguridad frente a
excavaciones hechas por terceros, la instalaciéon de los
cables se ejecutard de la siguiente manera:

- El lecho de la zanja que va a recibir el cable serd
liso y estard libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc.

- Se dispondrd una capa de arena de mina o de
rio lavada, de espesor minimo 0,05 m.

- Por encima del cable ird otra capa de arena o
fierra cribada de unos 0,10 m de espesor. Ambas capas
cubrirdn la anchura total de la zanja, la cual serd suficiente
para mantener 0,05 m entre los cables y las paredes
laterales.

- Por encima de la arena todos los cables deberdn
tener una proteccién mecdnica, como, por ejemplo,
losetas de hormigdn, placas protectoras de pldstico,
ladrillos o rasillas colocadas transversalmente. Podrd
admitirse el empleo de otras protecciones mecdnicas
equivalentes. Se colocard también una cinta de
sefalizacién que advierta de la existencia del cable
eléctrico de baja tension.

- Su distancia minima al suelo serd de 0,10 m, y a la
parte superior del cable de 0,25 m.

- Se admitird también la colocacion de placas con
la doble mision de proteccidon mecdnica y de senalizacion.
No se dejard nunca el cable tendido en una zanja abierta
sin haber tomado antes la precaucién de cubrirlo con la
capa de 10 cm como minimo de arena fina y la proteccién
de rasilla.

Cuando las canalizaciones se ejecuten entubadas, serdn
conformes con las especificaciones de la ITC-BT-21.

No se instalard mds de un circuito por tubo. Se evitardn, en
lo posible, los cambios de direccién de los tubos. En los
punfos donde se produzcan vy para facilitar la
manipulacién de los cables, se dispondrdn arquetas con
tapa, registrables o no. Para facilitar el tendido de los
cables, en los framos rectos se instalardn arquetas
intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de
tiro, como mdximo cada 40 m. Esta distancia podrd
variarse de forma razonable, en funcién de derivaciones,
cruces u ofros condicionantes viarios. A la entrada en las
arquetas, los tubos deberdn quedar debidamente sellados
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en sus extiremos para evitar la enfrada de roedores y de
agua.

Cuando las lineas se ejecuten en galerias visitables, los
cables de distintos servicios y de distintos propietarios se
colocardn sobre soportes diferentes y deberdn mantener
entre ellos unas distancias que permitan su correcta
instalacion y mantenimiento. Dentro de un mismo servicio
debe procurarse agruparlos por tensiones. Los cables se
dispondrdn de forma que su tfrazado sea recto vy
procurando conservar su posicién relativa con los demads.
Las enfradas y salidas de los cables en las galerias se hardn
de forma que no dificulten ni el mantenimiento de los
cables existentes ni la instalacién de nuevos cables. Una
vez instalados, todos los cables deberdn quedar
debidamente senalizados e identificados. Los cables
deberdn estar fijados a las paredes o a estructuras de la
galeria mediante elementos de sujecion.

Cuando los conductores se instalen en zanjas o canales
registrables, se aconseja separar los cables de distintas
fensiones.

Cuando se coloquen arquetas, estas serdn prefabricadas
o de fdbrica de ladrillo cerdmico macizo enfoscada
interiormente, con tapas de fundicién y con un lecho de
arena absorbente en el fondo de ellas. A la entrada de las
arquetas, los tubos deberdn quedar debidamente sellados
en sus extremos para evitar la entrada de roedores y de
agua. Si se trata de una urbanizacion de nueva
construccién, donde las calles y servicios deben permitir
situar todas las arquetas dentro de las aceras, no se
permitird la construccion de ellas donde exista trdfico
rodado.

0 Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad
de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestién de
residuos de construccién o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son:
envases de papel y cartén (1501 01), residuos de arenas y
arcillas (01 04 09), plésticos (17 02 03), madera (17 02 01),
hormigdn (17 01 01), cables distintos de los especificados
en el codigo 170410 (1704 11).

0 Condiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccién
facultativa, el instalador autorizado  emitird  la
documentacién  reglamentaria que  acredite  la
conformidad de la instalacién con la Reglamentacion
vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

El cableado serd verificado conforme a los esquemas
eléctricos.

A la terminacién de la obra, antes de su recepcién final se
efectuardn por el instalador a su cargo, y en presencia de
la direccidn de obra las pruebas finales de aislamiento y la
continuidad de los circuitos.

Conservacion y mantenimiento

Se preservardn todos los elementos de materiales
agresivos, impactos, humedades y suciedad.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales

Al término de la ejecucién de la instalacién, la empresa
instaladora realizard las verificaciones oportunas segin ITC-
BT-05 y en su caso todas las que determine la direccién de
obra. Asimismo, las instalaciones que se especifican en la
ITC-BT-05 serdn objeto de la correspondiente inspeccién
Inicial por Organismo de Confrol. Finalizadas las obras y
readlizadas las verificaciones e inspeccion inicial, la
empresa instaladora deberd emitir un Certificado de
Instalacion suscrito por un instalador en baja tensién que
pertenezca a la empresa, segun modelo establecido por
la Administracion, que deberd comprender, al menos, o
siguiente:

- Los datos referentes a las  principales
caracteristicas de la instalacion.

- Potencia prevista de la instalacién.

- En su caso, la referencia del certificado del
Organismo de Control que hubiera realizado con
cdlificaciéon de resultado favorable.

- Identificacion de la empresa instaladora
responsable de la instalacién y del instalador en baja
tensién que suscribe el certificado de instalacién.

Declaracion expresa de que la instalacidon ha sido
ejecutada de acuerdo con las prescripciones del
Reglamento Electrotécnico para baja tensién, aprobado
por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y, en su caso,
con las especificaciones particulares aprobadas a la
Compania eléctrica, asi como, segun corresponda con el
proyecto o la Memoria Técnica de Diseno.

Obligaciones en materia de informacién y reclamaciones:
las empresas instaladoras en baja tension deben cumplir
las obligaciones de informacién de los prestadores y las
obligaciones en materia de reclamaciones establecidas,
respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009,
de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio.

4.5 Red de alumbrado publico
Descripcién

Descripcion

Ejecucién de las obras necesarias para la instalacién del
alumbrado de espacios publicos, segin el Reglamento
electrotécnico de baja tensién (REBT). Comprende la
instalacion del tendido eléctrico aéreo, subterrdneo o
superficial. Incluye zanjas y arquetas. También los soportes
en su caso (postes, anclajes a fachadas y otros
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paramentos) y luminarias; asi mismo se incluye la red de
puesta a tierra. La instalacién incluye los elementos
necesarios para el control y proteccién: cuadro general de
proteccién (CGP), cuadro de control y mando (CCM) o
cuadro de mando, proteccién y medida (CMPM).

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Las unidades de obra se miden y valoran segin los
capitulos correspondientes de este Pliego.

Criterios de medicion y valoracion de unidades:

La canadlizacion y los conductores se miden por metro
lineal, incluso suministro de materiales y tendido en zanja.
La excavacion vy el relleno son de abono independiente.
Incluye la parte proporcional de licencias y proyectos.

Los cuadros y armarios, luminarias, soportes, arquetas,
tomas de fierra y elementos singulares se miden por unidad
totalmente terminada.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
0 Condiciones previas: soporte

Comprobar que se dispone de todos los permisos. Se
establecerd, previo comunicado con la empresa
suministradora para validar o en su caso establecer las
condiciones de acometida.

Para llevar a cabo la conexion de la linea eléctrica de
alumbrado, es necesario que previamente se haya
readlizado la acometida desde la red de distribucion hasta
el CGP.

Proceso de ejecucién
| Ejecucidn
En general:

Se comprobard que todos los elementos de la instalacion
coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso
contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervisiéon
de la direccion facultativa. Se marcard por empresa
instaladora y en presencia de la direccién facultativa los
diversos componentes de la instalacion.

- Relativo a la red eléctrica:

Las lineas del tendido eléctrico estardn protegidas
individualmente tanto contra sobreinfensidades como
contra corrientes de defecto a tierra.

En las redes subterrdneas los cables irdn entubados y los
tubos enterrados a una profundidad mayor de 0.4 m del
nivel del suelo y de 0.5 m para los cruzamientos, se
colocard una cinta de sefalizacién que advierta de la
existencia de cables de alumbrado exterior.

En las Redes aéreas la seccidn minima para todos los
conductores, incluido el neutro, serd de 4 mm2. En

distribuciones trifésicas tetrapolares los conductores de
fase serdn de seccidn superior a 10 mm?, la seccion del
neutro serd como minimo la mitad de la seccidon de fase.

- Relativo a luminarias y soportes
- Soportes

Los soportes (columnas o bdculos) se instalardn en posicidon
vertical o a pared o paramento vertical. Quedardn fijadas
sélidamente a la base de hormigdn por sus pernos. La
fijacion de la pletina de base alos pernos se hard mediante
arandelas,  tuercas y  contratuercas.  Quedardn
conectadas al conductor de tierra.

- Luminarias

Las luminarias se fijardn sélidamente al extremo superior del
soporte. Los conductores de linea, fases y neutro quedardn
rigidamente fijados mediante presién de tornillo a los
bornes de la luminaria. Cuando se manipule, se evitard
tocar la superficie del reflector, excepto cuando se haga
con un trapo limpio y seco.

- Relativo a la instalacion de puesta a tierra

La puesta a tierra de los soportes se realizard por conexidon
a una red de tierra comun para todas las lineas que partan
del mismo cuadro de proteccién.

Los conductores de la red de fierra que unen los electrodos
deberdn ser:

- Desnudos, de cobre de 35 mm?2 de seccidon
minima, si forman parte de la propia red de tierra, en cuyo
caso irdn por fuera de las canalizaciones.

- Aislados, mediante cables 450/750 V, con
recubrimiento color verde-amarillo, con conductores de
secciéon minima 16 mm2 para redes subterrdneas, y de igual
seccidén que los conductores de fase para redes posadas.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizardn
mediante terminales, grapas, soldadura o elementos
apropiados que garanficen un buen contacto
permanente y protegido contra la corrosion.

] Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad
de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demoliciéon en la obra. Tales
como recortes de cable, restos de embalagjes,
escombros...

0 Condiciones de terminacién

Al término de la instalacion, e informada la direccién
facultativa, el instalador autorizado emitird o
documentaciéon  reglamentaric que  acredite  la
conformidad de la instalaciéon con la Reglamentacion
vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
| Control de ejecucién

Durante la ejecucion se vigilard y se comprobard que se
adopten las medidas de seguridad especificadas, que se
dispone de los medios adecuados y que el orden vy la
forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.
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Se comprobard:
- La continuidad de los conductores eléctricos.
- La resistencia de puesta a tierra.

- El correcto funcionamiento de los elementos de
mando y proteccion.

Conservacion y mantenimiento

Se preservardn todos los componentes de la instalacion
susceptibles de estar en contacto con materiales agresivos
y humedad.

Las luminarias se protegerdn de la suciedad y de la
enfrada de objetos extrafos y se procederd a la limpieza
de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de
la obra.

Los cuadros generales de proteccién, cuadros de
alumbrado o cualquier ofro tipo de instalacion accesible,
permanecerd cerrada y segura, a cualquier persona ajena
a la instalacion.

4.5.1 Linea de distribucion de alumbrado publico y
linea de tierra

Descripcidn

Descripcion

Instalacion de la linea de distribucién para la red de
alumbrado publico para tensiones de 230/400V, desde el
final de la acometida de la compaiia suministradora en el
cuadro o caja general de proteccién, hasta los puntos de
alumbrado, incluyendo las zanjas, arquetas y apoyos
necesarios para el tendido de la red.

Instalacion de puesta a tierra: instalacién de puesta a tierra
correspondiente a la red de alumbrado.

Criterios de medicién y valoracion de unidades
Instalacion de alumbrado publico:

- Unidad de cuadro de mando alumbrado
montada, incluyendo el armario y los elementos de
proteccién y mando necesarios. Incluso conductor y toma
de tfierra para el propio cuadro.

- Unidad de cuadro de proteccidon y medida
montada, incluyendo el armario, los elementos de
proteccidén y medida necesarios, incluso cableado de
todo el conjunto.

- Metro lineal de conductor de iguales
caracteristicas, completamente colocado.

- Metro lineal de canalizacion de PVC, incluyendo
el tubo de PVC, cinta de proteccién, testigo cerdmico y
hormigonado si fuera necesario, incluso apertura y relleno
de zanja.

Las arquetas se definen y valoran de acuerdo con el
capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.

Instalacion de puesta a tierra:

- Conductores: se valorardn por metro lineal de
longitud de iguales caracteristicas, completamente
colocado.

Toma de tierra: Se valorard por unidad de elemento de
tfoma de fierra, ya sea pica o placa de toma de tierra
completamente colocada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcidon de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

La recepcidon de los productos, equipos y sistemas se
realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al mercado CE, cuando sea pertinente, el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacion de alumbrado publico:
- Relativo a la red eléctrica:

En general, la determinacién de las caracteristicas de la
instalacion se efectUa de acuerdo con lo sefialado en la
norma UNE-HD 60364-1:2009/A11:2018.

- Cuadro general de proteccién, medida y control
y cuadro de alumbrado.

- Interruptores diferenciales

- Interruptor magnetotérmico

- Bornes de conexion

- Reductor de Flujo

- Interruptor crepuscular (células fotoeléctricas)
- Interruptor astronémico

- Canadlizacion red alumbrado publico,
cumpliendo la normativa UNE-EN 50086-2-4 para tubos
enterrados.

- Cinta de indicacién de conductores vy
agrupacion de cables

- Rasillas y ladrillos o placas de PVC (empleadas en
la capa protectora de la zanja.)

- Cinta de atencién a la existencia de cable

- Arquetas
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- Conductores: Los conductores serdn multipolares
o unipolares con conductores de cobre y tensién asignada
de 0,6/1kV. El conductor neutfro de cada circuito que parte
del cuadro, no podrd ser utilizado por ningun ofro circuito.

Podrdn utilizarse conductores de aluminio siempre que se
tomen las precauciones adecuadas en su instalacion.
Concretamente, para garantizar en este caso la
adecuada conexién al dispositivo de proteccion. Se
recomienda limitar la seccion maxima de los conductores
a 25 mm2 con objeto de poder manipular
adecuadamente los conductores. En consecuencia, se
recomienda la subdivision de las redes cuando se
sobrepase dicha seccidn. En las Redes aéreas la seccion
minima para todos los conductores, incluido el neutro, serd
de 4 mm2. En distribuciones trifdsicas tetrapolares con
ductores de fase de seccidn superior a 10 mm2, la seccién
del neutro serd como minimo la mitad de la seccién de
fase.

- Relativo a la instalacion de puesta a tierra:

- Conductor de proteccién: Los conductores de la
red de fierra que unen los electrodos deberdn ser:

- Desnudos, de cobre si forman parte de la propia
red de tierra, en cuyo caso irdn por fuera de las
canalizaciones.

- Aislados, mediante cables 450/750 V, con
recubrimiento color verde-amairillo, con conductores con
seccion minima que establece el REBT.

- Conductor de unién equipotencial

- Conductor de tierra o linea de enlace con el
electrodo de puesta a tierra

- Borne principal de fierra, o punto de puesta a
fierra.

- Elemento conductor.

- Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletfinas,
conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas
metdlicas constituidos por los elementos anteriores o sus
combinaciones. Los productos utilizados y la realizaciéon de
las tomas de tierra no afectardn a la resistencia mecdnica
y eléctrica por efecto de la corrosion y comprometa las
caracteristicas del disefio de la instalacion.

El almacenamiento de los productos en obra se hard
denfro de los respectivos embalajes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un
lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estarén en contacto
con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas: soporte

- Relativo a la red eléctrica:

Para el desarrollo de la instalacion es necesario que
previamente la compania haya realizado la acometida
desde la red general de distribucion, hasta el CGP que
alimentard a la instalacién.

La acometida de la red de distribucidon de la compania
suministradora podrd ser subterrdnea o aérea con cables
aislados, en ningun caso se puede emplear conductores
desnudos, y se realizard de acuerdo con las prescripciones
particulares de la compania suministradora, aprobadas
segun lo previsto en el REBT para este tipo de instalaciones.

La acometida finalizard en una caja general de
proteccién y a confinuacién de la misma se dispondrd el
equipo de medida.

- Redes subterrdneas

El tendido eléctrico se ejecutard una vez realizada la zanja
y el entubado de proteccién.

- Redes aéreas

El tendido eléctrico se ejecutard una vez esté terminado el
paramento que lo soporte, en el caso de fijacién sobre
fachadas, o bien una vez estén terminados los apoyos, en
caso de que el tendido discurra tensado sobre apoyos.

- Relativo a la instalacion de puesta a tierra:

El soporte de la instalacién de puesta a tierra es el propio
terreno, sobre el que se hincardn las picas, placas, etc.
Previamente a la instalaciéon se medird la resistividad del
terreno para comprobar la adecuacién de la instalacién
que se va a implantar.

Se comprobard que la situacion, el espacio y los recorridos
de la instalacién  coinciden con el proyecto,
principalmente la situacion de las lineas principales de
bajada a tierra, de las instalaciones y masas metdlicas.

0 Compadtibilidad entre los productos, elementos y
sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion
galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad.
En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de
los dos metales.

- Relativo a la red eléctrica:

Red subterrdnea: En los cruzamientos de calzadas, la
canalizacién, ademds de entubada, ird hormigonada y se
instalard como minimo un tubo de reserva.

Red aérea: cuando los cables se suspendan entre apoyos,
los cables serdn autoportantes con neutro fiador o con
fiador de acero.

- Relativo a la instalacion de puesta a tierra:
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La proteccién contra contactos indirectos: las partes
metdlicas accesibles de los soportes de luminarias estardn
conectadas a tierra. Se excluyen de esta prescripcion
aquellas partes metdlicas que, teniendo un doble
aislamiento, no sean accesibles al publico en general. Las
partes metdlicas de los quioscos, marquesinas, cabinas
telefénicas, etc., que estén a una distancia inferior a 2m de
las partes metdlicas de la instalacién de alumbrado
exterior y que sean suscepftibles de ser tocadas
simultdneamente, deberdn estar puestas a fierra.

Cuando las luminarias sean Clase | por su grado de
aislamiento, deberdn estar conectadas al punto de puesta
a tierra del soporte.

Proceso de ejecucion
| Ejecucion
En general:

Se comprobard que todos los elementos de la instalacion
coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso
contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervisién
de la direccién facultativa. Se marcard por empresa
instaladora y en presencia de la direccidn facultativa los
diversos componentes de la instalacion.

- Relativo a la red eléctrica:

Las lineas de alimentacién a los puntos de luz y de control,
partirdn desde un cuadro de proteccion y control; las
lineas estardn protegidas individualmente tanto contra
sobreintensidades, como confra corrientes de defecto a
fierra. La intensidad de defecto serd como mdéximo de 300
mA v la resistencia de puesta a tierra, serd como méximo
de 30 Q. Se admitirdn interruptores diferenciales de
intensidad mdxima de 500 mA o 1 A, siempre que la
resistencia de puesta a fierra medida en la puesta en
servicio de la instalacion serd inferior o igual a 5Q y a 1Q
respectivamente.

Si el sistema de accionamiento del alumbrado se realiza
con interruptores horarios o fotoeléctricos, se dispondrd
ademds de un interruptor manual que permita el
accionamiento del sistema.

En las Redes subterrdneas los cables irdn entubados; con
los didmetros que establece la ITC BT-21 y podrdn ir
hormigonados en zanja, o no.

Los tubos irdn enterrados a una profundidad mayor de 0,4
m del nivel del suelo y de 0,5 m para los cruzamientos de
calzadas, medidos desde la cota inferior del tubo y su
didmetro interior no serd inferior a 60 mm.

Se colocard una cinta de sefalizacién que advierta de la
existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una
distancia minima del nivel del suelo de 0,10 my a 0,25 m
por encima del fubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizaciéon, ademds
de entubada, ird hormigonada y se instalard como minimo
un fubo de reserva.

Las zanjas serdn de las dimensiones correspondientes a
cada clase de obra. Se abrirdn normalmente en terrenos
de dominio puUblico, siendo su trazado rectilineo y paralelo
al bordillo o fachadas. Se marcard el trazado sobre el

terreno, dejdndose los pasos precisos para vehiculos,
asimismo se dejard un pasillo de 50 cm de ancho a cada
lado de la zanja, para facilitar el paso a los obreros,
peatones y evitar que se vierfan escombros en la misma.

Los empalmes y derivaciones deberdn redlizarse en cajas
de bornes adecuadas, situadas denfro de los soportes de
las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el nivel
del suelo o en una arqueta registrable.

- Relativo a la instalacién de puesta a tierra:

La puesta a tierra de los soportes se realizard por conexion
aunared de tierra comun para todas las lineas que partan
del mismo cuadro de proteccién.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizardn
mediante terminales, grapas, soldadura o elementos
apropiados que garanticen un buen contacto
permanente y protegido contra la corrosiéon.

Durante la ejecucién de las uniones se cuidard que resulten
eléctricamente correctas.

Para la ejecuciéon de los electrodos, en caso de que se
frate de elementos longitudinales hincados verticalmente
(picas), se realizardn excavaciones para alojar las arquetas
de conexidn, se preparard la pica montando la punta de
penetracién y la cabeza protectora, se introducird el
primer framo manteniendo verticalmente la pica con una
llave, mientras se compruebe la verticalidad de la
plomada. Paralelamente se golpeard con una maza,
enterrando el primer tramo de la pica, se quitard la cabeza
protectora y se enroscard el segundo tramo, enroscando
de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear;
cada vez que se infroduzca un nuevo tramo se medird la
resistencia a tierra. A continuacién, se deberd soldar o fijar
el collar de proteccién y una vez acabado el pozo de
inspeccioén se realizard la conexidn del conductor de tierra
con la pica.

Sobre los conductores de fierra y en lugar accesible, se
preverd un dispositivo para medir la resistencia de la toma
de fierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de fierra, ser
desmontable, mecdnicamente seguro y asegurar la
continuidad eléctrica.

Se ejecutardn arquetas registrables en cuyo interior
alojardn los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan
en un extremo la linea de enlace con fierra y en el otro la
linea principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutard
sobre apoyos de material qislante.

] Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad
de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestidén de
residuos de construccién o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son:
residuos de arena y arcillas (01 04 09), pldasticos (17 02 03),
cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
(1704 11).

0 Condiciones de terminacién

Al término de la instalacién, e informada la direcciéon
facultativa, el instalador autorizado  emitird  la
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documentacién  reglamentaria  que  acredite la
conformidad de la instalacién con la Reglamentacién
vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

0 Control de ejecucién

- Relativo ala red eléctrica

- Caja general de proteccion

Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos)
Conexidon de los conductores. Tubos de acometidas.
- Linea de alimentacion

Tipo de tubo. Seccidon de los conductores

- Zanjas y arquetas

Dimensiones y trazado

- Relativo a la instalacién de puesta a tierra:
- Conexiones

Punto de puesta a tierra.

- Borne principal de puesta a tierra

Fijacion del borne. Seccién del conductor de conexién.
Conexiones terminales. Seccionador.

- Linea principal de tierra

Tipo de tubo protector. Didmetro. Fijacion. Seccion del
conductor. Conexion.

- Picas de puesta a tierra, en su caso:

NUmero y separaciones. Conexiones.

- Arqueta de conexion

Conexiébn de la conduccidon enterrada, registrable.
Ejecucion y disposicidon

- Conductor de unién equipotencial:

- Tipo y seccidon de conductor. Conexion. Se
inspeccionard cada elemento.

- Linea de enlace con tierra:
Conexiones
- Barra de puesta a fierra:

Fijacion de la barra. Seccidn del conductor de conexion.
Conexiones y terminales.

Conservacion y mantenimiento

En la instalacion de baja tensidn. Se preservardn todos los
componentes de la instalaciéon del contacto con
materiales agresivos y humedad. Se comprobardn los
interruptores diferenciales pulsando su botdn de prueba.

Instalacion de puesta a tierra. Se preservardn todos los
elementos de materiales agresivos, impactos, humedades
y suciedad.

Se procederd a la limpieza de los elementos que lo
necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales

Al término de la ejecucién de la instalacién, la empresa
instaladora realizard las verificaciones oportunas segun ITC-
BT-05 y en su caso todas las que determine la direccion de
obra.

Asimismo, las instalaciones que se especifican en la ITC-BT-
05 serdn objeto de la correspondiente Inspeccién Inicial
por Organismo de Control.

- Documentacion:

Finalizadas las obras y realizadas las verificaciones e
inspeccion inicial, la empresa instaladora deberd emitir un
Certificado de Instalacion, suscrito por un instalador en
baja tensién que pertenezca a la empresa, segun modelo
establecido por la  Administraciéon, que deberd
comprender, al menos, lo siguiente:

- Los datos referentes las principales caracteristicas
de la instalacion.

- La potencia prevista de la instalacion.

- En su caso, la referencia del certificado del
Organismo de control que hubiera realizado con
cdlificaciéon de resultado favorable, la inspeccion inicial.

- Identificacion  de la empresa instaladora
responsable de la instalacién y del instalador en baja
tensidn que suscribe el certificado de instalacion.

- Declaracién expresa de que la instalacién ha sido
ejecutada de acuerdo con las prescripciones del
Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado
en el Real Decreto 842/2002.

- Obligaciones en materia de informacién vy
reclamaciones:

Las empresas instaladoras en baja tensién deben cumplir
las obligaciones de informacién de los prestadores y las
obligaciones en materia de reclamaciones establecidas,
respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009,
de 23 de noviembre, sobre el libre acceso alas actividades
de servicios y su ejercicio.

4.5.2 Luminarias y soportes
Descripcion

Descripcion

Descripcion e instalacion de los puntos de alumbrado,
incluyendo luminarias y proyectores con sus equipos
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auxiliares y los soportes necesarios para el montaje de los
mismos.

PRY4

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Los elementos correspondientes a luminarias y soportes se
medirdn y valorardn por unidad completamente
montada.

- Unidad de soporte (columna o bdculo y/o
anclaje a paramentos) colocada, incluso la cimentacion
(salvo que se valore independientemente) y colocacion
del mismo, unidad completamente montada vy
comprobada, incluso parte proporcional de foma de tierra
y caja de derivacion.

- Unidad de luminaria instalada, incluye luminaria,
equipo auxiliar, caja de proteccién para equipo auxiliar si
fuera necesario e instalaciéon de la misma en el soporte,
unidad completamente colocada y probada, incluso
accesorios de montaje y pequeno material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepciéon de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

La recepcidén de los productos, equipos y sistemas se
realizar& conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al mercado CE, cuando sea pertinente, el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Soportes:

- Columnas y bdculos de alumbrado de hormigdn
armado y hormigdn pretensado (ver parte Il, Condiciones
de recepcion de productos con marcado CE, 13.1)

- Columnas y bdculos de alumbrado de acero, (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 13.2).

- Columnas y bdculos de alumbrado de aluminio,
(ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 13.3)

- Columnas y bdculos de alumbrado de materiales
compuestos poliméricos reforzados con fibra P.R.F.V, (ver
Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 13.4).

- Equipos auxiliares:

Llevardn inscripciones en las que se indique le nombre o
marca del fabricante, la tensibn nominal en voltios, la
intfensidad nominal en amperios, la frecuencia en hertzios,
el factor de potencia y la potencia nominal de la ldmpara
o lédmparas para las cuales han sido previstos.

El equipo auxiliar alimentado a la tension nominal
suministrard una corriente no superior al 5%, niinferior al 10%
de la nominal de la Idmpara.

Los equipos auxiliares que se utilicen deben cumplir con los
siguientes requerimientos:

- Posibilidad de regulacion

- Elevado grado de estanqueidad para alargar la
vida de la instalacién

- Uso de equipos electrénicos siempre que sea
posible

Segin el R.D. 1890/2008, para garantizar que los
pardmetros de disefio de las instalaciones se ajustan a los
valores nominales previstos, los equipos auxiliares que se
utilicen deben cumplir con las especificaciones de
funcionamiento de las normas:

- UNE-EN 60921 Balastos  para l[dmparas
fluorescentes.

- UNE-EN 60923 Balastos para I&dmparas de
descarga, excluidas las fluorescentes.

- UNE-EN 60921 Balastos electrénicos alimentados
en c.a. para ldmparas fluorescentes.

Toda instalacion de alumbrado exterior con una potencia
de ldmparas y equipos auxiliares superiores a 5 kW deberd
incorporar un sistema de accionamiento por reloj
astronédmico o sistema de encendido centralizado,
mientras que en aquellas con una potencia en ldmparas y
equipos auxiliares inferior o igual a 5 kW también podrd
incorporarse un sistema de accionamiento mediante
fotocélula.

El consumo, en vatios, no debe exceder del +10% del
nominal si s& mantiene la tensidén dentro del +-5% de la
nominal.

En las instalaciones de alumbrado en instalaciones
exteriores bajo el dmbito del RD 1890/2008 Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado
exterior:

Con excepcién de las iluminaciones navidefias y festivas,
las lédmparas utilizadas en instalaciones de alumbrado
exterior tendrdn una eficacia luminosa superior a:

- 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y
seguridad nocturna y de senales y anuncios luminosos

- 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico vy
ornamental

Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen
en las instalaciones de alumbrado excepto las de
alumbrado festivo y navideho, deberdn cumplir con los
requisitos del mencionado RD respecto a los valores de
rendimiento de la luminaria (n) y factor de utilizacion (fu)

En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo
hemisférico superior instalado (FHSinst), cumplirdn lo
dispuesto en las ITCEA-06 y la ITC-EA-03, respectivamente.

Las luminarias deberdn cumplir la  normativa
correspondiente en cuanto a seguridad:

- UNE EN 60598-1 Luminarias. Requisitos generales y
ensayos

- UNE EN  60598-2-3 Luminarias. Requisitos
particulares. Luminarias de alumbrado puUblico
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- UNE EN 60598-2-5 Luminarias. Requisitos
particulares. proyectores

- UNE EN 62471:2009 Seguridad fotobiolégica de
ldmparas y aparatos que utilizan Idmparas

- UNE EN 62504:2015 lluminacién general. Productos
de diodos electroluminiscentes (LED) y equipos
relacionados. Términos y definiciones.

Siempre que sea posible se debe luminarias con control
independiente punto a punto, incorporando:

- Célula fotoeléctrica.
- Sensor de deteccidon de movimiento.
- Reloj astrondmico integrado.

- Driver inteligente (con o sin  regulacién
programada)

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Compatibilidad entre los productos, elementos y
sistemas

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion
galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad.
En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de
los dos metales.

Proceso de ejecucion
| Ejecucidn

Se comprobard que todos los elementos de la instalacion
coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso
contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervisidn
de la direccion facultativa. Se marcard por empresa
instaladora y en presencia de la direccion facultativa los
diversos componentes de la instalacion.

Segun el Real Decreto 1890/2008 en la ITC-EA-02, niveles de
iluminacién, en cada zona se dispondrd una instalacién de
alumbrado que proporcione el nivel de iluminacién
establecido en dicho documento.

Se mantendrd estabilizada la tensién de la red eléctrica de
alimentacién a los valores mds préximos al nominal o se
dispondrdn de dispositivos de control de ldmpara que
mantengan estables los valores eléctricos de la [dmpara
ante variaciones de la tension de red.

- Soportes:

Los soportes (columnas o bdculos) se instalardn en posicidon
vertical. Quedardn fijadas sélidamente a la base de
hormigdn por sus pernos. La fijacién de la platina de base
a los pernos se hard mediante arandelas, tuercas y
contratuercas. Quedardn conectadas al conductor de

tierra.

Se utilizard un camidén gria para descargar y manipulas el

bdculo durante su fijacién.

Durante el montaje se dejard libre y acotada una zona de
radio igual a la altura del bdculo mds 5 metros.

En la cimentacién de los soportes se colocard tubo de PVC
de 90mm, para la conexion de la arqueta y el soporte que
permita el paso de los conductores. En dicha cimentacion
se colocardn correctamente los pernos de anclaje vy la
placa base del soporte para su posterior fijacion.

Para cada soporte de alumbrado se dispondrd de una
arqueta. Las arquetas a su vez poseerdn tapa y marco de
fundicién. Se dispondrdn arquetas de mayor tamano en los
cruces de la calzada.

- Equipos auxiliares:

Si las conexiones se efectian mediante bornes, regletas o
terminares, deben fijarse de tal forma que no podrdn
soltarse o aflojarse al redlizar la conexidon o desconexion.

Los terminales, bornes o regletas no deben servir para fijar
ningun otro componente de la reactancia o condensador

El equipo de control independiente, en caso de emplear
luminarias con control auténomo (célula fotoeléctrica,
reloj astronédmico integrado, sensor de movimiento, driver
inteligente), deberd quedar completamente regulado y
comprobado tras su instalacion.

En los casos en los que las luminarias no lleven el equipo
incorporado, se ufilizard una caja que contenga los
dispositivos de conexién, proteccién y compensacion.

- Luminarias:

Las luminarias se fijardn sélidamente al extremo superior del
soporte. Los conductores de linea, fases y neutro quedardn
rigidamente fijados mediante presién de tomillo a los
bornes de la luminaria. Cuando se manipule, se evitard
tocar la superficie del reflector, excepto cuando se haga
con un pano limpio y seco.

| Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad
de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestidn de
residuos de construccidon o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son:
pldsticos (17 02 03), envases de papel y cartdn (1501 01).

0 Condiciones de terminacién

Al término de la instalacion, e informada la direccién
facultativa, el instalador autorizado  emitird  Ia
documentacién  reglamentaria  que  acredite la
conformidad de la instalacién con la Reglamentacion
vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
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0 Control de ejecucion

- Accionamiento de mecanismos de confrol de
encendido del alumbrado.

- Potencia eléctrica consumida por la instalacion.
- lluminancia media de la instalacion.

- Uniformidad de la instalacién.

- Luminancia media de la instalacion.

- Deslumbramiento perturbador y relacién entorno
SR.

- Operatividad de los elementos auténomos de
control integrados en las luminarias, en caso de existir.

Conservaciéon y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegerdn de la
suciedad y de la entrada de objetos extranos.

Se procederd a la limpieza de los elementos que lo
necesiten antes de la entrega de la obra.

Para garantizar el franscurso del fiempo el mantenimiento
de los pardmetros luminotécnicos adecuados vy la
eficiencia energética de la instalacién, se cumplird el plan
de mantenimiento de las instalaciones de iluminacién que
contemplard, entre otras acciones.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales

Al término de la ejecucién de la instalacién, la empresa
instaladora realizard las verificaciones oportunas segun ITC-
BT-05 y en su caso todas las que determine la direccién de
obra.

Asimismo, las instalaciones que se especifican en la ITC-BT-
05 serdn objeto de la correspondiente Inspeccién Inicial
por Organismo de Control.

- Documentacién

Finalizadas las obras y realizadas las verificaciones e
inspeccién inicial, la empresa instaladora deberd emitir un
Certificado de Instalacion, suscrito por un instalador en
baja tensién que pertenezca a la empresa, segun modelo
establecido por la Administracién, que deberd
comprender, al menos, lo siguiente:

- Los datos referentes a las principales
caracteristicas de la instalacion.

- La potencia prevista de la instalacion.

- En su caso, la referencia del certificado del
Organismo de control que hubiera realizado con
calificacion de resultado favorable, la inspeccién inicial.

- Identificacion de la empresa instaladora
responsable de la instalacién y del instalador en baja
tensién que suscribe el certificado de instalacién.

- Declaracién expresa de que la instalacion ha sido
ejecutada de acuerdo con las prescripciones del
Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado
en el Real Decreto 842/2002.

- Obligaciones en materia de informacién y
reclamaciones:

Las empresas instaladoras en baja tension deben cumplir
las obligaciones de informacién de los prestadores y las
obligaciones en materia de reclamaciones establecidas,
respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009,
de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio.

4.6 Red de telecomunicaciones

Descripcidn

Descripcion

Red de telecomunicaciones, incluyendo canalizaciones
con zanjas, tubos y arquetas, para el paso de los
conductores por parte de la compania suministradora
correspondiente.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro lineal de canalizacién de PVC realmente
colocada, incluyendo el tubo de PVC, cinta de
proteccién, testigo cerdmico y hormigonado si fuera
necesario, incluso apertura y relleno de zanja. En caso de
que fuera necesario, o asi se requiera, esta unidad de obra
puede desglosarse en tantas unidades como elementos la
componen.

- Las arquetas se definen y valoran segun el
capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.

- Unidad de cdmara de registro colocada, incluye
la cdmara de registro, apertura, relleno y cierre de zanja
para su colocacién.

No se incluye el cableado en este capitulo.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

- Canalizaciones:

Se realizard ajustdndose a las canalizaciones de las lineas
de suministro eléctrico 5.2 del presente pliego.
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- Tubos para telecomunicaciones:
Tubos de PVC rigido de 110y 63 mm. de didmetro exterior.

Los tubos de 1,8 y 1,2 mm. de espesor estdn normalizados
en la especificaciéon "Materiales

Normalizados para canalizaciones subterrdneas de
telefonia™.

- Arquetas:

Normalmente son prefabricadas, con marco y tapa de
fundicién con la inscripcion del distintivo de la entidad a la
que pertenecen, el conjunto marco y tapa se colocard a
nivel con la rasante del pavimento de la via publica. Serdn
de las dimensiones y materiales especificados en los
planos.

- Arquetas tipo M (30x30x50 cm)
- Arquetas tipo H (80x70x80 cm)
- Arquetas tipo D (100x90x100 cm)

Para la fibra éptica, se empleardn arquetas habilitadas a
tal fin, con las siguientes dimensiones aproximadas:

- Arqueta tipo h 2C (70x70 cm)
- Arqueta tipo h 3C (140x70 cm)
- Arqueta tipo h 5C (100x100 cm)

La carga de rotura para los marcos y tapas de fundicidn
para las arquetas serd la adecuada en funcidén de su
emplazamiento, segun las tipologias establecidas en la
norma UNE-EN.124:2015:

- B-125: Carga de rotura 12.5 tm, para zonas
peatonales y aceras.

- C-250: Carga de rotura 25 tm, para zonas de
arcenes y aparcamientos.

- D-400: Carga de rotura 40 tm, para zonas de
circulacion normal y pesada.

- E-600: Carga de rofura 60 tm, para zonas
especiales de elevadas cargas de rodadura, zonas
portuarias y aeropuertos.

Tanto las canalizaciones subterrdneas como las arquetas
cumplirdn la norma UNE 133100 -1:2202, UNE 133100-2:2002.

- Cdmara de registro:

Estdn formadas por dos médulos de hormigdn armado, el
superior apoyado sobre el inferior, completamente
estancos. La cara superior presenta una enfrada de 0.90 m
de didmetro a la que se acoplan los buzones para
conseguir la cota que se requiera en obra.

- 1.90x2.90x2.50 m

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
0 Condiciones previas: soporte

Para investigar la posible existencia y situacion de otros
servicios, se podrdn utilizar equipos de deteccion de
conductos enterrados y aplicar métodos geotécnicos
para conocer la naturaleza del terreno.

Asi mismo, siempre que se considere preciso, ya sed por no
conocer con precision la existencia y situacién de otros
servicios, se practicardn pruebas para asegurar en lo
posible que la construccion de la canadlizacion pueda
hacerse de acuerdo con lo indicado en los planos y evitar
excavaciones innecesarias.

Estas calas se realizan en los siguientes puntos:
- Donde se hayan de construir cdmaras de registro.

- En los puntos de tfrazado en que se considere,
necesario, con un minimo de una seccién y un maximo de
cuatro.

Si durante la ejecucién de las referidas calas se encuentran
obstdculos cuya naturaleza o posicidn, aconsejan
aumentar su numero o dimensiones, se procederd a ello
previa aprobacion del Jefe de los Trabajos.

A la vista de los resultados obtenidos, se realizardn las
modificaciones precisas en el frazado o diseno de la obra
proyectada, para mejorar el grado de viabilidad de la
misma, frasladando las modificaciones a la
documentacién as built de obra. La apertura de calas
precederd inmediatamente a la construccién de la obra
proyectada, a no ser que circunstancias particulares o de
redaccién del proyecto aconsejen adelantarla. En la
obtencién de permisos para la apertura y cierre de calas,
se cumplird la ordenanza de calas, si existe o las
instrucciones de los Organismos Competentes.

0 Compatibilidad entre los productos, elementos y
sistemas constructivos

Frecuentemente las canalizaciones de
telecomunicaciones se encuentran con instalaciones de
otros servicios, ubicados también bajo tierra. En este caso
serd necesario disponer de unas determinadas
separaciones con dichos servicios.

Como norma general, en primer lugar, se intentard obtener
de la Compania implicada, el permiso correspondiente
para desviar la canalizacién ajena. Si ello no fuese posible,
y a fin de disponer de las separaciones necesarias puede
ser necesario desviar el trazado de la zanja o hacer ésta
con mayor profundidad de la normalizada.

Todas las separaciones se refieren a la minima distancia
entre el prisma de canalizacion de t telecomunicaciones y
la tuberia, cable o canalizacién. Debe considerarse a estos
efectos, el prisma de canalizacion de telecomunicaciones
al conjunto de conductos y materiales de relleno entre
conductos y recubrimientos laterales, superior y solera.

En general no deberd quedar englobado dentro del
prisma de la canalizacién de telecomunicaciones ninguna
canalizacién ajena, no obstante, en condiciones
especiales y con permiso expreso de los propietarios de los
servicios, pueden quedar pequenas tuberias (que no sean
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de gas) o cables de acceso a inmuebles, englobados
dentro del prisma, con la proteccidon y separacion
conveniente para que puedan ser sustituidos en caso
necesario.

En el caso de paralelismo o cruces con instalaciones de
gas se pondrd especial cuidado en la ejecucidn de las
uniones de los conductos de telecomunicaciones, habida
cuenta de los particulares riesgos que pueden presentar las
filtraciones de este fluido a través de dichas uniones.

Proceso de ejecucién
0 Ejecucién
- Canalizaciones:

Se realizard ajustédndose a la apertura de zanjas y arquetas
del presente pliego a lineas de suministro eléctrico del
presente pliego.

- Instalacion en fachada: se readlizard de acuerdo
a la UNE 133100-5:2002.

- Cdmara de registro:

Deben seguirse las instrucciones del fabricante que se
resumen en: excavacion y preparacion de la superficie de
asiento con arena, colocacién de la cdmara, ejecucion
de conexiones y relleno y tapado.

- Tendido de cableado:

El tendido del cableado de telecomunicaciones serd
responsabilidad de la empresa suministradora.

0 Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de obra serdn
fratados conforme a la Parte lll: Gestion de residuos de
construccién o demolicidon de la obra. Restos de escombro,
cinta, pequeno material, etc.

0 Condiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccién
facultativa, el instalador autorizado  emitird  la
documentacién  reglamentaria  que  acredite  la
conformidad de la instalacién con la Reglamentacién
vigente.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales

Una vez terminada la obra, de acuerdo con el proyecto,
la direccién de obra tomard contacto con la empresa
suministradora de telecomunicaciones para proceder alas
verificaciones previas a su aceptacion.

5 Cimientos, explanaciones y bases para firmes y
pavimentos

5.1 Explanaciones: excavaciones, desmontes,
terraplenes y pedraplenes

Descripcién

Descripcion

Ejecucién de desmontes y terraplenes para obtener en el
terreno una superficie regular definida por los planos
donde habrd de redlizarse otras excavaciones en fase
posterior, asentarse obras o simplemente para formar una
explanada.

Comprende los trabajos previos de limpieza y desbroce del
terreno y la retirada de la tierra vegetal.

En particular los terraplenes consisten en la extension vy
compactacién por tongadas, de materiales clasificados
como suelos seleccionados, adecuados o tolerables, en
zonas de tales dimensiones que permitan de forma
sistemadtica la utilizacidn de maquinaria pesada con
destino a crear una plataforma sobre la que se asiente la
futura urbanizacién. Su  ejecucidn  comprende la
preparaciéon de la superficie, extension de una tongada,
humectacion o desecacién y compactacién, tantas veces
como sea necesario. Los terraplenes se ejecutan en tres
zonas de arriba abajo: coronacién, ndcleo y cimiento.

En el caso de suelos estabilizados, ver capitulo Cimientos,
explanaciones y bases para firmes y pavimentos de este
Pliego.

Las excavaciones por su parte consisten en el conjunto de
operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de
asentarse la urbanizaciéon, asi como las zonas de
préstamos, previstos o autorizados, y el consiguiente
fransporte de los productos removidos a su lugar de
revalorizacion o gestidén. Se incluyen en esta unidad la
ampliacion de las trincheras, la mejora de taludes, y la
excavaciéon adicional en suelos inadecuados ©
contaminados, ordenadas por el director de las obras.

Se preferird siempre reutilizar los materiales de la
excavacién como rellenos y terraplenes, minimizando el
volumen a frasladar y gestionar. En ofro caso, se
promoverd el empleo de dridos reciclados de residuos de
construccién y demolicion, cuando acrediten su origen e
idoneidad de caracteristicas.

En caso de rehabilitacidon de dreas urbanas, la unidad de
obra de excavacion comprende la retirada de restos de
derribo y demolicién de la zona urbana anterior, y la
aportacién de ftierras y dridos para conformar una
explanada sobre la readlizar los trabagjos siguientes de
excavaciéon de zanjas y pozos, y también de pavimentar.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del
terreno con medios manuales o mecdnicos.

- Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra
vegetal, con medios manuales o mecdnicos.
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- Metro cubico de desmonte o excavacion,
medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo
replanteo y afinado. Si se realizaran mayores excavaciones
que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de
excavacion se justificard para su abono.

- Metro  cuUbico de base de terraplén
especificando el fipo de terreno. Medido el volumen
excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y
afinado.

- Metro cubico de terraplén. Medido el volumen
rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego,
compactacién y refino de taludes.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepciéon de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

- Tierras de préstamo o propias.

En la recepciéon de las tierras se comprobard que no sean
expansivas, que no contengan restos vegetales y que no
estén contaminadas.

Préstamos: el material inadecuado se depositard de
acuerdo con lo que la direccién de las obras ordene al
respecto.

- Materiales auxiliares: bomba de agua.

La recepcidén de los productos, equipos y sistemas se
realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente),
el confrol mediante distinfivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Préstamos:

El confratista comunicard a la direccidén de obra, con
suficiente antelacién, la apertura de los préstamos, a fin de
que se puedan medir su volumen y dimensiones sobre el
terreno natural no alterado. Los taludes de los préstamos
deberdn ser suaves y redondeados y, una vez terminada
su explotacion, se dejardn en forma que no danen el
aspecto general del paisaje.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepciéon de los
productos, segun su ufilizacién, estos podrdn ser los que se
indican:

- Préstamos: en el caso de préstamos autorizados,
una vez eliminado el material inadecuado, se realizardn los
oportunos ensayos para su aprobacién, si procede,
necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y
mecdnicas del nuevo suelo: identificacién granulométrica.
Limite liguido. Contenido de humedad. Contenido de
materia  orgdnica. indice CBR e hinchamiento.
Densificacion de los suelos bajo una determinada energia
de compactacion (ensayos “Proctor Normal” y “Proctor
Modificado”).

- Para terraplenes, los materiales se clasificardn,
segun los tipos del art. 330 PG-3 en suelos seccionados,
suelos adecuados o suelos tolerables. La clasificacion, bien
se trate de suelo de la propia excavacién o de préstamos,
deben cumplir las condiciones de contenido en materia
orgdnica, contenido en sales solubles o yeso, tamafo
mdximo de drido, granulometria, limite liquido e indice de
plasticidad y asiento de colapso o hinchamiento (solo en
tolerables). La utilizacién de suelos marginales (art. 330 PG-
3) en nucleo viene condicionada a un estudio especial
que garantice la resistencia y deformabilidad.

- Elasticidad E. Resistencia a la tfraccion. Resistencia
a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion
de residuos, conservaciéon y mantenimiento)

Caballeros o depdsitos de tierra: deberdn situarse en los
lugares que al efecto sefale la direccion facultativa y se
cuidard de evitar arrastres hacia la excavacién o las obras
de desagUe y de que no se obstaculice la circulacién por
los caminos que haya.

Prescripcion _en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
0 Condiciones previas

El terreno se ir&d excavando por franjas horizontales
previamente a su entibacion.

Se solicitard de las correspondientes companias la posicion
y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan
verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a
tendidos aéreos de conduccidén de energia eléctrica. Para
complementar la informacién obtenida de las companias
suministradoras, se procederd a una apertura manual de
catas para localizar las instalaciones existentes, de
acuerdo con el capitulo Catas, prospecciones, pruebas
geotécnicas y ensayos de este Pliego.

Se solicitard la documentacion complementaria acerca
de los cursos natfurales de aguas superficiales o profundas,
cuya solucién no figure en la documentacién técnica.
Cuando el relleno tipo terraplén haya de asentarse sobre
un terreno en el que exista agua superficial, se conducird
el agua fuera del drea donde vaya a construirse, antes de
comenzar su ejecuciéon, mediante obras que podrdn tener
el cardcter de accesorias, y que se ejecutardn con arreglo
a lo previsto para tal tipo de obras en el proyecto o, en su
defecto, siguiendo las instrucciones de la direccion de las
obras.

Si el relleno tipo terraplén debe construirse sobre un firme
preexistente, éste se escarificard y compactard seguin lo
indicado en los capitulos Demolicién de pavimentos y
aceras y Corte y fresado de firmes de este Pliego. En las
zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos
tipo terraplén se preparardn éstos, mediante banquetas u
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ofras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir la
adecuada unidn con el nuevo relleno.

Antes del inicio de los trabajos, en el caso de ser necesario
realizar entibaciones, se presentardn a la aprobacién de la
direccion facultativa los cdiculos justificativos, que podrén
ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario.

La eleccién del tipo de entibacién dependerd del tipo de
terreno, de las solicitaciones por cimentacién préoxima o
vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion
| Ejecucidn
- Replanteo:

Se comprobardn los puntos de nivel marcados, y el espesor
de tierra a excavar.

- En general:

Durante la ejecucién de los frabajos se tomardn las
precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia
del terreno no excavado, ni provocar deslizamientos
ocasionados por el descalce del pie de la excavacién,
erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje
defectuoso de las obras. Con temperaturas menores de 2
°C se suspenderdn los trabagjos de terraplenado o
excavacion.

- Limpieza y desbroce del terreno y retfirada de la
fierra vegetal:

Los drboles a derribar caerdn hacia el centro de la zona
objeto de limpieza, levantdndose vallas que acoten las
zonas de arbolado o vegetacion destinadas a
permanecer en su sitio. Todos los focones y raices mayores
de 10 cm de didmetro serdn eliminados hasta una
profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante
de excavacién y no menor de 15 cm bajo la superficie
natural del terreno. Todas las oquedades causadas por la
exfraccion de tocones vy raices se rellenardn con material
andlogo al suelo que haya quedado descubierto, y se
compactard hasta que su superficie se ajuste al terreno
existente. La tierra vegetal que se encuentre en las
excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce,
se removerd y se acopiard para su utilizacion posterior en
protecciéon de taludes o superficies erosionables, o donde
ordene la direccién facultativa.

- Sostenimiento y entibaciones:

En caso de ser necesarias las entibaciones se realizardn de
acuerdo con el capitulo Entibaciones y agotamientos de
este Pliego.

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes
de todas las excavaciones que se realicen, y aplicar
oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién,
refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a
fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que
pudieran causar danos a personas o a las obras, aunque
tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni
hubieran sido ordenados por la direccién facultativa.

En terrenos dudosos se entibard verticalmente a medida
que se proceda a la extraccion de ftierras.

La entibacion permitird desentibar una franja dejando las
restantes entibadas. Los tableros y codales se dispondrdn
con su cara mayor en contacto con el terreno o el tablero.

Evacuacién de las aguas y agotamientos:

Se adoptardn las medidas necesarias para mantener libre
de agua la zona de las excavaciones. Las aguas
superficiales serdn desviadas y encauzadas antes de que
alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la
excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno
pueda quedar disminuida por un incremento de presion
del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los
taludes. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.1, serd
preceptivo disponer un adecuado sistema de proteccién
de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al
talud, y de drengje interno que evite la acumulacién de
agua en el frasdés del talud.

- Desmontes:

Se excavard el terreno con pala cargadora, entre los
limites laterales, hasta la cota de base de la mdquina. Una
vez excavado un nivel descenderd la mdaquina hasta el
siguiente nivel, ejecutando la misma operacidon hasta la
cota de profundidad de la explanacién. La diferencia de
cota entre niveles sucesivos no serd superior a 1,65 m. En
bordes con estructura de contencidn, previamente
redlizada, la madquina trabajard en direccién no
perpendicular a ella y dejard sin excavar una zona de
proteccién de ancho no menor que 1 m, que se quitard a
mano, antes de descender la mdaquina, en ese borde, ala
franja inferior. En los bordes ataluzados se dejard el perfil
previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro vy
coronacién a ambos lados, en una longitud igual o mayor
que 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando las
excavaciones se realicen a mano, la altura méxima de las
franjas horizontales serd de 1,50 m. Cuando el terreno
natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizardn
bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de ancho y 4% de
pendiente hacia adentro en terrenos permeables y hacia
afuera en terrenos impermeables, para facilitar los
diferentes niveles de actuacion de la mdquina.

Empleo de los productos de excavacion:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacién se
utilizardn en la formacién de rellenos, y demds usos fijados
en el proyecto siempre que cumplan las caracteristicas
necesarias. Las rocas que aparezcan en la explanada en
zonas de desmonte en tierra deberdn eliminarse.

- Excavacién en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutardn de forma que no
se dane, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se
pondrd especial cuidado en no danar los taludes del
desmonte y la cimentacién de la futura explanada.

- Rellenos y terraplenes:

Se dard preferencia a la utilizacion de dridos reciclados
siempre y cuando éstos hayan sido suficientemente
caracterizados y presenten similares prestaciones que los
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dridos naturales; ademds, se cuente con la autorizacion de
la direccién de obra.

Los dridos reciclados de residuos de construcciéon vy
demolicién deberdn aportar documento acreditativo de
su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso
propuesto, que han sido debidamente tratados y que no
se encuentran mezclados con ofros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estard ademds en
todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la
construccion, de residuos de construccion y demolicion, y
de suelos contaminados.

Los dridos reciclados de residuos de construccion y
demolicidon deben someterse a un proceso de separacién
de componentes no deseados, de cribado y eliminacién
de contaminantes. En estos dridos la pérdida en el ensayo
de sulfato de magnesio (UNE EN 1.397-2) no superard el 18
%.

En general se ejecutardn de acuerdo con el art. 330 del
PG-3. En el terraplenado se excavard previamente el
terreno natural, hasta una profundidad no menor que la
capa vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la
base del terraplenado. A continuacién, para conseguir la
debida trabazén entre el relleno vy el terreno, se escarificard
éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno
inestable, turba o arcillas blandas, se asegurard Ia
eliminacién de este material o su consolidacién. Sobre la
base preparada del terraplén, regada uniformemente vy
compactada, se extenderdn tongadas sucesivas, de
anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacion y
con un pequeno desnivel, de forma que saquen aguas
afuera.

Cuando lo indique el proyecto, se extenderdn capas de
materiales granulares gruesos o Idminas geotextiles que
permitan o faciliten la puesta en obra de las primeras
tongadas del relleno.

Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas
uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa
capacidad portante se iniciardn vertiendo las primeras
capas con el espesor minimo para soportar las cargas que
produzcan los equipos de movimiento y compactacion de
fierras. Salvo prescripcidon contraria, los equipos de
fransporte y extension operardn sobre todo el ancho de
cada capa.

En los rellenos tipo terraplén se distinguen cuatro zonas:

- Coronacion: la parte superior y que directamente
recibe al firme o pavimento. En la zona de urbanizacién
que recibe trdfico rodado se ejecutard con un espesor
minimo de dos tongadas y siempre mayor de cincuenta
centimetros (50 cm).

- NuUcleo: zona entre el cimiento y la coronacién.

- Espalddn: parte exterior del relleno que constituye
o forma parte de los taludes. Poco habitual en
urbanizacion.

- Cimiento: es la parte inferior del terraplén en
contacto con la superficie de apoyo, con un espesor
minimo de un metro (1 m).

Una vez extendida la tongada se procederd a su
humectacion, si es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme. En los casos especiales en
que la humedad natural del material sea excesiva, para
conseguir la compactaciéon prevista, se tomardn las
medidas adecuadas para su desecacion.

Conseguida la humectacién mds conveniente (segin
ensayos previos), se procederd a la compactacién. Los
bordes con estructuras de contencién se compactardn
con compactador de arrastre manual; los bordes
ataluzados se redondeardn todas las aristas en una
longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja
ataluzada. En la coronacién del terraplén, en los Ultimos 50
cm, se extenderdn y compactardn las tierras de igual
forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100%. En las
zonas de nucleo, cimiento y espaldones la densidad seca
no serd menor del 95 %. La Ultima tongada se realizard con
material seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes
para compactar, deberdn darse al final unas pasadas sin
aplicar vibracién, para corregir las perturbaciones
superficiales que hubiese podido causar la vibracion, y
sellar la superficie.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las
tongadas deberd tener la pendiente transversal necesaria,
en general en torno al cuatro por ciento (4%), para
asegurar la evacuaciéon de las aguas sin peligro de erosiéon
y evitar la concentracién de vertidos. Se procederd
asimismo a la adopcién de las medidas protectoras del
entorno, previstas en el proyecto o indicadas por el director
de las obras, frente a la accidn, erosiva o sedimentaria, del
agua de escorrentia.

El relleno del frasdds de los muros se realizard cuando éstos
tengan la resistencia necesaria. Segun el CTE DB SE C,
apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a
estructuras debe disponerse en tongadas de espesor
limitado y compactarse con medios de energia pequena
para evitar dano a estas construcciones. Sobre las capas
en ejecucion deberd prohibirse la accién de todo tipo de
trafico hasta que se haya completado su compactacion.
Si ello no fuera factible, el tréfico que necesariamente
tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no
se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Deberd conseguirse que todo el perfil del relleno tipo
terraplén quede debidamente compactado, para lo cual,
cuando sea posible se podrd dar un sobreancho a la
tongada del orden de un mefro (1 m) que permita el
acercamiento del compactador al borde, y después
recortar el talud. En todo caso no serdn de abono estos
sobreanchos.

Las zonas de trasdds de obra de fdbrica, zanjas y aquellas,
que, por reducida extensién, u otras causas, no puedan
compactarse con los medios habituales tendrd la
consideracién de rellenos localizados y se estard a lo
dispuesto en el capitulo Rellenos localizados de este Pliego.

- Taludes:
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La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente
para no danar su superficie final, evitar la descompresion
prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra
causa que pueda comprometer la estabilidad de la
excavacion final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie
del talud, se excavardn de forma que el terreno afectado
no pierda resistencia debido a la deformacién de las
paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La
zanja se mantendrd abierta el tiempo minimo
indispensable, y el material del relleno se compactard
cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la
proteccién superficial del talud, tales como plantaciones
superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc.,
dichos trabajos se realizardn inmediatamente después de
la excavacién del talud. No se acumulard el terreno de
excavaciéon, ni ofros materiales junto a bordes de
coronacién de taludes, salvo autorizacion expresa.

Caballeros o depdsitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podrd colocar de
forma que represente un peligro para construcciones
existentes, por presidon directa o por sobrecarga sobre el
terreno contiguo.

Los caballeros deberdn tener forma regular, y superficies
lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas, y taludes
estables que eviten cualquier derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no
prevista como variacibn de estratos o de sus
caracteristicas, emanaciones de gas, restos de
construcciones, valores arqueoldgicos, se parard la obra,
al menos en este tajo, y se comunicard a la direccién
facultativa.

0 Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad
de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestién de
residuos de construcciéon o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son:
tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo
170503 (17 05 04).

0 Tolerancias admisibles

Desmonte: no se aceptardn franjas excavadas con altura
mayor de 1,65 m con medios manuales.

En explanaciones la tolerancia habitual es de dos
centimetros (+/- 2 cm).

0 Condiciones de terminacién

La superficie de la explanada quedard limpia vy los taludes
estables.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
| Control de ejecucién

Puntos de observacién:

- Limpieza y desbroce del terreno.

Situacién del elemento.

Cota de la explanacion.

Situacion de vértices del perimetro.
Distancias relativas a ofros elementos.
Forma y dimensiones del elemento.
Horizontalidad: nivelacién de la explanada.
Altura: grosor de la franja excavada.
Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a
eliminaciéon de restos vegetales y restos susceptibles de
pudricién.

- Retfirada de tierra vegetal.

Comprobacién geométrica de las superficies resultantes
tras la retirada de la tierra vegetal.

- Desmontes.

Control geométrico: se comprobardn, en relacién con los
planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la
explanacién y pendiente de taludes, con mira cada 20 m
como minimo.

- Terraplén.

Control geométrico: se comprobardn, en relacién con los
planos, las cotas de replanteo.

Nivelacion de la explanada.
Conftrol del grado de compactacion:

Excepto que la direccién de las obras determine lo
contrario, se considerard como ensayo de referencia el
Proctor modificado segin UNE 103.501. En el caso de suelos
expansivos se aconseja el uso del ensayo Préctor Normal
segun UNE 103.500.

El lote se define por alguno de los siguientes criterios:
longitud igual a 500 m, coronacién de 3.500 m2, nicleo o
cimiento de 5.000 m?, fraccién construida diariamente o
fraccion construida con el mismo material, del mismo
préstamo, con el mismo equipo y procedimiento de
compactacion.

En cada lote se tomard 5 puntos de superficie; en borde se
tomard 1 punto cada 100 m o fraccién

; en cada uno se medird su humedad y densidad.

En suelos tolerables, adecuados y seleccionados se exigird
el 100% del Préctor de referencia en coronacién y el 95%
en cimiento, nicleo y espaldones, si bien puede
establecerse justificadamente otros valores minimos
superiores en ofros documentos del proyecto.

Se redlizardn mediciones sobre cada tongada de
densidad seca “in situ”, comprobando que la densidad
seca es superior al méximo valor minimo y que el grado de
saturacion estd dentro de los limites establecidos.

Se determinard el médulo de deformacién vertical en el
segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa
(Ev2) segun NLT 359, que debe ser en cimiento, nicleo y
espaldones mayor o igual a 50 MPa para suelos
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seleccionados y 30 MPa para el resto. En coronacién de ser
mayor o igual a 100 MPa para suelos seleccionados y 60
MPa para el resto.

Para ello se emplea el ensayo de carga con placa NLT 357
y en su caso el ensayo de huella NLT 256.

Ademds, debe cumplirse que la relacién entfre el mdédulo
del primer ciclo de carga y el segundo (Evi/Ev2) no debe ser
superior a 2,2.

Conservaciéon y mantenimiento

No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado
la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se protegerd
el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones
de erosion por parte de las aguas de escorrentia.
Terraplenes: se mantendrén protegidos los bordes
ataluzados contra la erosién, cuidando que la vegetacion
plantada no se seque, y en su coronacién, contra la
acumulacién de agua, limpiando los desagUes y canaletas
cuando estén obstruidos; asimismo, se cortard el suministro
de agua cuando se produzca una fuga en la red, junto a
un talud. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitardn
cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte. No se
concentrardn cargas excesivas junto a la parte superior de
bordes ataluzados ni se modificard la geometria del talud
socavando en su pie o coronacion. Cuando se observen
grietas paralelas al borde del talud se consultard a la
direccion facultativa, que dictaminard su importancia vy,
en su caso, la solucién a adoptar. No se depositardn
basuras, escombros o productos sobrantes de ofros tajos, y
se regard regularmente. Los taludes expuestos a erosion
potencial deberdn protegerse para garantizar la
permanencia de su adecuado nivel de seguridad.

La calidad del terreno posterior al repaso requiere la
aprobacion explicita de la DF. El suelo de la explanada
quedard plano y nivelado. No quedardn zonas capaces
de retener agua.

5.2 Bases y sub-bases de material granular

Descripcion

Descripcion

Ejecucion una o varias capas, bases o sub-bases en la
construccién de firmes urbanos, formada por material
granular constituido por particulas total o parcialmente
frituradas de distinta naturaleza compactada que sirve de
base al pavimento. Generalmente situada sobre la
explanada en el terreno y cuya funcién es resistente y, en
su caso, drenante. Puede estar compuesta de dridos de
granulometria  continua (zahorras) de origen natural

(cantera, mina, depdsitos de rio, ...), o bien artificial, con
dridos triturados o de machaqueo, total o parcialmente; o
bien, mezcla con los anteriores, de granulometria
determinada.

Se incluye el estudio del material y la obtencién de la
féormula de trabajo, la preparaciéon de la superficie de la
explanada, la extensidon, humectacion, si procede vy
compactacion.

No se contemplan en este apartado los elementos de
drenaje superficial, complementarios o encintados, como
cunetas, bordillos, etc.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- m?3 de material granular o zahorra medida sobre
los planos de proyecto.

No son de abono los sobreanchos laterales ni los
consecuentes de la aplicacion de la compensacion de
una merma de espesor en las capas subyacentes.

No serdn de abono los sobreanchos laterales, ni los
consecuentes de la aplicacién de la compensacién de
una merma de espesores en las capas subyacentes.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcidon de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

Se dard preferencia a la utilizacion de dridos reciclados
siempre y cuando éstos hayan sido suficientemente
caracterizados y presenten similares prestaciones que los
dridos naturales; ademds, se cuente con la autorizacién de
la direccién de obra.

Los dridos reciclados de residuos de construccion vy
demolicién deberdn aportar documento acreditativo de
su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso
propuesto, que han sido debidamente fratados y que no
se encuentran mezclados con ofros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estard ademds en
todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la
construccién, de residuos de construccion y demolicién, y
de suelos contaminados.

Los dridos reciclados de residuos de construccion vy
demolicidon deben someterse a un proceso de separacion
de componentes no deseados, de cribado y eliminacién
de contaminantes. En estos dridos la pérdida en el ensayo
de sulfato de magnesio (UNE EN 1.397-2) no superard el 18
%.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se
realizar& conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la
del marcado CE cuando sea pertinente), el control
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mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los dridos, naturales, artificiales o procedentes del
reciclado, deberdn disponer del marcado CE, segun el
Anejo ZA de la norma UNE-EN 13242:2003+A1:2008

Aridos para capas granulares y capas fratadas con
conglomerados  hidrdulicos para uso en capas
estructurales de firmes, salvo en el caso de los dridos
fabricados en el propio lugar, en cuyo caso se tomardn
muestras  para el confrol de identificacion y
caracterizacion, tal y como se indicada en el apartado
510.9 del PG-3.

- Zahorras, de composicidn granulométrica en
funcién de su uso. Estard definida en la partida de obra de
proyecto, o bien serd determinada por la direccién de
obra, de acuerdo al epigrafe 510 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

Caracteristicas Generales.

Los materiales para zahorra procederdn de la trituracién,
total o parcial, de piedra de cantera o de grava natural.

Para las categorias de trdfico pesado T2 a T4 (T2
corresponde a entre 800 y 200 vehiculos pesados por dia 'y
carril y T4 a 50 o menos vehiculos pesados por dia y carril)
se podrdn utilizar materiales granulares reciclados, aridos
reciclados de residuos de construccién y demolicién,
dridos siderurgicos, subproductos y productos inertes de
desecho, siempre que cumplan las prescripciones técnicas
exigidas, y se declare el origen de los materiales. Para el
empleo de estos materiales se exige que las condiciones
para su tratamiento y aplicacién estén fijadas
expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

Los dridos reciclados de RCD’s procederdn de centrales
fijas o méviles, donde han sido sometidos a un proceso de
separacion de componentes no deseados, de cribado y
de eliminacién final de contaminantes. De igual manera,
los dridos siderirgicos, tras un proceso previo de
machaqueo, cribado y eliminacién de elementos
metdlicos y ofros contaminantes.

El director de las obras podrd fijar especificaciones
adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya
naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no serdn
susceptibles a ningun tipo de meteorizacion o alteracion
fisicoquimica apreciable bajo las condiciones mds
desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la
zona de empleo. Se deberd garantizar tanto la durabilidad
a largo plazo, como que no puedan dar origen, con el
agua, a disoluciones que puedan causar dahnos a
estructuras u ofras capas del firme, o contaminar el suelo o
corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por
su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su
comportamiento, debe haber realizado previamente un
estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que
deberd ser aprobado por el director de las obras.

La realizacién de comprobaciones y ensayos se debe
realizar de acuerdo a las normativas UNE indicadas en el

PG-3, art. 510. Sobre los dridos, el fabricante ha debido
realizar los ensayos citados en el PG-3 necesarios para
determinar sus prestaciones (caracteristicas generales,
composicion quimica, angulosidad en el drido grueso,
forma o indice de lagjas, resistencia a la fragmentacién
(coeficiente de Los Angeles), limpieza (contenido de
impurezas), calidad de los finos, tipo y composicion del
material. Esto lo comunica en la declaracién de
prestaciones o mediante un certificado de garantia que
permita deducir el cumplimiento de las especificaciones
establecidas en el proyecto. Asi se puede permitir su
empleo en la obra tras comprobar que son vdlidas para
que indica el proyecto; o bien se redlizardn los ensayos
necesarios para determinar si se presentan los valores
adecuados para las prestaciones que se requieren, o que
indigue la direccién de obra, para la categoria de tréfico
pesado prevista (nUmero de vehiculos pesados por carril y
dia previstos).

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas: soporte o superficie de
asiento

Condiciones en las que se debe enconftrar la explanada, o
capa de firme intermedia, sobre la que se sobre la que
extender la capa granular tenga las condiciones de
calidad y forma previstas, confando con las folerancias
establecidas sobre el soporte.

Se comprobardn la compacidad y capacidad de soporte
de la capa inferior, el estado de su superficie, regularidad.
En su caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto el director de las obras
indicard las medidas encaminadas a restablecer una
regularidad superficial aceptable y cémo preparar o
reparar las zonas deficientes.

En general, debe reunir las siguientes caracteristicas
adecuadas de resistencia mecdnica, planeidad vy
nivelacion. No debe pavimentarse sobre explanadas con
un indice CBR < 5 sin previamente haberlas corregido. En
cuanfo a la estabilidad dimensional del soporte base se
comprobardn los tfiempos de espera desde su
construccién, como por ejemplo en el caso en tratamiento
del terreno con suelo-cemento.

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de
colocacién, reunird las siguientes:

- Planeidad y nivelacién:

Se comprobard que pueden compensarse las
desviaciones con el espesor de capa de zahorra. No se
han de apreciar zonas localizadas donde pudiera resultar
excesivo el espesor para alcanzar la rasante de proyecto,
De otra forma pueden producirse discontfinuidades en la
superficie que posteriormente pueden afectar al
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comportamiento homogéneo del pavimento, sobre todo
durante su proceso de compactacion.

- Humedad:

Se comprobard que no hay exceso de humedad en la
explanada antes de verter las zahorras.

- Limpieza: ausencia de restos de obra, de
vegetacién, etc.

En algunas superficies como soportes preexistentes en
obras de rehabilitacion, pueden ser necesarias
actuaciones adicionales para comprobar el acabado y
estado de la superficie.

En cuanto a los equipos necesarios para la ejecucién de
las obras, se estard a lo dispuesto en la legislacion vigente
en materia ambiental, de seguridad y salud, y de
fransporte.

Las zahorras procederdn de central de fabricacion con
instalaciones especificas, lo que permite la mezcla y
humectacién uniforme y homogénea, de las distintas
fracciones de darido, segun la férmula de trabajo aprobada
por el director de las obras.

La férmula sefalard:

En su caso, la identificacién y proporcion (en seco) de
cada fraccién en la alimentacién.

La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos
en la definicion del huso granulométrico.

La humedad de compactacion.
La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el director de las
obras podrd exigir la modificacién de la férmula de
frabajo. En todo caso, se estudiard y aprobard una nueva
si varia la procedencia de los componentes o si, durante la
produccidn, se rebasaran las tolerancias granulométricas
establecidas en la tabla 510.5 tolerancias admisibles
respecto a la féormula de trabajo, el PG-3.

Los sistemas de dosificacién podrdn ser volumétricos. No
obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
o en su defecto el director de las obras podrd establecer
que sean ponderales, para la fabricacion de zahorras que
se vayan a emplearen firmes de nueva construccion.

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra puede
ser preceptiva la realizacién de un tframo de prueba, para
comprobar la férmula de frabajo, la forma de actuacion
de los equipos de extensibn y de compactacion, y
especialmente el plan de compactacién. Este se realizard
sobre una capa de apoyo similar en capacidad de
soporte y espesor al resto de la obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el director de las obras fijard la longitud del framo,
que no serd en ningun caso inferior a 100 m. El director de
las obras determinard si es aceptable su realizacién como
parte integrante de la unidad de obra definitiva.

En este caso, No se podrd proceder a la produccién sin
que el director de las obras haya autorizado el inicio en las
condiciones aceptadas después del framo de prueba.

- Fabricacién, preparacién y transporte de la
zahorra

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su
defecto, el director de las obras fijard el volumen minimo
de acopios exigibles en funcidn de las caracteristicas de la
obra y del volumen de zahorra que se vaya a fabricar.

La adicién del agua de compactacién se hard durante el
mezclado, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares permita expresamente la humectacion en el
lugar de empleo.

Cuando la zahorra no se fabrique en cenfral, antes de
extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a
su homogeneizacion y  humectacidon  mediante
procedimientos sancionados por la préctica que
garanticen, a juicio del director de las obras, las
caracteristicas  previstas del material previomente
aceptado, asi como su uniformidad.

En el fransporte de la zahorra se tomardn las debidas
precauciones para reducir al minimo la segregacion y las
variaciones de humedad, en su caso. Se cubrird siempre
con lonas o cobertores adecuados. En el almacenamiento
tfampoco se han de producir alteraciones.

En caso de realizarse acopios, se evitard la exposicion
prolongada del material a la intemperie.

Proceso de ejecucion

La zahorra se podrd poner en obra siempre que las
condiciones meteorolégicas no hubieran producido
alteraciones en la humedad del material o la superficie de
asiento. Se suspenderdn los trabajos en caso de lluvia o
cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0°C.

Se estard a lo dispuesto en el art. 510.5 PG3 para las
condiciones de ejecucion.

Previamente se habrdn protegido elementos de servicio
publico que puedan resultar afectados por la ejecucion de
esta unidad de obra.

- Vertido y extension

Se comprobard la descarga en acopios (altura, elementos
separadores y accesos), o en el tajo, por si se han de
apartar materiales extrafos, dridos se tamano superior, etc.
En este caso, se acopiardn aparte por sus anomalias, hasta
la decision de su aceptacion o rechazo. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
director de las obras deberd fijar y aprobar los equipos de
extension de las zahorras.

Se deben garantizar los equipos yo dispositivos para que
durante el vertido, tendido o extensidén quede garantizado
su reparto homogéneo y uniforme.

Las anchuras minima y méxima de extensién se fijardn en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su
defecto, por el director de las obras.

Una vez aceptada la superficie de asiento se procederd al
vertido, tendido y extension de la zahorra, en tongadas de
espesor no superior a 30 cm, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.
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Asi, hasta el tendido, nivelado y alisado de la superficie de
la Ultima tongada.

En el caso de aportar gravas con funcién de drenaje, éstas
estardn limpias, libres de arcilla, margas y otros materiales
extranos.

Todas las operaciones de aportacién de agua deberdn
tener lugar antes de iniciar la compactacion. Después, la
Unica admisible serd la destinada a lograr, en superficie, la
humedad necesaria para la ejecucién de la tongada
siguiente.

Si se van a interrumpir los trabajos, se mantendrdn las
pendientes o dispositivos de drenaje necesarios para evitar
encharcamientos. Después de lluvias no se extenderd una
nueva capa hasta que se haya reducido el exceso de
humedad.

- Compactacion

El director de las obras aprobard el equipo de
compactacién que se vaya a emplear, su composicién y
las caracteristicas de cada uno de sus componentes, que
serdn las necesarias para conseguir una compacidad
adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor,
sin producir roturas del material granular, ni arrollamientos.

La compactacién se realizard por tramos longitudinales. Se
empezard por los exteriores a la zona a compactar, hasta
llegar al centro; solapdndose cada tramo en un ancho no
inferior a 1/3 del ancho del compactador.

En los lugares inaccesibles para los equipos de
compactacién convencionales, se empleardn otros de
tamano y diseno adecuados para la labor que se
pretenda realizar y siempre deberdn ser autorizados por el
director de las obras.

En condiciones adecuadas de humedad de cada
tongada de zahorra se procederd a su compactacion,
que se confinuard hasta alcanzar la densidad necesaria.
La compactacién se realizard segun el plan aprobado por
el director de las obras, en funcidn de los resultados del
framo de prueba.

La compactacion se ejecutard de manera continua vy
sistemdtica. Si la extensidn se realiza por franjas, al
compactar una de ellas se ampliard la zona de
compactacion para que incluya al menos 15 cm de la
anterior.

En bordes y zonas que, por su reducida extension,
pendiente o proximidad a obras de paso, de contencién o
de desagUe, muros o estructuras, no permitan el empleo
del equipo que normalmente se esté utilizando, se
compactardn con medios adecuados, por ejemplo,
compactador de arrastre manual (rana), de forma que las
densidades que se alcancen no resulten inferiores, en
ningun caso, a las exigidas en el resto de la tongada.

- Proteccién de la capa de zahorras

Se procurard evitar la accién de todo tipo de trafico sobre
la capa ejecutada. Si esto no fuera posible, se extenderd
un drido de cobertura sobre un riego de imprimacion y se
procurard una distribucién uniforme del frafico de obra en
toda la anchura de la traza. El Contratista serd responsable

de los danos originados, debiendo proceder a su
reparacion con arreglo a las instrucciones de la direccién
de las obras.

- Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad
de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestidén de
residuos de construccidon o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son:
residuos de grava y rocas ftrituradas distinfos de los
mencionados en el cddigo 01 04 07 (01 04 08).

0 Tolerancias admisibles
De ejecucién en superficie:

- Replanteo de rasantes: + 0, - 1/5 del espesor
tedrico

- Nivel de la superficie: £ 20 mm
- Planeidad: 10 mm /3 m
Densidad.

Para las categorias de tréfico pesado T00 a T2 (mds de 200
vehiculos pesados por dia por el carril mds cargado), la
compactaciéon de la zahorra deberd alcanzar una
densidad no inferior a la que corresponda al 100% de la
maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor
modificado, segun la norma UNE-EN 13286-2.

Para las categorias de tréfico pesado T3y T4 (menos de 200
vehiculos pesados por dia por el carril mds cargado) o en
arcenes, se podrd admitir una densidad no inferior al 98%
de la mdxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor
modificado.

Capacidad de soporte.

El valor del médulo de deformacién vertical en el segundo
ciclo de carga (Ev2), del ensayo de carga vertical de suelos
mediante placa estdtica de 300 mm de didmetro nominal
(norma  UNE 103808), deberd superar los valores
especificados en la tabla 510.6 del PG-3, segin las
categorias de explanada y de trafico pesado. Ademds de
lo anterior, el valor de la relacién de modulos Eva/Evi serd <
2,2.

O Condiciones de terminacién
Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacién aprobados por el
director de las obras, la rasante de la superficie terminada
no deberd superar a la tedrica en ningun punto. Tampoco
deberd quedar por debajo de ella en mds de 15 mm en
carreteras con categoria de tréfico pesado T00 a T2, ni en
mds de 20 mm en el resto de los casos.

En perfiles transversales cada 20 m, se comprobard la
anchura de la capa extendida, que en ningin caso
deberd ser inferior a la establecida en los Planos de
secciones tipo. El espesor de la capa no deberd ser inferior
en ningun punto al previsto para ella en los Planos de
secciones fipo.

Regularidad superficial.
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El indice de Regularidad Internacional (IRl) (norma NLT-330)
deberd cumplir lo fijado en la tabla 510.7 del PG-3, en
funcion del espesor total (e) de las capas que se vayan a
extender sobre ella.

Se comprobard que no existen zonas que retengan agua
sobre la superficie, las cuales, si existieran, deberdn
corregirse por el Contratista a su cargo.

El espesor medio obtenido no deberd ser inferior al previsto
en el proyecto.

Si fuera inferior, se procederd de la siguiente manera:

- Si es = 85% del especificado y no existieran
problemas de encharcamiento, se podrd admitir siempre
que se compense la merma de espesor con el espesor
adicional correspondiente en la capa superior, por cuenta
del Contratista.

- Si es < 85% del especificado, se escarificard la
capa correspondiente al lote confrolado en una
profundidad minima de 15 cm, se anadird el material
necesario de las mismas caracteristicas y se volverd a
compactar y refinar la capa por cuenta del Contrafista.

Adicionalmente, no se admitird que mds de un quince por
15% de la longitud del lote, pueda presentar un espesor
inferior del especificado en los Planos en mds de un 10%.
De no cumplirse esta condicién se dividird el lote en dos
partes iguales y se tomardn medidas de cada uno de ellos,
aplicGndose los criterios descritos en este epigrafe.

Rasante.

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la
tedrica establecida en proyecto no excederdn de las
tolerancias especificadas en el epigrafe 510.7.3 del PG-3,
ni existirdn zonas que retengan agua.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto
y no existan problemas de encharcamiento, el director de
las obras podrd aceptar la superficie siempre que la capa
superior a ella compense la merma con el espesor
adicional necesario, sin incremento de coste para la
Administracién.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso,
éste se corregird por cuenta del Contratista, siempre que
esto no suponga una reduccion del espesor de la capa por
debajo del valor especificado en proyecto.

Regularidad superficial.

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa
terminada exceden los limites establecidos, se procederd
de la siguiente manera:

- Si es igual en menos de un 10% de la longitud del
framo confrolado se aplicard una penalizaciéon
econdémica del 10%.

- Si es igual o mdas del 10% de la longitud del framo
controlado, se escarificard la capa en una profundidad
minima de 15 cm y se volverd a compactar y refinar por
cuenta del Conftratista.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

| Control de ejecucién

Se comprobardn frecuentemente:

- El espesor extendido, mediante un punzén
graduado u ofro procedimiento aprobado por el director
de las obras, teniendo en cuenta la disminucion que sufrird
al compactarse el material.

- La humedad en el momento de Ila
compactaciéon, mediante un procedimiento aprobado
por el director de las obras.

- La composicion y forma de actuaciéon del equipo
de puesta en obra y compactacién, verificando el nUmero
y fipo de compactadores, el lastre y su masa total, la
presién de inflado, la frecuencia y amplitud y el nUmero de
pasadas.

Conservacion y mantenimiento

Evitar en lo posible la circulacion de vehiculos y maguinaria
de frabajo una vez se haya terminado la unidad de obra.
Los defectos que se deriven de este incumplimiento serdn
reparados por el contratista segun las indicaciones de la
direccion de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard
en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres criterios
siguientes a una sola tongada de zahorra:

- Una longitud de 500 m de calzada.
- Una superficie de 3.500 m2 de calzada.
- La fraccidn construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la foma de muestras
se hardn conforme al apartado 510.9.3 del PG-3. Se
realizardn determinaciones de humedad, de densidad, o
de regularidad superficial. Los resultados obfenidos no
serdn inferiores a los especificados en el proyecto. De no
alcanzarse los valores necesarios de densidad o
capacidad de soporte se volverd a compactarla capa de
zahorras.

53 Suelos estabilizados in situ
Descripcién

Descripcion

- Se define como suelo estabilizado in situ la mezcla
homogénea y uniforme de un suelo con un
conglomerante, del fipo cal o cemento, y eventualmente
agua, con el objetivo de disminuir su plasticidad vy
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susceptibilidad al agua o aumentar su resistencia, y que
convenientemente compactada, se utiliza en la formacion
de explanadas y rellenos tipo terraplén.

- Segun sus caracteristicas finales se establecen
fres fipos de suelos estabilizados in situ, denominados
respectivamente S-EST1, S-EST2 y S-EST3. Los dos primeros se
podrdn conseguir con cal o con cemento, mientras que el
tercer tipo se tendrd que obtener con cemento.

PRY4

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- El conglomerante empleado en la estabilizaciéon
in situ de suelos se abonard por toneladas (t) realmente
empleadas, obtenidas multiplicando la medicion obtenida
de suelo estabilizado por la dosificacidon media deducida
del control de dosificacion de cada lote.

- La ejecucién del suelo estabilizado in situ para la
formacién de explanadas, se abonard por metros cibicos
(m3) de material estabilizado, los cuales se obtendrdn
como producto de la superficie realmente estabilizada,
medida sobre el terreno, por el espesor medio de
estabilizacién deducido de los ensayos de control. No
serdn de abono los sobreanchos laterales.

- La ejecucién de suelo estabilizado in situ en la
formacién de rellenos fipo terraplén, se abonard por
metros cubicos (m3), medidos sobre planos de perfiles
fransversales, conforme a los criterios especificados en el
articulo 330 del PG-3.

- La aplicacién del ligante bituminoso para el riego
de curado, asi como el eventual drido de proteccion
superficial, incluida su extension, apisonado y eliminacién
posterior, se abonard por toneladas () realmente
empleadas en obra.

El precio de ejecucion de suelo estabilizado incluye:
estudio de la mezcla y obtencién de férmula de trabajo,
preparacion de la superficie, disgregacién del suelo,
humectacion o desecacion del suelo, distribucidn de
conglomerante (abono independiente), ejecucién de la
mezcla, compactacién, terminacién de la superficie,
curado y proteccién superficial.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepciéon de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

En general se estard a lo dispuesto en el art. 512.2 del PG-
3.

Los productos que tengan el marcado CE deberdn ir
acompanados, ademds de dicho marcado, de la
Declaraciéon de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacién de seguridad del producto. Por su parte, el
Conftratista deberd verificar que los valores declarados en
los documentos que acompanan al marcado CE permitan
deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el proyecto o, en su defecto, en este
Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan

indicios de incumplimiento de las especificaciones
declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto
suministrado a la obra. Independientemente de lo anterior,
se estard ademds en todo caso, a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de produccién, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccidn, de residuos de
construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

- Cal (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 19.1): Salvo justificacién en contrario, para la
estabilizacién de suelos se usardn cales aéreas vivas del
tipo CL 90-Q e hidratadas del fipo CL 90-S, conformes a la
norma UNE-EN  45%9-1, que deberdn cumplir las
prescripciones del articulo 200 del PG-3.

Cemento (ver Parte |Il, Relacién de productos con
marcado CE, 19.1): cumplird las exigencias en cuanto a
composicion, caracteristicas mecdnicas, fisicas y quimicas
que establece la Instruccién RC-16. Salvo justificacion en
contrario, la clase resistente del cemento serd la 32,5N
para los cementos comunes, y la 22,5N o la 32,5N para los
cementos especiales tipo ESP VI- 1. No se empleardn
cementos de aluminato de calcio, ni mezclas de cemento
con adiciones que no hayan sido readlizadas en
instalaciones de fabricacion especificas. Debe indicarse el
principio de fraguado nunca menor de 100 minutos o 60
minutos con temperaturas superiores a 30°C.

- Suelo. Los materiales que se vayan a estabilizar in
situ serdn suelos de la fraza u otros materiales locales que
no contengan materia orgdnica, sulfatos u ofros
compuestos quimicos en cantidades perjudiciales (en
especial para el fraguado, en el caso de que se emplee
cemento).

Deben cumplir las especificaciones del art. 512.2 del PG-3
respecto  a  granulometria, composicidn  quimica,
plasticidad, hinchamiento libre, asientfo, con las
limitaciones que se establecen segin se trate de
estabilizacién con cal o con cemento.

- Agua: deberd cumplir las prescripciones de la
vigente Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.

Ligantes bituminosos: de acuerdo con el art. 532 PG-3.
Deben llevar marcado CE acompanado de una
Declaraciéon de Prestaciones y de las instrucciones e
informacion de seguridad del producto. El fipo de emulsién
bituminosa serd, salvo especificacion en contra, del tipo
C60B3 CUR 0 C60B2 CUR segun el art. 214 del PG-3. En caso
de emplearse drido de cobertura serd arena natural o de
machaqueo, o una mezcla de ambas. Todo el drido debe
pasar por el tamiz 4 mm y no contener mds de un quince
por ciento (15 %) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm
(norma UNE-EN 933-2) de acuerdo con la norma UNE-EN
993-1. Los dridos deben disponer de marcado CE con un
sistema de evaluacién de la conformidad 2+ salvo en el
caso de los dridos fabricados en el propio lugar de
construccién para su incorporacion en la correspondiente
obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011). En el primer
caso, el control de procedencia se podrd llevar a cabo
mediante la verificacién de que los valores declarados en
los documentos que acompanan al marcado CE permiten
deducir el cumplimiento de las especificaciones
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establecidas en el proyecto. En el caso de los dridos
fabricados en el propio lugar de construccién para su
incorporacién en la comespondiente obra, de cada
procedencia y para cualquier volumen de produccion
previsto, se tomardn dos (2) muestras (norma UNE-EN 932-
1) y sobre ellas se determinard la granulometria (norma
UNE-EN 933-2), el equivalente de arena (SE4) (anexo A de
la norma UNE-EN 933-8), y la plasticidad (normas UNE
103103 y UNE 103104).

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Debe definirse el tipo y composicién de suelo estabilizado,
contenido, conglomerante, resistencia y capacidad de
soporte, segun sea SEST-1, SEST-2 o SEST-3.

En el caso de estabilizacion en rellenos tipo terraplén, el
contenido minimo de conglomerante podrd disminuirse
hasta un uno y medio por ciento (1,5%) siempre que se
justifique adecuadamente, se compruebe en el tramo de
prueba con los medios y equipos que se vayan a emplear
en la obra, y se cuente con la autorizacién del director de
las obras. De igual forma, en los rellenos tipo terraplén, para
obtener una reduccién de la humedad o para posibilitar el
fréfico de obra se podrd admitir, con la aprobacion del
director de las obras, un contenido minimo de
conglomerante de hasta un uno por ciento (1%) asi como
el empleo de cales aéreas CL 80-Q y CL 80-S.

Los suelos estabilizados no serdn susceptibles a ningun tipo
de meteorizacién o alteraciéon fisicoquimica apreciable
bajo las condiciones mds desfavorables que,
presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se
debe garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como
gue no pudieran dar origen, con el agua, a disoluciones
que causen danos a estructuras u otras capas del firme, o
contaminar corrientes de agua. Por ello, en materiales en
los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia
sobre su comportamiento, deberd hacerse un estudio
especial sobre la aptitud para su empleo y ser aprobado
por el director de las obras.

En el caso de los suelos estabilizados con cal, el tiempo
franscurrido entre la mezcla del suelo con cal y la
realizacién del ensayo Préctor Modificado (norma UNE
103501) deberd ser semejante al previsto en obra entre la
mezcla del suelo con cal y su compactacion.

0 Condiciones previas: soporte

Se habrd compactado previaomente el soporte o
explanada y estard limpio de restos de obra.

Se fijardn puntos de nivel de acabado para la realizacion
de la solera.

0 Compadtibilidad entre los productos, elementos y
sistemas constructivos

Para el empleo en explanadas

El suelo estabilizado que se vaya a emplear en la
formaciéon  de explanadas deberd cumplir las
especificaciones de la tabla 5124 del PG-3 que
correspondan, segun el fipo de que se ftrate, y las
adicionales establecidas en este epigrafe.

El suelo que se vaya a estabilizar no presentard
hinchamiento o colapso al efectuar los ensayos indicados
en los epigrafes 512.2.4.5 y 512.2.4.6 del PG-3. En caso
contrario, se podrd utilizar siempre que se compruebe que
dicho hinchamiento o colapso desaparece en el suelo
estabilizado en ensayos realizados a las veinticuatro horas
(24 h) de su mezcla con el conglomerante, determinados
ambos sobre probetas remoldeadas (ensayo Préctor
modificado, norma UNE 103501) con las condiciones de
humedad y densidad requeridas en la obra. Si a esta edad
siguiera teniendo hinchamiento o colapso se repetirdn los
ensayos fras haber sometido las muestras a un proceso de
curado durante siete dias (7 d) en bolsas de pldstico,
dentro de cdmara humeda, para evitar la pérdida de
humedad, y en caso de persistir dicho hinchamiento o
colapso no se podrd utilizar el material.

El espesor de capa estabilizada serd el adecuado para
que, con los medios disponibles, se obtenga en toda ella
las caracteristicas de la estabilizacion pretendida y el
grado de compactacién exigido. En general, y salvo
especificacién en contra del proyecto o del director de las
obras, dicho espesor no serd inferior a veinticinco
centimetros (< 25 cm).

Para el empleo en terraplén

El suelo estabilizado deberd cumplir con cardcter general
las especificaciones de la tabla 512.4 del PG-3 para el tipo
S-EST1, salvo que por circunstancias convenientemente
justificadas fueran precisas otras mds exigentes.

El indice de plasticidad (IP) del suelo estabilizado in situ,
deberd cumpilir los requisitos exigidos al mismo, para cada
zona de empleo, segun lo especificado en el articulo 330
del PG-3.

Los materiales utilizados serdn extendidos en tongadas de
espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la rasante de
la explanada final. El espesor de estabilizacién serd el
adecuado para que, con los medios disponibles, se
obtenga en toda la capa las caracteristicas de la
estabilizacién pretendida y el grado de compactaciéon
exigido. En general, y salvo especificacion en contra del
proyecto o del director de las obras, el espesor mdaximo de
la tongada de suelo serd conforme a lo especificado en el
articulo 330 del PG-3.

Si el suelo original resulta expansivo o colapsable deben
realizarse ensayos Proctor y comprobar que se cumple la
tabla 512.5 del PG-3 respecto a potencial de colapso e
hinchamiento para poder utilizar el material.

Si el suelo presenta sulfatos solubles deben realizarse
ensayos de expansién volumétrica y resistencia a tracciéon
para poder utilizar el material, de acuerdo con el art.
512.3.3.3 del PG-3.

El periodo de trabajabilidad debe cumplir las horas que
establece la tabla 512.6 del PG-3.

Proceso de ejecucion
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0 Ejecucion
Equipo necesario.
- Equipo de ejecuciéon

Para la ejecucidon de los suelos estabilizados in situ se
deberdn emplear equipos mecdnicos. Estos podrdn ser
equipos independientes que realicen por separado las
operaciones de  disgregacién,  distribucién  del
conglomerante, humectacién, mezcla y compactacién, o
bien equipos que realicen dos o mds de estas operaciones,
excepto la compactacion, de forma simultdnea.

La mezcla in situ del suelo se realizard, en todos los casos,
mediante equipos autopropulsados que permitan una
suficiente disgregaciéon de aquél hasta la profundidad
establecida, si dicha disgregacién no hubiera sido
previamente obtenida por escarificacion, y una mezcla
uniforme de ambos materiales en una sola pasada. Salvo
justificacién en contrario, el conglomerante se podrd
dosificar como lechada o en polvo, siempre que se
cumplan los requisitos de la legislacién ambiental de
seguridad y salud, se empleardn equipos con dosificacion
ligada a la velocidad de avance. Si la descarga del
conglomerante sobre el suelo a estabilizar se realizase
desde una altura superior a diez centimetros (> 10 cm), el
dispositivo de descarga estard protegido con faldones
cuya parte inferior no deberd distar mds de diez
centimetros (10 cm) de la superficie. Si el conglomerante
se dosificara con aire a presién, el dispositivo deberd
contar con todas las medidas ambientales y de seguridad
y salud necesarias para evitar posibles sobrepresiones y sus
efectos.

En el caso de que el conglomerante se dosifique en forma
de polvo, y especialmente cuanto fuera cal viva, deberdn
adoptarse las medidas de prevencion necesarias para la
proteccién colectiva e individual, que eliminen o reduzcan
al mdéximo los riesgos, tanto por contacto con la piel y los
ojos, como por la inhalacién de aerosoles que se hayan
dispersado en el aire durante las operaciones de
dosificacién y mezcla. Ademds, deberd reducirse en lo
posible la duracién y frecuencia de la exposicidon vy
mantener ésta por debajo de los limites fijados por el
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo
para el ano correspondiente.

En zonas tales que, por su reducida extension, su pendiente
0 su proximidad a obras de paso o de drenaje, a muros o
estructuras, no permitan el empleo del equipo que
normalmente se esté utilizando, se empleardn los medios
adecuados a cada caso, de forma que las caracteristicas
obtenidas no difieran de las exigidas en las demds zonas, y
siempre deberdn ser autorizados por el director de las
obras.

- Equipo de compactacion

Todos los compactadores deberdn ser autopropulsados,
tener inversores del sentido de la marcha de accién suave
y estar dotados de dispositivos para mantenerlos hUmedos
en caso necesario. La composicidn del equipo de
compactacién se determinard en el tramo de prueba, y
deberd estar compuesto como minimo de un (1)
compactador vibratorio de rodillo metdlico.

El compactador vibratorio dispondrd de un rodillo metdlico
con una carga estatica sobre la generatriz no inferior a
cincuenta kilogramos por centimetro (50 kg/cm) y capaz
de alcanzar una masa de al menos quince toneladas (15
t) con amplitudes y frecuencias de vibracidon adecuadas.
En caso de utilizarse, el compactador de neumdticos serd
capaz de alcanzar una masa de al menos veintiuna
toneladas (21 1) y una carga por rueda de al menos tres
toneladas (3 1), con una presidn de inflado que pueda
alcanzar al menos ocho décimas de mega Pascal (0,8
MPa).

Los compactadores de rodillos metdlicos no presentardn
surcos ni irregularidades en ellos. Los compactadores
vibratorios tendrdn dispositivos automdaticos para eliminar
la vibracién al invertir el sentido de la marcha. Los de
neumdticos tendrdn ruedas lisas, en nimero, tamano vy
configuracién tales que permitan el solape de las huellas
de las delanteras con las de las traseras.

El director de las obras aprobard el equipo de
compactacion que se vaya a emplear, su composicion y
las caracteristicas de cada uno de sus componentes, que
serdn las necesarias para conseguir una densidad
adecuada y homogénea del suelo estabilizado en todo su
espesor, sin producir arrollamientos.

- Ejecucién de la mezcla y obtencion de la férmula
de trabajo

La estabilizacién de suelos in situ no se podrd iniciar en
tanto que el director de las obras no haya aprobado la
correspondiente féormula de trabajo, previo estudio en
laboratorio y comprobacién en el framo de prueba, la cual
deberd sefalar, como minimo: dosificacién minima de
conglomerante, contenido de humedad, valor minimo de
densidad a obtener, indice CBR a 7 dias y periodo de
trabajabilidad.

Sila marcha de los trabajos lo aconsejase, el director de las
obras podrd modificar la formula de trabajo, a la vista de
los resultados obtenidos de los ensayos, pero respetando la
dosificacién minima de conglomerante, el valor minimo
del indice CBR o de la resistencia a compresién simple,
ambos a siete dias (7 d), y las demds especificaciones
fijadas en este articulo para la unidad terminada. En todo
caso, se estudiard y aprobard una nueva férmula de
trabajo, de acuerdo con lo indicado en este epigrafe,
cada vez que varien las caracteristicas del suelo a
estabilizar, o de alguno de los componentes de la
estabilizacion, o las condiciones ambientales.

En el caso de suelos inadecuados o marginales
susceptibles de hinchamiento o colapso, la humedad de
mezcla y la de compactacién mds conveniente deberd
ser objeto de estudio especial.

- Tramo de prueba

Antes de iniciarse la estabilizacion in situ del suelo serd
preceptiva la readlizacién de un tramo de prueba. Se
comprobard la férmula de trabajo y el funcionamiento de
los equipos necesarios, especialmente la forma de
actuacién del equipo de compactaciéon. Se verificard,
mediante toma de muestras, la conformidad del suelo
estabilizado con las condiciones especificadas sobre
humedad, eficacia de disgregacion, espesor de
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estabilizacién, homogeneidad de mezclado, contenido
de conglomerante y demds requisitos exigidos.

El director de las obras fijard la longitud del framo de
prueba, que no podrd ser inferior a cien metros (100 m). El
director de las obras determinard si es aceptable su
realizacién como parte integrante de la unidad de obra
definitiva.

Ademds, al comienzo de cada tramo homogéneo se
realizardn las comprobaciones que se establecen en el art.
512.6 del PG-3. Como resultado del tramo de prueba se
validard no tanto la férmula de trabajo como los equipos
propuestos.

- Preparacién de la superficie existente

Si el suelo que se va a estabilizar fuera en su totalidad de
aportacién, antes de extenderlo se deberd comprobar,
que la superficie subyacente tenga la densidad exigida y
las rasantes indicadas en los Planos, con las tolerancias
establecidas en este Pliego. Si en dicha superficie existieran
iregularidades que excedan de las mencionadas
tolerancias, se corregirdn de acuerdo con las
prescripciones de la unidad de obra correspondiente de
este Pliego.

En el caso de fondos de desmonte, se deberd comprobar
previamente, con los medios que se definan en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto
con las indicaciones establecidas por el director de las
obras, que la capacidad de soporte de la superficie
subyacente es la adecuada.

Si se afade suelo o material local de aportacion para
corregir las caracteristicas del existente, se deberdn
mezclar ambos en todo el espesor de la capa que se vaya
a estabilizar, antes de iniciar la distribucién del
conglomerante.

- Disgregacién del suelo

Cuando se estabilice el suelo existente en la traza, éste
deberd disgregarse en toda la anchura de la capa que se
vaya a estabilizar, y hasta la profundidad necesaria para
alcanzar, una vez compactado, el espesor de
estabilizacion definido en los Planos.

El suelo que se vaya a estabilizar deberd disgregarse hasta
conseguir los siguientes valores minimos de la eficacia de
disgregacion:

Para todos los tipos de suelo estabilizado: cien por
C|ento (100%), referida al tamiz 25 mm (norma UNE-EN 933-
2).

- Para los tipos de suelo estabilizado S-EST3 y S-EST2:
ochenta por ciento (80%), referida al tamiz 4 mm (norma
UNE-EN 933-2).

- Para el fipo de suelo estabilizado S-EST1: sesenta
por ciento (60%), referida también al tamiz 4 mm (norma
UNE-EN 933-2).

La disgregacién se podrd hacer en una sola etapa, pero
en algunos tipos de suelos podrd haber dificultades para
alcanzar el grado de disgregacion necesario, por exceso
o por defecto de humedad, o por un indice de plasticidad

elevado. En el primer caso se corregird el grado de
humedad del suelo.

En los casos de estabilizacidén con cal de suelos con indice
de plasticidad elevado, en los que no se consiga la
eficacia de disgregacion requerida, podrd ser necesario
realizar la disgregacién, distribucidon y mezcla de la cal en
dos etapas, de manera que la cal anadida en la primera
etapa contribuya a hacer el suelo mds friable y a conseguir
el grado de finura deseado en la mezcla final. Salvo
justificacién en contrario, en esa primera etapa bastard
con que la totalidad de los terrones tengan un famano
inferior a cincuenta milimetros (< 50 mm) y podrd ser
conveniente elevar la humedad del suelo por encima de
la 6ptima de compactacion.

Tras la mezcla inicial con cal de la primera etapa, el
material estabilizado se compactard ligeramente para
evitar variaciones de humedad y reducir la carbonataciéon
de la cal y se dejard curar un tiempo minimo de
veinticuatro horas (24 h). Este plazo de curado podrd ser
aumentado hasta siete dias (7 d), a criterio del director de
las obras, si el indice de plasticidad del suelo (normas UNE
103103 y UNE 103104) fuera superior a cuarenta (> 40).
Transcurrido el plazo de este curado inicial se procederd a
la realizacién de la segunda etapa, en la que se llevardn a
cabo todas las operaciones de disgregacion, correcciéon
de humedad, distribucion de cal, mezcla, compactacion,
terminacién y curado final, de manera similar a como se
prescriben para las estabilizaciones convencionales
realizadas en una sola etapa.

- Humectacién o desecacion del suelo

La humedad del suelo deberd ser tal que permita que, con
el equipo que se vaya a redlizar la estabilizaciéon, se
consiga el grado de disgregacion requerido y su mezcla
con el conglomerante sea total y uniforme. En el caso de
ser necesaria la incorporacion de agua a la mezcla para
alcanzar el valor de humedad fijado por la férmula de
trabajo, deberdn tenerse en cuenta las posibles
variaciones de humedad debidas a la climatologia que
puedan tener lugar durante la ejecucién de los trabajos.
Dicha incorporacién deberd realizarse, preferentemente,
por el propio equipo de mezcla.

El director de las obras podrd autorizar el empleo de un
tanque regador independiente; en este caso, el agua
deberd agregarse uniformemente disponiéndose los
equipos necesarios para asegurar la citada uniformidad e
incluso realizando un desmenuzamiento previo del suelo si
fuera necesario. Deberd evitarse que el agua escurra por
las eventuales roderas dejadas por el tanque regador, o se
acumule en ellas. No se permitirdn paradas del equipo
mientras esté regando, con el fin de evitar la formacién de
zonas con exceso de humedad.

Cuando sea conveniente, los suelos que presenten cierto
grado de cohesidbn se podrdn humedecer, previa
aceptacién del director de las obras, el dia anterior al de
la ejecucion de la mezcla, para que la humedad sea mds
uniforme.

Enlos casos en los que la humedad natural del material sea
excesiva, se tomardn las medidas adecuadas para
conseguir el grado de disgregacién y de compactaciéon
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previstos, pudiéndose proceder a su desecacién por oreo
o a la adicién y mezcla de materiales secos; o se podrd
realizar, previa autorizacion del director de las obras, una
etapa previa de disgregacion y mezcla con cal para la
correccion del exceso de humedad del suelo, tanto si
finalmente se va a estabilizar con cal o cemento.

- Distribucién del conglomerante

En la distribucion del conglomerante se tomardn las
medidas adecuadas para el cumplimiento de la
legislacion que estuviese vigente, en materia ambiental,
de seguridad laboral y de fransporte y almacenamiento
de materiales.

El conglomerante se distribuird uniformemente mediante
equipos mecdnicos con la dosificacién fijada en la férmula
de frabajo. Antes de iniciarse los trabajos se purgardn y
pondrdn a punto las bombas y los dispersores de agua vy
de lechada, fuera del lugar de empleo, para garantizar las
dotaciones establecidas en la férmula de frabajo de
manera continua y uniforme. En cada parada del equipo
se realizard la limpieza de los difusores, y como minimo dos
(2) veces al dia.

En el caso de que la dosificacién se realice en seco,
deberdn coordinarse adecuadamente los avances del
equipo de dosificacién de conglomerante y del de
mezcla, no permitiéndose que haya entre ambos un
desfase superior a veinte metros (>20 m). La extensién se
detendrd cuando la velocidad del viento fuera excesiva,
a juicio del director de las obras, y siempre que supere los
diez metros por segundo (> 10 m/s), o cuando la emisién
de polvo afecte a zonas pobladas, ganaderas, o
especialmente sensibles. No podrd procederse a la
distribucion  del conglomerante mientras queden
concenfraciones superficiales de humedad.

En la ejecucion de urbanizacién en dreas pobladas, la
dosificacion en seco de cal sélo se podrd realizar cuando
ésta esté en forma granulada, para limitar la produccién
de polvo y el riesgo para las personas por contacto con la
piel y los 0jos, o la inhalacidn de aerosoles que se pudieran
haber dispersado en el aire.

Ejecucién de la mezcla

Inmediatamente después de la distribucidon  del
conglomerante deberd procederse a su mezcla con el
suelo. Se deberd obtener una dispersion homogénea, lo
que se reconocerd por un color uniforme de la mezclay la
ausencia de terrones. Todo el conglomerante se deberd
mezclar con el suelo disgregado antes de haber
franscurrido una hora (1 h) desde su aplicacién.

El equipo de mezclado deberd contar con los dispositivos
necesarios para asegurar un amasado homogéneo en
toda la anchura y profundidad del fratamiento. Si se
detectaran segregaciones, particulas sin mezclar, o
diferencias de contenido de conglomerante o de agua en
zonas de la superficie estabilizada, deberd detenerse el
proceso y realizar las oportunas correcciones hasta
solucionar las deficiencias.

El material estabilizado con cemento no podrd
permanecer mds de media hora (1/2 h) sin que se proceda

alinicio de la compactacién, que deberd finalizar antes de
que franscurra el plazo de trabajabilidad.

- Compactacion

En el momento de iniciar la compactaciéon, la mezcla
deberd ser homogénea en todo su espesor y su grado de
humedad serd el correspondiente al de la 6ptima del
ensayo Préoctor modificado (norma UNE 103501). La
compactacion se realizard segin el plan aprobado por el
director de las obras de acuerdo con los resulfados del
tramo de prueba. Se compactard en una sola tongada y
se continuard hasta alcanzar la densidad especificada en
proyecto.

En el caso de las estabilizaciones con cemento, el proceso
completo desde la mezcla del conglomerante con el
agua, hasta la terminaciéon de la superficie, deberd
redlizarse dentro del periodo de trabagjabilidad de la
mezcla.

La compactacién se realizard de manera continua y
uniforme. Si el proceso completo de ejecucion, incluida la
mezcla, se realizase por franjas, al compactar una de ellas
se ampliard la zona de trabajo para que incluya, al menos,
quince centimetros (15 cm) de la anterior. Si la mezcla se
realiza con dos mdquinas en paralelo con un ligero
desfase, se compactardn las dos franjas a la vez.

En el caso de estabilizacion de suelos para la formacion de
rellenos tipo terraplén, durante la ejecucién de las obras, la
superficie de las tongadas terminadas deberd tener una
pendiente transversal minima del cuatro por ciento (4%).

- Terminacién de superficie

Una vez terminada la compactacion no se permitird su
recrecimiento; no obstante, si fuera preciso, el director de
las obras podrd autorizar las operaciones de terminaciéon
de la superficie para conseguir la rasante y seccién
definidas en los Planos de proyecto, eliminando ademds
iregularidades, huellas o  discontinuidades.  Estas
solamente podrdn consistir en una ligera escarificacion de
la superficie, y su posterior recompactacién previa adicién
del agua necesaria o un refino con motoniveladora (para
el suelo estabilizado con cemento, siempre que esté
dentro del periodo de trabajabilidad de la mezcla).

Los materiales sobrantes del refino, en el caso de obras de
estabilizaciéon de suelos, deberdn ser tratados como
residuos de construccidén, segin lo dispuesto en la
legislacion medioambiental vigente.

- Ejecucion de juntas

Después de haber extendido y compactado una franja, se
realizard la siguiente mientras el borde de la primera se
encuentre en condiciones de ser compactado; en caso
contrario, se ejecutard una junta longitudinal, lo cual
deberd evitarse en la medida de lo posible.

Enfre las sucesivas pasadas longitudinales del equipo de
estabilizaciéon para fratar toda la seccién transversal,
deberd producirse un solape transversal con el fin de evitar
la existencia de zonas insuficientemente estabilizadas o la
acumulacién de segregaciones. Este solape vendrd
impuesto por las anchuras de las mdaquinas y de la franja a
tratar y generalmente estard comprendido entre quince y
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veinticinco centimetros (15 a 25 cm). La mdquina
dosificadora-mezcladora  deberd tener cerrados los
difusores del conglomerante y del agua, correspondientes
a la franja de solape para evitar la produccion de suelo
estabilizado con dotaciones distintas de la especificada.

En estabilizaciones con cemento, se dispondrdn juntas
fransversales de trabajo donde el proceso constructivo se
interrumpa un tiempo superior al de frabajabilidad de la
mezcla. Las juntas fransversales de trabajo se efectuardn
disgregando el material de una zona ya estabilizada en la
longitud suficiente, en general no menos de un didmetro
del rofor-fresador, bajando hasta la profundidad
especificada sin avanzar, para que pueda regularse con
precision la incorporacion del conglomerante.

— Curado y proteccion superficial

Una vez findlizada la compactacion de los suelos
estabilizados para la formacion de explanadas, y siempre
gque no se vaya a extender inmediatamente a
continuacion la siguiente capa, se aplicard un riego de
curado dentro de la misma jornada de frabajo, segun se
especifica en el articulo 532 del PG-3. Hasta su aplicacion
deberd mantenerse la superficie constantemente
humeda, para lo cual deberd regarse con la debida
frecuencia, pero teniendo cuidado para que no se
produzcan encharcamientos.

Cuando la capa de suelo estabilizado no constituya la
capa superior de la explanada, podrd prescindirse del
riego de curado siempre que se mantenga la superficie
hUumeda durante un periodo minimo de tres dias a partir de
su terminacién, y previa autorizacién del director de las
obras.

Si se prevé la posibilidad de heladas dentro de un plazo de
siete dias a partir de la terminacién, el suelo estabilizado
deberd protegerse contra aquéllas, siguiendo las
instrucciones del director de las obras.

Se prohibird todo fipo de circulacibn que no sea
imprescindible para la ejecucién de los suelos estabilizados
con cemento que constituyan capas de coronacién para
la formacién de explanadas. Una vez ejecutado el riego
de curado, no podrdn circular sobre él vehiculos ligeros en
los tres primeros dias (3 d), ni vehiculos pesados en los siete
primeros dias (7 d), salvo con autorizacién expresa del
director de las obras y estableciendo previamente una
proteccién de dicho riego mediante la extensidon de una
capa de drido de cobertura, conforme a lo indicado en el
articulo 532 de este Pliego. Dicha proteccién, que deberd
garantizar la integridad del riego de curado durante un
periodo minimo de siete dias (7 d), se barrerd antes de
ejecutar ofra unidad de obra sobre el suelo estabilizado.
Ademds, se deberd procurar una distribucién uniforme del
tréfico de obra en toda la anchura de la traza.

En el caso de estabilizaciones con cemento, el director de
las obras fijard en funcién de los tipos, ritmos y programa
de trabaijo, el plazo para la extensidon de la capa superior,
que deberd ser el mayor posible, siempre que se impida la
circulacién del tréfico de obra sobre la capa estabilizada.
En ningun caso el plazo de extensién de las capas
superiores serd inferior a siete dias (< 7 d).

0 Tolerancias admisibles

El suelo disgregado no deberd contener en ninguna
circunstancia elementos, ni terrones, de tamano superior a
los ochenta milimetros (>80 mm).

La tolerancia admisible, respecto a la férmula de trabajo,
del contenido de humedad del suelo estabilizado en el
momento de su compactacién, ser&d de dos puntos
porcentuales (2 %) respecto a la humedad éptima
definida en el ensayo Préctor modificado (norma UNE
103501).

La superficie de la capa estabilizada terminada deberd
presentar un aspecto uniforme, exento de segregaciones
y ondulaciones y con las pendientes adecuadas.

La rasante de la superficie terminada, en los supuestos de
estabilizaciones in situ para conseguir categorias de
explanadas E1 a E3, no deberd superar a la tedrica en
ningun punto, ni quedar por debajo de ella en mds de
veinte milimetros.

En perfiles fransversales cada veinte metros, se
comprobard la anchura de la capa estabilizada, que en
ninglun caso deberd ser inferior a la prevista, ni superar en
mds de diez centimetros (10 cm), a la definida en los
Planos.

El espesor de la capa no deberd ser inferior en ningun
punto al previsto para ella, y en caso contfrario se
procederd segun el epigrafe 512.10.3. del PG-3 que
establece las condiciones de aceptacion o rechazo por
espesor.

0 Condiciones de terminacién

Si durante la construccion apareciesen defectos
localizados, tales como blandones, se corregirdn antes de
iniciar el muestreo.

Se considerard como lote de recepcién, que se aceptard
o rechazard en bloque, al menor que resulte de aplicar los
cuatro (4) criterios siguientes a una (1) sola capa de suelo
estabilizado in situ:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.

- En el caso de formacion de explanadas o en la
coronacién de rellenos tipo terraplén, tres mil quinientos
metros cuadrados (3 500 m?) de calzada.

- En el caso de zonas de relleno tipo terraplén
distintas de la coronacién, cinco mil metros cuadrados (5
000 m?) si el terraplén es de menos de cinco metros (< 5 m)
de altura y de diez mil metros cuadrados (10 000 m2) para
terraplenes de mayor altura.

- La fraccidn construida diariamente.

- La fraccién construida con el mismo material, de
la misma procedencia y con el mismo equipo vy
procedimiento de ejecucion.

Se asignarén a cada lote de recepcion las probetas
fabricadas durante el control de ejecucion que le
correspondan. En los puntos donde se realice el control de
la compactacion, se determinard el espesor de la capa de
suelo estabilizado in situ.

En la capa superior de la formacion de explanadas, del
cimiento y de la coronacién en la formacién de rellenos
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tipo terraplén, se realizardn por cada lote, un (1) ensayo de
carga vertical de suelos mediante placa estatica (norma
UNE 103808). Si durante la ejecucién del framo de prueba
se hubiera determinado la correspondencia con otros
equipos de medida de mayor rendimiento, el director de
las obras podrd emplear dichos equipos en el control.

En capas de formacién de explanada, se comparard la
rasante de la superficie terminada con la tedrica
establecida en los Planos del proyecto, en el eje, quiebros
de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales
cuya separacién no exceda de la mitad (>1/2) de la
distancia entre los perfiles del proyecto. Se comprobard la
anchura y el espesor de la capa en perfiles transversales
cada veinte metros (20 m).

Cuando se frate de las capas superiores de coronacion de
explanadas para las categorias de tréfico pesado T00 (TOO
mds de 4.000 vehiculos pesados por carril y dia) a T2 (entre
800 y 200 vehiculos pesados por carril y dia), la regularidad
superficial de la capa ejecutada se comprobard, en
framos de mil metfros de longitud (1 000 m), mediante el
indice de Regularidad Internacional (IRl) (norma NLT-330)
calculando un solo valor del IRl para cada hectémetro del
perfil auscultado, que se asignard a dicho hectémetro, y
asi sucesivamente hasta completar el tramo medido, que
deberd cumplir lo especificado en el epigrafe 512.7.3 del
PG-3. Ademds de lo anterior, se exigird la deflexion patréon
mdxima (Norma 6.1 IC Secciones de firme), medida entre
los catorce y veintiocho dias (14 a 28 d), desde su puesta
en obra, de acuerdo con lo indicado en la tabla 512.9 del
PG-3.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
0 Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Ejecucion:

Compactado previo de la explanada o adecuacion del
firme existente (resistencia, juntas de dilatacién, etc.),
espesor y planeidad de la capa granular, disposicién de
armadura de reparto, en su caso.

Espesor minimo de la capa de hormigdn.

Resistencia caracteristica del hormigdn: no serd inferior al
noventa por ciento (90%) de la especificada.

Comprobacion final:
Planeidad de la solera.
Junta de refraccién: separacién entre las juntas.

Junta de contorno: espesor, altura de la junta, relleno y
sellado.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido
exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la
sostenibilidad, de conformidad con el anejo n° 13 de la
Instruccion EHE-08, la direccién facultativa deberd
comprobar durante la fase de ejecucién que, con los
medios y procedimientos reales empleados en la misma, se
satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el definido en
el proyecto para el indice ICES.

Conservacion y mantenimiento

Una vez ejecutado el riego de curado, no podrdn circular
sobre él vehiculos ligeros en los tres primeros dias (3 d), ni
vehiculos pesados en los siete primeros dias (7 d), salvo con
autorizacion  expresa del director de las obras y
estableciendo previomente una proteccién de dicho
riego mediante la extension de una capa de drido de
cobertura.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales del edificio

- Densidad

Por cada lote, la densidad media obtenida no deberd ser
inferior ala especificada en la tabla 512.4 del PG-3. Si fuera
inferior, se procederd como indica el art. 510.10.1 del PG-3.

Adicionalmente, no se admitird que mds de un individuo
de la muestra presente resultados inferiores en mds de dos
puntos porcentuales a la densidad especificada. De no
cumplirse esta condicién se dividird el lote en dos partes
iguales, se determinard la densidad en, al menos, tres
puntos en cada una de ellas y se aplicardn los criterios
descritos en el art. 510.10.1 del PG-3.

- Capacidad de soporte o resistencia

Para cada lote, la media de los indices CBR o de la
resistencia a compresidon simple, segun el tipo de suelo
estabilizado, no deberd ser inferior al valor especificado en
la tabla 512.4 del PG-3. Si fuera inferior, se procederd como
indica el art. 510.10.2 del PG-3

Adicionalmente, no se admitird que ningun resultado
individual sea inferior al valor especificado en mds de un
20%, o excepcionalmente del 30% en formacion de rellenos
tipo terraplén. De no cumplirse esta condicién se dividird el
lote en dos partes iguales y sobre cada una de ellas se
efectuard un ensayo de carga con placa (norma UNE
103808), aceptdndose el sublote en caso de que cumpla
los valores indicados en la Tabla 512.7 del PG-3. En caso
contrario, se demolerd la capa correspondiente al lote
confrolado.

- Espesor

El espesor medio obtenido en capas para la formacion de
explanadas no deberd ser inferior al especificado en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en los
Planos del proyecto. Si fuera inferior, se procederd como
indica el art. 510.10.3 del PG-3.

Adicionalmente, no se admitird que mds de un (>1)
individuo de la muestra presente resultados inferiores en
mads de un diez por ciento (>10%) al especificado. De no
cumplirse esta condiciéon se dividird el lote en dos partes
iguales, se determinard el espesor en, al menos, tres (3)
puntos en cada uno de ellos y se aplicardn los criterios
descritos en el art. 510.10.3 del PG-3.
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- Cambios volumétricos

En el caso de Uutilizacion de suelos que presenten
hinchamiento, expansién o un contenido de sulfatos
solubles superior a ocho décimas porcentuales (SO > 0,8
%) se aplicardn los siguientes criterios de aceptacién o
rechazo.

Para la formacién de explanadas no presentardn cambios
volumétricos (asientos en los ensayos de colapso o
expansién en los ensayos de hinchamiento) a la edad
utilizada en los ensayos descritos en el apartado 512.3.2. En
caso conftrario, se procederd como indica el art. 510.10.4
del PG-3.

Para rellenos fipo terraplén no presentardn cambios
volumétricos (asientos en los ensayos de colapso o
expansién en los ensayos de hinchamiento) a la edad
utilizada en los ensayos descritos en el apartado 512.3.3.2
superiores a los indicados en la Tabla 512.5, ni a los
indicados en el apartado 512.3.3.3 en el caso de suelos con
sulfatos solubles. En caso contrario, se procederd como
indica el art. 510.10.4 del PG-3.

Adicionalmente, en el caso de suelos estabilizados con
cemento se comprobard su resistencia a traccién
indirecta, en las condiciones descritas en el epigrafe
513.3.3.3 del PG-3, que deberd ser superior a dos décimas
de megapascal (= 0,2 MPa).

- Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la
tedrica establecida en los Planos del proyecto no
excederdn de las tolerancias especificadas en el epigrafe
512.7.2 del PG-3, ni existirdn zonas que retengan agua.

- Regularidad superficial

En la capa superior de la formaciéon de explanadas, los
resulfados de la medida de la regularidad superficial de la
capa acabada no excederdn de los limites establecidos
en el epigrafe 512.7.3. Si se rebasaran, se procederd como
indica el art. 510.10.6 del PG-3.

6 Pavimentos y solados

6.1 Pavimentos de hormigén

Descripcion

Descripcion

Pavimentacién del espacio urbano realizada mediante la
ejecucién de losas de hormigdn en masa con juntas,
incorporando malla electrosoldada, o fibras; dispuestas

sobre una explanada conformada en el terreno, con o sin
fratamiento previo, o en su caso, sobre un pavimento
existente suficientemente resistente, o bien sobre sub-base
granular compactada; con un espesor minimo, resistentes
a esfuerzos de flexotraccién, segin el uso al que esté
destinado (trdnsito peatonal, fréfico rodado de vehiculos
ligeros,...) y alas propiedades del terreno y capa inferiores.
Los pavimentos de hormigdn pueden incluir algun tipo de
acabado de terminacion para quedar vistas: estriado,
drido visto, impreso, coloreado, etc., mediante la
utilizacién de fratamientos del hormigdn, como ranurado,
fratasado, denudacion quimica y lavado, aplicacion de
resinas sintéticas, etc.

También se incluyen en este articulo los pavimentos
reciclados de hormigdn que son preferibles para las capas
inferiores de pavimentos bicapa.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de pavimento de hormigdn (reciclado o
no) realmente ejecutado, incluyendo, sin incluir ofras
unidades de obra como capas granulares inferiores o
intermedias del firme rigido sobre el terreno, ni unidades de
preparacién de la explanada, como puede ser la
disposicion de sub-base de dridos y compactado (ver
capitulos Explanaciones y Bases y sub-bases de material
granular), incluyendo o no, la realizacién de jutas para
dilatacion (corte, relleno y sellado).

Las juntas pueden medirse y valorar por metro lineal,
incluso separadores de poliestireno, con corte, relleno y
colocacién del sellado.

También puede medirse y abonarse en metros cubicos de
hormigdn vertido, medidos sobre perfil tedrico.

Se entenderd que el precio unitario incluye la fabricacion
y colocacién del hormigdn, se incluyen la disposicion de
armadura de retraccién sobre separadores, o fibras en la
masa del hormigdn; los arreglos, acabados superficiales y
todos los materiales y operaciones necesarias para el
correcto acabado de la unidad de obra; el tratamiento
final de la superficie y acabado; y la eliminacién de restos
y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

- Hormigdn preparado, dosificado en planta o en
central de obra se ha de especificar en el pliego particular
(ver Parte ll, Relacién de productos: hormigdn de central)

- Armadura de retraccién: puede ser malla
electrosoldada de barras o alambres corrugados o
treflados que cumpla las condiciones en cuanto a
adherencia y caracteristicas  mecdnicas  minimas
establecidas en la Instruccién EHE-08. O bien, fibras,
metdlicas (de acero), de polipropileno, de vidrio, o de
poliolefina; en sustitucion de la malla electrosoldada o en
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casos especiales para exigencias importantes de
resistencias a flexotraccién, a fatiga e impacto.

- En su caso, pasadores en juntas de dilatacion
para aumentar la eficacia de la transmisién de cargas
entfre las losas y evitar escalonamientos. Los pasadores
estardn constituidos por barras lisas de acero de 25 mm de
didmetro y 50 cm de longitud, que cumplirdn lo
establecido en la UNE-EN 10060. El acero serd del tipo S-
275-JR, definido en la UNE-EN 10025-5.

- Relleno de juntas de contorno (ver Parte |,
Relacién de productos con marcado CE, 3): podrd ser de
poliestireno expandido, etfc.

- Materiales para juntas de retraccidn o de
dilatacién, de relleno o fondo de junta, de sellado o piezas
cubrejuntas, (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 9). Los productos eldsticos, serdn de fdcil
introduccioén en las juntas y adherentes al hormigén.
Deberd ser un material compresible, con un espesor
comprendido entre 15 y 20 mm, no perjudicial para el
hormigdn, que no absorba agua, y resistente a los dlcalis y
a los productos empleados en fratamientos de vialidad
invernal, en su caso. En cualquier caso, dichos materiales
deberdn estar definidos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, ser aprobados por
el director de las obras.

- En caso de hormigén de central de obra, o
dosificado a partir de productos componentes, se han de
especificar en el pliego particular:

Cemento (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 19.1)

El cemento a emplear en las obras podrd ser del tipo
Portland o Puzoldnico vy su resistencia caracteristica no serd
inferior, en general, a 32,5 MPa.

El cemento deberd cumplir las condiciones generales
exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para la Recepciéon de Cementos (RC-16) y el Articulo 26°
de la Instruccidn EHE, junto con sus comentarios.

Aridos (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado
CE, 19.1). Cumplirdn las prescripciones de la vigente EHE, y
las adicionales contenidas en el articulo 550.2.4 del PG-3.

A fin de obtener una resistencia al desgaste suficiente, se
exigird que un 30% en peso de la arena sea del tipo siliceo.
El coeficiente de desgaste del drido grueso medido segin
el ensayo de Los Angeles serd inferior a 35.

En la capa inferior de pavimentos bicapa se podrdn ufilizar
materiales granulares reciclados, dridos siderUrgicos,
subproductos y productos inertes de desecho.

Agua: (ver Parte I, Relacién de productos). Se admitirdn
fodas las aguas potables y las tradicionalmente
empleadas; en caso de duda, el agua deberd cumplir las
condiciones de acidez, confenido en sustancias disueltas,
sulfatos, cloruros, etc.

Aditivos en masa (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 19.).

- Otros. Podrdn usarse plastificantes para mejorar la
docilidad del hormigdn, reductores de aire, acelerantes,

retardadores, pigmentos, etc. El Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares fijard los aditivos que puedan
utilizarse, los cuales deberdn ser especificados en la
féormula de trabajo y aprobados por el director de las

obras.

- En caso de hormigdn impreso, resina de
acabado. Deberd ser incolora, y permitird ser coloreada
en caso de necesidad. Deberd ser impermeable al agua,
resistente a la basicidad, a los dcidos ambientales, al calor
y a los rayos UV (no podrd amarillear en ningin caso).
Evitard la formacion de hongos y microorganismos. Podrd
aplicarse en superficies secas y/o hUmedas, con frio o
calor, podrd repintarse y dispondrd de una excelente
rapidez de secado.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas
constructivos

En su caso el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
fijard las caracteristicas de los liquidos, filmdgenos o
membranas empleadas para el curado del pavimento, asi
como de los retardadores; que deberdn ser resistentes a la
elevada alcalinidad del hormigdn en estado fresco y no ser
perjudiciales para éste. No se utilizardn estos productos sin
la aprobacién previa y expresa del director de las obras.
También definird los equipos a emplear en la distribucion
superficial.

En la elaboracién del hormigdn, debido a su peligrosidad
se permite el empleo de dridos que contengan sulfuros
oxidables en una proporcion muy baja, conforme a lo
indicado en la EHE-08.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién
galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Los acopios de los materiales se hardn en lugares
previaomente establecidos, y conteniéndose en recipientes
adecuadamente cerrados y aislados.

Todos los envases deberdn estar etiquetados con la
informacién que contengan; nombre comercial, simbolos
correspondientes de peligro y amenazas, riesgo y
seguridad, efc.

Los productos combustibles o fdcilmente inflamables se
almacenardn alejados de fuentes de calor.

En caso de pavimentos de hormigdn impreso, el producto
aplicado en superficie y endurecedor para ser
estampados posteriormente, y el producto ufilizado como
desmoldeante  tendrdn  que ser  quimicamente
compatibles.

En caso de pavimento con hormigdn coloreado, ya sea en
toda su masa o aplicados superficialmente, se han de
utilizar productos especificos que permiten obtener una
coloracién uniforme y duradera.

Aquellos materiales sobre los que no exista suficiente
experiencia en su comportamiento sélo podrdn emplearse
si un estudio especifico sobre la reactividad potencial
verifica su adecuacion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion
de residuos, conservacion y mantenimiento)
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En todo caso se estard ademds a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de produccidn, almacenamiento, gestion y
fransporte de productos de la construccién, de residuos de
construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad
de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestidén de
residuos de construccidon o demolicién en la obra.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

En el Pliego particular deben expresarse las caracteristicas
de cardcter relevante que ha de presentar el pavimento
una vez acabado, y que posteriormente podrdn
verificarse. En su caso, mediante ensayos, in situ o de
muestras en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante
métodos de cdlculo, los valores obtenidos y la justificacién
de los cdlculos deben incluirse en la memoria del proyecto
y consignarse en el pliego de condiciones.

0 Condiciones previas: soporte

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el director de las obras deberd indicar las medidas
necesarias para obtener regularidad superficial sobre la
superficie de extendido del hormigdn y, en su caso, como
subsanar las deficiencias.

No se dispondrdn losas en contacto directo con suelos de
arcillas  expansivas, ya que podran  producirse
abombamientos, levantamientos, agrietamientos y roturas
de los solados, etc.

En caso de pavimentacion existentes, esta se ha de
demoler previamente hasta una capa del firme resistente,
o bien se ha aceptar como capa resistente para el
pavimento de hormigdn. En su caso, podrd tratarse su
superficie, y/o aplicarse productos, para mejorar la
adherencia entre capas. Si se va a construir encima, la
superficie del soporte serd suficientemente plana, sin
baches, abultamientos ni ondulaciones de importancia; o
bien, se reparardn previamente los desperfectos
localizados.

En su caso, compactado previo del terreno existente hasta
conformar la nueva explanada. Estard estabilizada vy
compactada, al 100% segun ensayo Proctor Normal, en
caso de que asi se determine.

En caso de explanadas de calidad media a baja se debe
colocar bajo el pavimento una capa de zahorra artificial
de 15 cm de espesor debidamente compactada y sin finos
pldsticos. En su caso, se ha de aceptar la capa de sub-
base granular, que en algunos casos puede haber servido
de plataforma de trabajo para realizar una parte de las
obras de urbanizacion.

En su caso, se realizard un ensayo de humedad al soporte.
En sistemas cementosos se necesita una humectacion

previa a la aplicacién. Mientras que en sistemas
poliméricos se requiere una superficie seca del soporte.

Las instalaciones enterradas (infraestructura de servicios)
estardn terminadas y la superficie del soporte estard limpia
de restos de obra, grasas, etc. antes de proceder al vertido
del hormigdn. Ademds, se habrdn fijado los puntos de
referencia de nivel de pavimento terminado, o elementos
guia, con firmeza en el terreno o elementos constructivos
préximos.

Por lo general, se estardn colocados los bordillos o
encofrados perimetrales, antes del vertido del hormigon.

Proceso de ejecucién
0 Ejecucidn

Actuaciones previas, colocacion de encofrados, mallas
electrosoldadas y vertido del hormigén

En general, se situardn los elementos para conformar las
juntas de dilatacion, coincidentes con la distribucién de las
juntas de construccidn y de retracciéon. Las juntas de
dilatacion tendrdn el espesor total de las losas de
hormigdn. Cuando la ejecucidon del pavimento se haga
por bandas, se dispondrdn las juntas de dilatacion en las
aristas longitudinales.

Antes del vertido el hormigdén se habrd colocado
separadores de poliestireno expandido, u ofro material
compresible, que formard la junta de contorno alrededor
de cualquier elemento que interrumpa las losas, como por
ejemplo un muro. Del mismo modo ofros, elementos de
encofrado, para arquetas o paso de instalaciones. En su
caso, estardn  también  dispuestas  las  mallas
electrosoldadas y los pasadores.

En caso de colocacién de mallas electrosoldadas, se han
de disponer de forma continua, sdlo interrumpidas en las
juntas de dilatacién, en una sola capa en la mitad superior
de las losas y por debajo del tercio superior, segun el
recubrimiento minimo especificado, por exigencia de la
EHE-08.

Las losas se han de ejecutar con el espesor minimo
especificado, medido en cualquier parte de las mismas,
acorde al espesor de disefio o dimensionado en cdlculo
del proyecto. Nunca se ha de entender el espesor minimo
de diseno como un espesor medio para las losas. Esta
diferencia de espesores, por iregularidades en la
explanada suele ser de unos 2 cm, por lo que a efectos de
elaborar el presupuesto se ha considerado este volumen
de mds en el hormigén.

Curado del hormigdn

El curado se realizard cumpliendo lo especificado en el
articulo 71.6 de la Instruccién EHE-08.

- En caso de pavimento de hormigdn impreso:

Extendido el hormigdbn de manera manual y alisada la
superficie mediante llana, se incorporard capa de
rodadura sobre el hormigdn fresco; se aplicard polvo
desencofrante para evitar la adherencia de los moldes
con el hormigdén; se estampard y dard textura a la
superficie con el molde elegido. Tras la limpieza del
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pavimento, con las juntas realizadas se aplicard finalmente
el liquido de curado.

- En caso de pavimento continuo de hormigdn
fratasado:

Después del extendido del hormigdn, se realizard un
fratamiento superficial a base de fratasado mecdnico con
fratasadoras de palas giratorias o helicépteros una vez que
el hormigdbn tenga la consistencia adecuada; se
incorporard opcionalmente una capa de rodadura o
endurecedor con objeto de mejorar las caracteristicas de
la superficie, que podrd incorporar ademds un liquido de
curado. Se aplicard el fratamiento superficial del hormigdn
en capas sucesivas mediante brocha, cepillo, rodillo o
pistola. La textura obtenida mediante fratasadora
mecdnica no ha de resultar resbaladiza.

- En caso de pavimento continuo de hormigdn con
drido visto:

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definird, en
su caso, los equipos a emplear en la distribucién superficial
del retardador de fraguado.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard las
especificaciones minimas del equipo a emplear para la
eliminacién del mortero superficial, que estard formado
como minimo de una barredora mecdnica y de un equipo
aspirador o recogedor del mortero eliminado, que deberd
ser aprobado por el director de las obras a la vista de los
resultados obtenidos en el framo de prueba.

- En caso de pavimento continuo con terrazo in
situ:

Se formard con un aglomerante a base de resina o
cemento que proporcionard a la masa su color, cargas
minerales que le dardn textura, pigmentos y aditivos. Se
ejecutard sobre capa de 2 cm de arena sobre losas,
previamente ejecutadas, sobre las que se extenderd una
capa de mortero de 1,5 cm, malla electrosoldada y otra
capa de mortero de 1,5 cm. Una vez apisonada y nivelada
esta capa, se extenderd el mortero de acabado
disponiendo banda para juntas en cuadriculas.

- En caso de pavimento continuo de hormigdn
tratado superficialmente con endurecedor o colorante:

Se procederd, una vez endurecido el hormigdn, al lavado
de la superficie con agua a presidén para desincrustar el
agente desmoldeante y materias extranas. Para finalizar,
se realizard un sellado superficial con resinas, proyectadas
mediante sistema airless de alta presion en dos capas,
obteniendo asi el rechazo de la resina sobrante, una vez
sellado el poro en su totalidad.

Juntas

Las juntas podrdn ser de construccion (encofradas o
cajeados previstos) o serradas. La distancia entre juntas
serd inferior a 20 veces el espesor de las losas. Si las losas
fienen geometria rectangular, la relacion entre lados serd
inferior a 2:1. Tampoco se podrdn disponer dngulos
interiores en las losas inferiores a 60°.

El corte se redlizard con disco de diamante (juntas de
retraccién o dilatacién) o mediante incorporacién de

perfiles metdlicos (juntas de construccién). La operacién
de serrado entre 6 y 24 horas después de verter el hormigén

En caso de junta de dilatacion: el ancho de la junta serd
de 1 a 2 cm y su profundidad igual a la del pavimento.
Antes de verter el hormigdn se habrd colocado el
elemento separador, por ejemplo, de poliestireno
expandido para formar la junta de contorno alrededor de
cualquier elemento que interrumpa las losas, como es el
encuentro con los muros. El sellado podrd ser de masilla o
perfil preformado o bien con cubrejuntas por presion o
ajuste.

En caso de juntas de retracciéon: el ancho de la junta serd
de 5 a 10 mmy su profundidad de al menos 1/3 del espesor
de la losa. El sellado podrd ser de masilla o perfil
preformado o bien con cubrejuntas. Previamente se
redlizard la junta mediante un cajeado practicado a
mdqguina en el pavimento.

Las juntas deberdn hacerse coincidir, preferentemente,
con los elementos singulares, como pozos, arquetas,
imbornales, efc.

| Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad
de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestién de
residuos de construccidon o demolicion en la obra.

En el caso de centrales de obra para la fabricacion de
hormigdn, el agua procedente del lavado de sus
instalaciones o de los elementos de ftransporte del
hormigdn, se verterd sobre zonas especificas,
impermeables y adecuadamente senalizadas. Las aguas
asi almacenadas podrdn reutilizarse como agua de
amasado para la fabricacién del hormigdn siempre que se
cumplan los requisitos establecidos al efecto en el articulo
27 de la Instruccién EHE-08.

Como criterio general, se procurard evitar la limpieza de los
elementos de transporte del hormigdn en la obra. En caso
de que fuera inevitable dicha limpieza, se deberdn seguir
un procedimiento semejante al anferiormente indicado
para las centrales de obra.

En el caso de producirse situaciones accidentales que
provoguen afecciones medioambientales tanto al suelo
como a acvuiferos cercanos, el constructor deberd sanear
el terreno afectado vy solicitar la refirada de los
correspondientes residuos por un gestor autorizado. En
caso de producirse el vertido, se gestionard los residuos
generados segun lo indicado en el punto 77.1.1 de la
Instruccién EHE-08.

0 Tolerancias admisibles

Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en
su defecto a lo establecido en el anejo n°11 de la
Instruccion EHE-08.

Respecto a la nivelacion de la superficie se recomienda
por regla general una tolerancia de = 5 mm.

La desviacién en planta respecto a la alineacion del
proyecto no deberd ser superior a 3 cm, y la superficie de
la capa deberd tener las pendientes y la rasante indicadas
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en los Planos, admitiéndose una tolerancia de 10 mm
para esta Ultima.

El espesor del pavimento no podrd ser inferior, en ningin
punto, al previsto en el proyecto. En tfodos los perfiles se
comprobard la anchura del pavimento, que en ningin
caso podrd ser inferior a la deducida de la seccidn tipo de
los planos.

En cuanto a la macrotextura superficial y la resistencia al
deslizamiento, la superficie de la capa presentard una
fextura uniforme y exenta de segregaciones. La
macrotextura superficial, obtenida mediante el método
volumétrico (norma UNE-EN 13036-1) y la resistencia al
deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN) no deberdn
ser inferiores a los valores indicados en la tabla 550.10. el
PG-3; 0,9 y 75, respectivamente.

Segun el CTE DB SUA 1 apartado 2, con el fin de limitar el
riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o
fropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

- no tendrd juntas que presenten un resalto de mds
de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento,
puntuales y de pequena dimension no deben sobresalir del
pavimento mds de 12 mm vy el saliente que exceda de 6
mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de
las personas no debe formar un dngulo con el pavimento
que exceda de 45° los desniveles que no excedan de 5
cm se resolverdn con una pendiente que no exceda el
25%;

- en zonas para circulacién de personas, el suelo
no presentard perforaciones o huecos por los que pueda
introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

0 Condiciones de terminacion

La superficie de las losas se terminard con el acabado
previsto en macrotextura y regularidad superficial (mayor
o menor rugosidad, medianfe reglado, fratasado, etc.,
dependiendo de si va a quedar visto o si posteriormente se
va a aplicar algun revestimiento delgado) y aceptado por
la direccién de obra en el tramo de prueba.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas
0 Control de ejecucién
Tramo de prueba

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el director de las obras podrd fijar la realizacién de
un framo de prueba con deferminada longitud antes de la
construccién del pavimento. El director de las obras
determinard si es aceptable como parte integrante de la
unidad de obra definitiva. En él se comprobard que:

- Los medios de vibracién son capaces de
compactar adecuadamente el hormigdén en todo el
espesor del pavimento.

- Que se cumplen las prescripciones de
macrotextura y regularidad superficial.

- Que el proceso de protecciéon y curado del
hormigén fresco es el adecuado y se prolonga durante el
periodo prescrito.

- Que las juntas se realizan correctamente.

En pavimentos bicapa se comprobard la adherencia
obtenida entre capas mediante el procedimiento que
apruebe el director de las obras.

Si la ejecucién no fuese satisfactoria, se procederd a la
realizacién de sucesivos tramos de prueba, introduciendo
las oportunas variaciones en los equipos o métodos de
puesta en obra hasta su aceptaciéon por la direccién
facultativa.

Se puede obtener una referencia de la resistencia media
alcanzada en el tramo de prueba aceptado, que sirva de
base para su comparacidén con los resultados de los
ensayos de informacién a los que se refiere el epigrafe
550.10.1.2 del PG-3.

Puntos de observacion.
- Actuaciones previas

Adecuacién del soporte, explanada, capa granular o
firme existente (replanteo, nivelacion, resistencia, juntas de
dilatacion, limpieza, etc.), espesor y planeidad, disposicion
de armadura de reparto y pasadores.

- Ejecucion:

Rasante. Las diferencias de cota entre la superficie
obtenida y la tedrica establecida en los Planos del
proyecto no excederdn de las tolerancias especificadas
en el epigrafe 550.7.2 del PG-3, ni existirdn zonas que
retengan agua.

Espesor minimo de la capa de hormigdn en las losas. En
caso de bicapa, ademds, espesor de la capa de base y
de la capa de acabado.

Resistencia caracteristica del hormigdn: no serd inferior al
noventa por ciento (?0%) de la especificada. La resistencia
caracteristica a flexotraccién a 28 dias cumplird lo
indicado en el apartado 550.3. del PG-3.

El espesor de las losas y la homogeneidad del hormigdn
podrdn comprobarse mediante extraccion de testigos
cilindricos en emplazamientos aleatorios, con la frecuencia
fijada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
0 que, en su defecto, senale el director de las obras.

En su caso, podrd requerirse tan pronto como sea posible,
la determinacion de la macrotextura superficial mediante
el método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1) en
emplazamientos aleatorios y con la frecuencia fijada en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o la que, en
su defecto, senale el director de las obras.

En cuanto a la regularidad superficial, verificado el indice
de Regularidad Infernacional IRl (norma NLT-330) no
superard los valores indicados en la tabla 550.9. del PG-3,
segun el porcentaje de hectémetros.

Ademds, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
podrd fijar las penadlizaciones o imponer por
incumplimiento de alguna de las especificaciones del
pavimento, asi como establecer las medidas oportunas
para su reparacion.

- Comprobacién final:

Planeidad del pavimento, con regla de 2m.
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Junta de retraccién: separacion entre las juntas.

Junta de contorno: espesor, altura de la junta, relleno y
sellado.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido
exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la
sostenibilidad, de conformidad con el anejo n° 13 de la
Instruccion EHE-08, la direccién facultativa deberd
comprobar durante la fase de ejecucién que, con los
medios y procedimientos reales empleados en la misma, se
satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el definido en
el proyecto para el indice ICES.

Conservaciéon y mantenimiento

No se superardn las cargas normales previstas, durante la
propia ejecuciéon del pavimento, justo antes del
fratamiento superficial, evitando la entrada de vehiculos,
o por acopio de materiales.

Se evitard la permanencia sobre el pavimento de los
agentes agresivos admisibles y la caida de los no
admisibles.

El pavimento no se verd sometido a la accidn de: aguas
con pH menor de 6 o mayor de 9, o con una
concentraciéon en sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites
minerales orgdnicos y pesados, ni a temperaturas
superiores a 40 °C.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales del edificio

Sélo en el caso de haber aplicado algin tratamiento
superficial sobre las losas un acabado de terminaciéon
algun tratamiento para alisado de su superficie (fratasado,
pulido, abrillantado, etc.), se realizardn verificaciones o
pruebas sobre su resbaladicidad.

En su caso, el valor de resistencia al deslizamiento Rd se ha
de determinar mediante el ensayo del péndulo descrito en
el Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la
escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada serd representativa de las
condiciones mds desfavorables de resbaladicidad.

Obtenido un resultado aceptable, dicha clase se debe
mantener durante la vida Util del pavimento.

6.2 Bordillos y rigolas

Descripcidén

Descripcion

Ejecuciones bordes (bordillo) de aceras, calzadas y dreas
urbanas  pavimentadas, mediante bordillos (piezas
conformadas de piedra natural o prefabricados macizos
de hormigdn no armado) para delimitar y encintar zonas
de distinto uso, a distinfo nivel o de distinto tipo de
pavimento, como separacién de zonas de plantacién o
alcorques, carril bici, etc.; o para la formaciéon de canales
(rigola) para la recogida y evacuacion de aguas pluviales
en superficie. Pueden utilizarse piezas diferentes para cada
funcion (bordillo y rigola), o bien una Unica pieza cuya
seccién frasversal integra ambas funciones. Estos
elementos constructivos requieren, una base de
cimentacién para su fijacion sobre la explanada del
terreno; o bien de su anclaje al firme, para recibir las cargas
verticales y horizontales.

No se incluye la formacién de bordillo o bordillo con rigola,
mediante la utilizacion de madaquina bordilladora, o
fabricacién in situ.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro lineal de bordillo o rigola, realmente ejecutado, en
framos rectos o curvos; descontando elementos de
sumidero, imbornales o canalones con rejilla.

Se incluye la ejecuciéon del cimiento de hormigdn, o en su
caso, la fijaciéon con pernos o resina al firme, el rejuntado
con mortero, y la limpieza.

En su caso, no se incluye la formacién de zanja para su
fijacibn mediante cimentacion de hormigdn, ni la
colocacién de encofrados, o el relleno de la zanja.
Tampoco, se incluye la pintura del bordillo, si este no viene
coloreado de fdbrica.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

Se dard preferencia a la reutilizacién de productos
retirados previaomente de partes de obra en las que se
haya intervenido previamente, siempre y cuando éstos no
se hayan deteriorado, se encueniren en un buen estado
de conservacion y presenten similares prestaciones que los
productos suministrados de fdbrica. Ademds, se cuente
con la autorizacion de la direccidn de obra. Tal es el caso
de los bordillos de piedra natural que se hayan recuperado
y almacenado correctamente, lo que permitird una mejor
integracién en el pavimento, por tonalidad, textura, etc.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se
realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcidén de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la
del marcado CE cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

La unidad de obra la pueden componer:

- Hormigdn no estructural HNE, segun EHE-08.
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- Piezas de bordillo de piedra natural de directriz
recta o curva, con seccién recta o curva, con formas
especiales (por ejemplo, con rebaje o bisel para acceso
en vados de vehiculos, paso de peatones, etc.).
Habitualmente piezas con formas prismdticas, con una con
una mayor dimensién en longitud, (300, 500, ... hasta 1000
mm).

- Piezas prefabricadas de bordillo de hormigdn,
rectas o curvas, incluyendo o no la rigola. También, formas
especiales con rebaje como piezas de vado de vehiculos.
Pueden haberse fabricado con un Unico tipo de hormigdn
(monocapa), o con dos (doble capa), si se incorpora al
nuUcleo de hormigdn una capa de mortero mejorado, por
ejemplo con arena de silice, de mayor resistencia a la
abrasién.

- Piezas prefabricadas de rigola, con o sin canal o
cuneta en su seccién transversal. Pueden haberse
fabricado con un Unico tipo de hormigdn (monocapal), o
con dos (doble capa) si se incorpora al nucleo de
hormigdén una capa de mortero de mejores prestaciones,
como arena de silice.

- Piezas especiales o tipo, de variadas geometrias:
con seccién curva en parte superior (jardinera), Trief, piezas
de enfronque, efc.

- Mortero de cemento para rejuntado de piezas,
preparado, o con cemento de albanileria, arena y/o
aditivos.

La recepcidén de los productos, equipos y sistemas se
realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente),
el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

En general, la seccién tfransversal de los bordillos de
directriz curva debe ser la mima que la de los de directriz
recta y gjustarse a la curvatura del elemento constructivo
en que vayan a ser colocados. Los dngulos no serdn vivos,
sino biselados o redondeados.

- Piezas de piedra natural

Las caracteristicas minimas que deben cumplir todos los
bordillos vienen fijadas en la UNE-EN 1343:2013 Bordillos de
piedra natural para uso como pavimento exterior.
Requisitos y métodos de ensayo; y en la UNE 22202-3:2011
Productos de piedra natural. Construccién de pavimentos
con piedra natural. Parte 3: Bordillos y otras unidades
complementarias para pavimentacioén.

Naturaleza, segun UNE-EN 12407:2007 Métodos de ensayo
para piedra natural. Estudio petrogrdfico.

Nombre comercial, y prestaciones declaradas en
marcado CE.

Caracteristicas dimensionales, geométricas y mecdnicas
cumplirdn también las especificaciones las tolerancias de
la UNE-EN 1341:2013. Baldosas de piedra natural para uso
como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.

Caracteristicas generales:

Piezas homogéneas, sin grietas o fisuras, coqueras, nédulos
ni restos orgdnicos. De textura uniforme en caras vistas;
llanas y abujardadas, habitualmente. Las aristas vistas, de
acabado en cincel, el resto pueden ser con acabado
desbastado.

Resistencia a la flexién bajo carga concentrada (F=<20
kN): Cumplird las normas UNE-EN 12372: 2007 Métodos de
ensayo para piedra natural. Determinacién de la
resistencia a la flexion bajo carga concentrada, y la UNE-
EN 13755:2008 Métodos de ensayo para piedra natural.
Determinacién de la absorcién de agua a presidon
atmosférica. En ella se indican las posibles desviaciones de
la anchura y altura

Resistencia al deslizamiento / resbalamiento. Por lo
general, prestacion satisfactoria para los acabados
serrado, abujardado y apiconado. El tipo de piedra natural
tiene que mantener esta caracteristica con el uso vy
desgaste, o bien aplicarse tratamientos en superficie
regularmente.

Resistencia a la abrasion.
Caracteristicas adicionales:

En su caso, se ha de especificar la resistencia al hielo-
deshielo, segin UNE-EN 12371:2011 Métodos de ensayo
para piedra natural. Determinacién de la resistencia a la
heladicidad.

- Piezas de hormigdn

Las caracteristicas minimas que deben cumplir fodos los
bordillos vienen fijadas en la UNE-EN 1340:2004 + ERRATUM
2007. Bordillos prefabricados de hormigdn.
Especificaciones y métodos de ensayo; y su complemento
nacional UNE 127340:2006 Bordillos prefabricados de
hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. En dicha
UNE-EN se proponen las secciones normalizadas: Al-A4,
C2-C7, C9, R2 y R4 para bordillos y pieza complementaria
de rigola, que son fabricados segun dimensiones y
tolerancias, materiales y procedimientos, para obtener las
prestaciones declaradas por el fabricante, en cuanto a
absorcion de agua, carga de rotura, etfc.

Caracteristicas generales.

Color y textura uniforme, en sus caras vistas, sin grietas u
ofros desperfectos como exfoliaciones o delaminaciones.

Caras planas y paralelas, y aristas cara vistas biseladas o
redondeadas.

No se aprecian dridos en la capa de huella, ni separacion
enire capas, en caso de bicapa. El espesor de la capa
vista ha de ser 2 4 mm.

Las caracteristicas dimensionales, fisicas y mecdnicas
cumplirdn las especificaciones de la citada norma.
También, las tolerancias (de la UNE...).

Resistencia al desgaste por abrasién. Se ha de especificar
la Clase 3 (marcado H) si< 23 mm, o Clase 4 (marcado |) si
<20 mm. En la Clase 1 (marcado F) no se ha medido esta
caracteristica.

Resistencia a flexién. Se ha de especificar la Clase 1
(marcado §): valor medio: >= 3,5 MPa; valor unitario: >= 2,8
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MPa; o bien la Clase 2 (marcado T): valor medio: >= 5,0
MPa; valor unitario: >= 4,0 MPa; o bien la Clase 3 (marcado
U): valor medio: >= 6,0 MPa; valor unitario: >= 4,8 MPa.

Resistencia al deslizamiento / resbalamiento. Por lo
general, prestacién satisfactoria.

Resistencia al hielo-deshielo. En su caso, se ha de
especificar la Clase 3 (marcado D): valor medio < 1 kg/m?2
de pérdida de masa después del ensayo hielo-deshielo;
ningun valor unitario > 1,5. En la Clase 1 no se ha
determinado (sin medida del % de absorcion de agua).

Rigolas

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion
de residuos, conservacion y mantenimiento)

Los productos se habrdn recibido en buen estado (sin
desportilladuras, grietas, ... en el caso de bordillos).

Sobre pallets, en superficies horizontales, estables,
embalados, hasta toma de muestras o utilizacién...

Control de recepcién de productos
En cada suministro de (bordillos y rigolas) se comprobard:

- Identificacion, control documental (hoja de
suministro, marcado CE, o distintivo de calidad, certificado
de garantia del fabricante, resultados de ensayos, etc.), e
inspeccién visual del producto.

- Control dimensional sobre un 10 % de las piezas
recibidas.

- Para cada suministrador diferente, se tomardn 3
muestras (series) de 3 piezas cada una, para realizar los
siguientes ensayos:

- Resistencia a flexion;
- Resistencia a compresién;
- Absorcion de agua, en su caso; etc.

Las muestras se tomardn al azar, segun las instrucciones de
la direccion facultativa.

No se aceptardn las piezas que no superen la inspeccion
visual, que no estén correctamente identificadas o que no
dispongan de la documentacidén requerida.

La totalidad de las piezas sobre las que se realiza el control
geométrico, cumplirdn las especificaciones del pliego. En
caso de incumplimiento, se incrementard el control, en
primer lugar, hasta el 20% de las piezas recibidas, y si
continban observédndose irregularidades, hasta el 100% del
suministro.

En los ensayos de resistencia a flexion y absorcion de agua,
se cumplirdn, en cada una de las 3 muestras, las
condiciones de valor medio y valor individual indicados en
las especificaciones. Si una serie no cumple este requisito,
se podrdn realizar contraensayos sobre dos muestras mds
(de 3 piezas cada una) procedentes del mismo lote,
aceptdndose el conjunto silas dos resultan conformes a lo
especificado.

Prescripcién_en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
0 Condiciones previas

En su caso, se ha realizado la zanja de las dimensiones
adecuadas (ancho de bordillo o rigola, mds 5 cm a cada
lado), también sobre nivelacién, alineacién, condiciones
del fondo de la excavacién, antes de verter el hormigén
para asiento de las piezas con un espesor suficiente (> 4
cm).

Bordillos y rigolas se corresponden con las especificadas en
el proyecto, o por la direccién facultativa (dimensiones,
seccién transversal, incluyendo o no rigola, etc.).

Se comprobard en el replanteo los puntos para alineacién
y niveles (rasantes) marcados. Habrd puntos fijos de
referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se
referirdn todas las lecturas topogrdficas. Las lienzas,
colocadas a partir de los puntos de referencia y sobre miras
intermedias, no estardn separadas excesivamente (de 4 a
5m).

Proceso de ejecucion
O Ejecucion
Generales

Se ha de trabajar con una temperatura ambiente que
oscile entre los 5°C y los 40°C. No trabajar con lluvia, nieve
o viento superior a 60 km/h.

Vertido del hormigdn para asiento de piezas de bordillo:

Se verterd en la zanja, por framos, sin que se produzcan
disgregaciones y se vibrard hasta conseguir una masa
compacta, sin huecos y de superficie homogénea, para
que el asiento de las piezas resulte uniforme y de un
espesor minimo de 4 cm una vez colocado el bordillo o
rigola.

Colocacién de las piezas de bordillo:

Estas se colocardn sobre el lecho de hormigdén antes de
que empiece a fraguar, presionando y golpeando con
maza de goma hasta llevar a la posicién indicada por la
lienza para la arista superior interior; y manteniendo un
espacio de separacién entre piezas para la formaciéon de
juntas (0,5 a 1 cm, no superior a 1,5 cm).

Las piezas se han de ajustar a las alineaciones y niveles
previstos en la seccién urbana, para ello se podrdn cortar
con sierra las piezas necesarias, y en su caso, realizar cortes
a inglete, de forma que la junta exterior vista tenga la
separacion méxima de una junta. Se han de evitar piezas
cortadas con una longitud inferior a 30 cm

Rejuntado:

Una vez endurecido el hormigdn de asiento de las piezas
se rellenardn completamente las juntas entre bordillos con
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mortero de cemento, presionando con la paleta, hasta
conformar el acabado de junta que se haya prescrito
(enrasada, llagueada, efc.).

Colocacién de las piezas de rigola o encintado:

Las piezas de rigola o encintado se colocan
posteriormente al bordillo, siguiendo las rasantes marcadas
sobre él. Los cortes que se realicen se hardn con sierra
circular.

Se han de colocar sobre base de mortero de cemento de
albanileria vertido previamente, de espesor total una vez
colocadas = 3cm, a golpes de maceta y sin juntas entre
piezas. En el caso de la rigola ser rellenard con lechada de
cemento posibles espacios de separacion entre las piezas
colocadas a tope.

Se refirardn los restos de mortero y limpiardn las piezas. Se
mantendrdn hUmeda la superficie al menos tres dias. No se
puede pisarse sobre ellas hasta pasados dos dias.

O Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad
de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestidén de
residuos de construcciéon o demolicién en la obra.

0 Tolerancias admisibles

Pendiente fransversal: la indicada en proyecto o por la
direccion facultativa, al menos = 2%

Replanteo: £ 10 mm (no acumulativos)
Nivel: £ 10 mm

Planeidad: £ 4 mm / 2 m (no acumulativos)
0 Condiciones de terminacién

Las piezas deben quedar libres de restos de hormigdn y de
mortero.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
| Control de ejecucién

Puntos de observacion:

- Replanteo.

Comprobacién de puntos de referencia (alineacién,
rasantes, radios de curvatura o geometria requerida vy
marcas realizadas.

- Ejecucién del cimiento.

Condiciones de la zanja de cimentacién y fondo de la
excavacién como dimensiones, rasantes previstas y
limpieza.

Vertido del hormigdn durante la colocacién de las piezas.
Espesor minimo.

- Colocacién de las piezas.

Nivelacion y direccion. Separacion entre piezas de bordillo
y colocacion a tope entre las piezas de la rigola. Corte de
piezas. Limpieza de restos de hormigon.

- Rejuntado de las piezas.

Relleno de juntas y terminacion. Limpieza de restos de
mortero.

Conservacion y mantenimiento

Se sefnalizard y protegerd la zona de trabajo, durante y
cuando se inferrumpan los trabagjos, para evitar el
desplazamiento de las piezas se con el hormigén de
cimento o mortero de juntas sin endurecer.

Una vez acabada la unidad de obra, se mantendrd limpia
y libre de restos de obra hasta la ejecucién del pavimento
préximo y el rejuntado entre ambos.

En su caso, se protegerd de golpes que puedan dafar las
piezas por impacto al ejecutar ofras unidades de obra en
la urbanizacién. De igual modo se protegerd para evitar
manchas, por ejemplo, al construir un pavimento impreso
o coloreado.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las
prestaciones finales

No han de redalizarse verificaciones o pruebas finales, salvo
gue se haya aplicado algun tratamiento superficial sobre
la superficie del bordillo o rigola que pudiera haber
modificado (disminuido) las prestaciones iniciales o de
fabricacién comprobadas en los productos incorporados
a esta unidad de obra. Tal es el caso de operaciones
tratamiento superficial (pulido, abrillantado,
impermeabilizado, etc.) que pudieran haber reducido la
resistencia al deslizamiento o resbaladicidad de las piezas.

En su caso, el valor de resistencia al deslizamiento Rd se ha
de determinar mediante el ensayo del péndulo descrito en
el Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la
escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada serd representativa de las
condiciones mds desfavorables de resbaladicidad.

Obtenido un resulfado aceptable, dicha clase se debe
mantener durante la vida Util del pavimento.

7 Equipamiento y mobiliario
71 Contenedores y papeleras
Descripcion

Descripcion
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Los contenedores son elementos para depdsito temporal
de residuos, para favorecer la recogida selectiva en zonas
urbanas. Los contendores enterrados disponen en
superficie de uno o varios buzones para el vertido de los
residuos.

Las papeleras son elementos para depositar residuos
sélidos urbanos, que se producen principalmente en zonas
urbanas. A su vez, pueden servir como recipiente para
colillas de cigarros y albergar un dispensador de bolsas
para residuos caninos.

Los contenedores y papeleras serdn accesibles por parte
de todos los usuarios y usuarias, sin ser un obstdculo para el
frénsito peatonal. Con ello, se facilitard la recogida de
residuos generados por la poblacién y la colaboracién de
la ciudadania en el correcto mantenimiento de limpieza
de las calles viarias.

IPRY4

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Suministro e instalacién de contenedores. Se medird el
numero de unidades totalmente montadas, segun
especificaciones de proyecto. En el caso de contenedores
en superficie, se incluyen los elementos de protecciéon de
vehiculos. En el caso de contenedores enterrados, se
incluye la demolicién del pavimento y la excavacién
necesaria para la instalar los fosos que contienen a los
contenedores. A su vez, se incluye los elementos auxiliares
tales como conexiones hidrdulicas, eléctricas y
senalizacion.

Suministro e instalacion de papeleras. Se medird el nUmero
de unidades tfotalmente montadas, segun
especificaciones de proyecto. Se incluye la fijacion a una
base de hormigdn, incluso la excavacién, el hormigonado,
los elementos de anclaje, y la eliminacién y limpieza del
material sobrante. No se incluye en el precio, la fijacién a
una superficie distinta al hormigdn. En caso de ser
necesario, se incluye la fijacién a elementos existentes del
mobiliario urbano, tales como farolas o semdforos, etc.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepciéon de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

Los buzones de los contenedores y papeleras serdn
resistentes a los rayos ultravioleta, a la intemperie, a las
soluciones d&cidas y alcalinas, a hongos y bacterias, y a
detergentes.

Se recomienda que todas las partes de las papeleras sean
resistentes, de forma que no sean fécilmente deteriorables
por vandalismo, resistentes a la accién del fuego, con
caracteristicas anti-carteles y con facilidad de retfirada de
grafitis. A su vez, deben realizarse con materiales poco
atractivos para su robo o actos vanddlicos.

En general, se recomienda que sean de un material
metdlico por su gran resistencia a golpes y a altas
temperaturas, o bien, de madera, aunque ésta requerird

un tratamiento para resistir la exposicion a la intemperie, o
de pldstico.

Se recomienda que el buzdén de vertido en los
contenedores enterrados sea de acero inoxidable. Se
recomienda incorporar sistemas que impidan el
desbordamiento de la basura en el interior del vaso.

El gravin estard compuesto por grava natural o piedras de
cantera trituradas. No se admitirdn materiales que puedan
presentar cualquier tipo de meteorizacién, o alteraciones
quimicas o fisicas.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
0 Condiciones previas: soporte

El disefo y la ubicacion de los contenedores y papeleras
no deben interferir en el trdnsito peatonal. A su vez, deben
ser accesibles por parte de toda la poblacion usuaria.

Su manejo por parte del personal de limpieza y
responsables del vaciado deberd ser cémodo.

- Papeleras:

Se instalarédn con una altura adecuada para que el
transeUnte tenga fdacil acceso a ella. Se recomienda que
la boca de la papelera se situé entre 0,70 m y 0,90 m de
altura, medidos desde el pavimento.

El peatén podrd acceder faciimente a la papelera. Se
tendrdn en cuenta los puntos de trénsito, donde el peatén
pueda detenerse o generar residuos, cComo son l0s pPasos
de peatones, semdforos, entorno de oficinas y organismos
oficiales, etc. Si el trdfico peatonal no es elevado, las
papeleras se ubicardn principalmente en esquinas,
coincidiendo con itinerarios de paso de peatones.

- Contenedores:

En los contenedores enterrados, no habrd cambios de nivel
en el pavimento circundante y se recomienda que la
altura de la boca esté situada entre 0,70 my 0,90 m.

Si es posible, el contendor se ubicard en zonas no
reservadas a aparcamientos de la calzada, sin suponer un
obstdculo que entorpezca la libre circulacion vy
estacionamiento de los vehiculos. En caso excepcional, se
colocardn en la acera, distanciados suficientemente de
drboles para permitir su vaciado mecdnico por el camioén,
dejando en todo caso una banda libre peatonal minima
de 1,50 metros y adoptdndose las medidas oportunas de
proteccién  del pavimento, como tratamientos
impermeabilizantes. En todo caso, se podrd acceder a los
contendores desde el ifinerario peatonal.

Los contenedores no podrdn ser colocados, en ningun
caso, sobre las tapas de acceso a los servicios publicos ni
sobre hidrantes.

Proceso de ejecucion
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0 Ejecucion

Las papeleras se podrdn instalar mediante flejes a otro
mobiliario urbano como semdforos, sefales, etc. En caso
de no ser posible, se instalardn sobre poste empotrado al
suelo o fijado mediante placa de anclaje, o también
puede ser autoportante.

En su caso, dispondrd un accesorio con arena o similar a
fin de que las colillas puedan ser debidamente apagadas
antes de su introduccion en la papelera. También pueden
incorporar un dispensador de bolsas para residuos caninos.

- Papeleras y contenedores en superficie:
- Replanteo de alineaciones y niveles.

- Suministro 'y  montaje de papeleras vy
contenedores. Si es necesario, colocacion de elementos
de soporte y anclaje. En el caso de requerir una fijacion de
las papeleras a una base de hormigdn, se tendrd que
readlizar la excavacién y ejecutar la base de hormigdn. En
caso de excavacion, véase capitulo Acondicionamiento
del terreno.

- Colocacién de la debida senalizacién y/o
proteccién para vehiculos.

- Retfirada y limpieza del material sobrante de
embalaje e instalacion.

- Contenedores enterrados:
- Replanteo de alineaciones y niveles.

- Demolicibn  del pavimento existente vy
excavacion del foso donde se ubicard el habitdculo para
los contenedores soterrados. El fondo de la excavacién
debe ser nivelado y a continuacién, se extenderd una
capa de hormigbnh en masa. Véase capitulo
Acondicionamiento del terreno.

- Colocacién de la estructura de los contendores
con cajas o arquetas prefabricadas de hormigdn armado.
Tras la colocacién se rellenard del perimetro del foso con
muro de hormigdn armado o fdbrica de ladrillo estructural,
mediante gravin. En los Ultimos centimetros se extenderd
una capa de hormigdn HM-20 que servird de base para la
colocacién del pavimiento, como la baldosa hidraulica.

- Suministro y colocacion de los contenedores.
Cada isla suele tener en el interior desde 1 hasta 5
contenedores.

- Colocacién de la central hidraulica y cuadros
eléctricos en su interior para elevar o abatir los
contenedores o su tapa de cierre. A su vez, conexiones
eléctricas, si procede, y conexiones hidrdulicas.

- Instalacion de la tapa de superficie. Se
recomienda pavimentar las tapas con un hormigdn in situ
de color similar al pavimento existente, evitando el
desprendimiento de las baldosas por la continua apertura
y cierre de las tapas metdlicas.

- Se colocard de la debida senalizaciéon y/o
proteccién para vehiculos.

] Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad
de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicidon en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son:
hormigones (17 01 01), envases de papel y cartén (1501 01)
y residuos mezclados de construccidn y demolicién.

0 Condiciones de terminacion

Se comprobard que su situacion se corresponde con la de
proyecto y que la zona de ubicacion estd completamente
terminada. A su vez, la fijacién serd la adecuada y tendrd
buen aspecto. Se verificard la reposicién del pavimento y
bordillos afectados.

Los contenedores deberdn estar numerados y constard el
nombre o razén social de la empresa propietaria del
mismo.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
| Control de ejecucién

Se redlizardn las pertinentes pruebas para ver el correcto
funcionamiento de los mecanismos de aperfura y cierre en
los contenedores enterrados.

En cuanto a la plataforma elevadora, se revisard el
correcto funcionamiento del sistema de apertura y cierre,
asi como de los mandos de control. A su vez, se
comprobard el buen estado de los diferentes elementos
que componen el sistema elevador y el perfecto
funcionamiento de los sistemas y dispositivos de seguridad.

0 Ensayos y pruebas

Mediante pruebas realizadas in situ, se comprobard que los
contenedores y papeleras tienen resistencia y rigidez
suficiente para su uso.

8 Senalizacién, balizamiento y carteleria urbana
8.1 Senalizacion vertical urbana

Descripcidn

Descripcion

Conjunto de elementos destinados a regular la circulacién
de peatones, del tradfico no motorizado y motorizado y sus
interacciones. El objetivo de la sefalizacién es dotar a la
poblaciéon usuaria de seguridad vial, comodidad vy
facilidad de orientaciéon en la circulacién urbana.
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Se incluyen las sefiales verticales de circulacién, prioridad,
prohibicion, restriccion, obligacion, asi como las senales de
indicaciones generales (paso de peatones, calle sin salida,
parking, efc.).

Las senales pueden estar reforzadas en sus extremos o en
los pictogramas, con focos de LEDs constantes o iluminarse
ante la presencia de peatones mediante un sistema de
deteccién, como son las sefiales verticales que se iluminan
cuando el peatén se aproxima al drea de cruce en un
paso de peatones inteligentes.

Las senales iluminadas pueden autoabastecerse mediante
paneles solares o, si no es posible, conectarse a la red
eléctrica.

No se incluye la sefalizacidn AIMPE que se regula en el
capitulo SeAalizacién, balizamiento y carteleria urbana.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Se abonardn por unidades realmente colocadas en obra.
Suministro y colocacién de poste y montaje de cada sefal
vertical, incluidos accesorios, fornillos, y anclajes
necesarios. Se incluye la fijacién de los postes a una base
de hormigdn, incluso excavacién, hormigonado, asi como
limpieza y retirada de residuos de la zona de influencia.

En el caso de sefales iluminadas, ademds se incluye el
sistema de alumbrado, preferentemente LED adaptado a
corriente  continua, y en su caso, los detectores,
programadores, y célula solar fotovoltaica o conexién a la
red de fuerza, junto a las pruebas necesarias para su
correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepciéon de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

Las dimensiones, tipologia, altura de los soportes, colores,
disefo y textos de las sefales verticales serdn acordes con
la normativa de sefales vertical de circulacién del
Ministerio, tomo |y Il de 1992, y con el resto de la normativa
vigente.

Las senales normalmente serdn de chapa de acero
galvanizado o de aluminio y deben garantizar un buen
aspecto superficial, calidad, duracion y resistencia a la
accién de los agentes atmosféricos.

En cuanto a las prescripciones para las placas y para los
postes véase como referencia el art. 701 del PG-3,
teniendo en cuenta que el tfamano de los soportes es
inferior en el dmbito urbano.

Generalmente, los elementos de soporte, sustentaciéon y
anclaje serdn de aluminio, de acero, de poliéster reforzado
con fibra de vidrio o de material reciclado. Las secciones
habituales son rectangulares, circulares y froncocdénicas.

Las placas también pueden ser de material elastomérico y
contener en su composicién material reciclado. En cuanto

a la parte frontal de la placa, estard rotulada con vinilos y
no tendrd bordes cortantes.

Todas las piezas de acero, incluida la tomilleria, serdn
protegidas contra la corrosidn  por  galvanizado,
debiéndose cumplir las prescripciones de la norma UNE-EN
ISO 1461.

El aluminio empleado en la fabricacién de los perfiles
extrusionados estard en forma de aleaciones anticorrosivas
que soporten atmodsferas industriales y salinas.

Las placas se unirdn a los postes de sustentacion mediante
abrazaderas que deberdn estar fabricadas asimismo en
aleacién de aluminio o de acero inoxidable.

En caso, el hormigdén serd tipo HM-20/P/20/I en
cimentaciones y cumplird las prescripciones del art. 610 del
PG-3.

Se llevard a cabo un control de certificados. Los productos
que tengan el marcado CE, UNE-EN 12899-1, deberdn ir
acompanados, ademds de dicho marcado, de la
Declaraciéon de Prestaciones, y de las instrucciones e
informaciéon de seguridad del producto.

Las placas estardn pintadas en su reverso, si no son de
acero galvanizado. En la parte posterior de las sefales es
obligatorio el Marcado CE, que incluye los datos del
fabricante, y la fecha de fabricacion. Es aconsejable
indicar la fecha de reposicion recomendada vy la
inscripcién del promotor.

Se recomienda que fodos los elementos inscritos en las
senales sean reflectantes, para que sean visibles en todo
momento. El nivel de retfrorreflectancia recomendable en
zonas urbanas sea RA2. El material reflectante cumplird las
especificaciones generales del art. 701 del PG-3.

La clase de retrorreflexion serd homogénea en todos los
elementos que componen una senal. Para conseguir la
refrorreflexion de la senal, se incorporardn materiales
retrorreflectantes cuya calidad, adhesividad y duracién
sean acordes a lo establecido en la normativa vigente. La
zona no retrorreflectante de las sefales, se materializard
mediante la utilizacion de pinturas y/o ldminas no
refrorreflectantes.

En el caso de las senales iluminadas, fodos los elementos
electrénicos de la sefal deben estar protegidos, sin ningun
cable visible o accesible. También deberd quedar visible el
marcado CE. Las sefnales iluminadas cumplirdn la directiva
vigente de baja tension y la de compatibilidad
electromagnética.

Tanto las senales internamente iluminadas como las
sefales  externamente  iluminadas  cumplirdn  las
prescripciones de la norma UNE 12899-1.

Las luces LEDs deben ser de muy bajo consumo y de alta
visibilidad  diurna, nocturna, y bagjo condiciones
climatoldgicas extremas.

Las senales colocadas en los pasos de peatones
inteligentes se pueden combinan con marcas viales
iluminadas. Estdn formadas por paneles con perfiles
perimetrales de aluminio fipo cajén y placa serigrafiada
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refroluminescente. Se regulan mediante un sistema de
sensorizacion volumétrica en el entorno.

En caso de disponer senales alimentadas mediante
energia solar, el panel solar a emplear serd de reducidas
dimensiones, con una bateria recargable de larga
duracién y se recomienda que el soporte del panel sea
orientable 360 grados.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
0 Condiciones previas: soporte

Las senales verticales deben cumplir los principios bdsicos
de claridad, sencillez y exclusividad. Deben transmitir
mensajes facilmente comprensibles para toda la
poblacién usuaria y emplear el minimo niumero posible de
elementos.

Las senales deben cumplir las condiciones bdsicas de
accesibilidad  y no discriminacién  de la Orden
VIV/561/2010. Deben colocarse de forma que no
entorpezcan el itinerario peatonal, a excepcién de los
elementos que se coloquen para evitar el paso de
vehiculos, ni ser un obstdculo para las usuarias y los
usuarios. La colocacion de las senales se debe hacer en el
lugar adecuado de forma que se consiga suficiente
visibilidad, sin ser ocultadas por drboles, arbustos, mobiliario
urbano, etc.

Las plazas de aparcamiento reservadas para personas con
movilidad reducida estardn sefalizadas verticalmente con
el Simbolo Internacional de Accesibilidad, cumpliendo lo
establecido en el art. 43 de la de la Orden VIV/561/2010.

Con la finalidad de evitar los riesgos para la circulaciéon
peatonal, los elementos de senalizacién se agrupardn en
el menor niUmero de soportes y se ubicardn junto a la
banda exterior de la acera. Cuando el ancho libre de paso
no permita la instalacion de elementos de sefalizaciéon
junto al itinerario peatonal accesible, estos podrdn estar
adosados en fachada quedando el borde inferior a una
altura minima de 2,20 m.

Cuando las senales se ubiquen en centros histéricos, es
recomendable sustituir el sistema de apoyo en postes por
un brazo de enganche a pared o una abrazadera para
sujecion a bdculo de alumbrado o poste semaférico,
siempre que el edificio no tenga ningun tipo de proteccién
de interés.

En un futuro, la red ciclista puede ser muy extensa, por ello
se recomienda utilizar una numeracién identificativa de las
diferentes senales vertficales para facilitar las labores
conservacion.

En las plataformas Unicas de uso mixto, donde la acera y
la calzada estdn a un mismo nivel, quedard
perfectamente diferenciada la sefalizacion vertical de
aviso a los vehiculos.

Se deberd seializar en las ciclocalles la prioridad del
ciclista sobre el trafico a motor. En este tipo de vias, se
deberd sefalizar la segregacién de los peatones.

Se recomienda que las senales puedan incorporar nuevas
tecnologias, como son los cédigos QR. De esta manera, la
poblacién usuaria puede acceder a todo fipo de
informacién mediante un dispositivo mévil que permita la
lectura de los cédigos.

El panel fotovoltaico deberd garantizar el encendido
durante un determinado periodo de tiempo en ausencia
de energia solar.

Las senales iluminadas dispondrdn una caja electronica de
control integrada en el interior de la sefal y una de control
externa en la parte trasera.

Se requiere una superficie firme y uniforme para la
instalacion de las sefales verticales.

Proceso de ejecucion
| Ejecucion
- Replanteo de alineaciones y niveles.

- Colocacién de los postes vy fijacién de las sefales
mediante piezas de soporte. En el caso de requerir una
fijacion de las sefales a una base de hormigdn, se tendrd
que redlizar la excavacion y ejecutar la base de hormigdn.
Pueden colocarse sobre poste existente. En caso de
excavacion, véase capitulo Acondicionamiento del
terreno.

- En el caso de senales iluminadas no auténomas,
se tendrd que conectar ala red de baja tensién.

- Retfirada y limpieza del material sobrante vy
embalagjes.

] Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad
de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son:
hormigones, morteros y prefabricados (17 01 01), pldsticos
o envases (17 02 03), hierro y acero (17 04 05), aluminio (17
04 02) y materiales de aislamiento (17 06 04).

0 Condiciones de terminacion

Terminadas las labores de instalacién de las sefales, se
inspeccionardn y limpiardn cada una de ellas. Si los
elementos que integran las senales tuvieran desperfectos
como aranazos, abolladuras o cualquier otro fipo
efectuados durante su instalacion, se deberd sustituir por
ofro que se encuentre en perfectas condiciones.

Se verificard la reposicion de los materiales del pavimento
existente afectado. A su vez, se mantendrd la limpieza del
entorno urbano.

Se comprobard la conexién de los LEDs alared y su debida
programacién. En caso de emplear, senales verticales con
paneles solares, se comprobard su buen funcionamiento.

P&gina 100 - 120



Proyecto  Proyecto de urbanizaciéon

Situacién  Urbanizacién UE-UL.X/ZN-1. Pamplona (Navarra)

Promotores BAPI SOCIEDAD DE ALQUILERES S.L.

maral

Ramoén Garcia Astiz

Fecha Mayo 2026

lll. Pliego de condiciones

A su vez, se constatard el buen funcionamiento de las
senales dispuestas en los pasos de peatfones inteligentes.

Se recomienda realizar un inventario de la senalizaciéon
colocada, que incluya el tipo de elemento dispuesto, clase
de retrorreflexion, fecha de fabricacién, fecha de
reposicion recomendada, efc.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
| Control de ejecucién

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de
proyecto y que la zona de ubicaciéon estd completamente
terminada. Se comprobard la orientacion, verticalidad,
altura y pictograma previsto en cada senal.

Conservacion y mantenimiento

No se refirard el embalaje o tapado para su ocultacion
temporal hasta que la direccién de obra lo indique.

Es recomendable llevar a cabo labores de mantenimiento,
como la limpieza de los elementos y la revisibn de las
caracteristicas  6pticas (coordenadas cromdticas y
refrorreflexién), previo a la explotacion de la senalizaciéon
vertical.

8.2 Senalizacién horizontal

Descripcion

Descripcion

Marca vial, reflectante o no, que dota a la poblacién
usuaria de seguridad, comodidad y eficacia en la
circulacion  urbana. Se  distihngue entre  marcas
longitudinales, transversales, simbolos viales, flechas y otros
simbolos. Pueden ser prefabricadas o pintadas sobre el
pavimento.

Su funcién es delimitar carriles bici, separar flujos opuestos,
delimitar zonas excluidas al estacionamiento y o
aparcamiento del tradfico a motor, aparcamientos de
bicicletas, indicar el borde de la calzada, efc.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

En el caso de marcas viales longitudinales de ancho
constante, su abono se redlizard por metros realmente
pinfados, medidos sobre el eje de estas marcas en el
pavimento. Si la anchura de las marcas viales no es
constante, el abono serd por m? realmente ejecutados,
medido sobre el pavimento.

El abono de flechas, lefras y simbolos ejecutados sobre el
pavimento se podrdn abonar por m2 o por unidades de

estos elementos realmente pintados. Cuando las marcas
de pintura representan formas irregulares se medirdn en
mz2. Se incluye las operaciones necesarias para la limpieza,
la preparaciéon y el premarcado de la superficie de
aplicacion.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcidon de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

Como material base, de composicion de la mezcla para la
marca, se podrd utilizar material constituido por pinturas y
plasticos en frio, o por termopldsticos, con o sin
microesferas de vidrio de premezclado, incluido o
adicionado en la mezcla, e incluso, con materiales de
post-mezclado como son microesferas de vidrio o dridos
anfideslizantes.

Los productos 0 mezclas para las marcas viales in- situ se
acreditan mediante el Marcado CE y deben cumplir con
la normativa aplicable vigente. Existe marcado CE para
pinturas, termopldsticos, pldsticos en frio y para los
materiales de post-mezclado. Ademds del marcado CE,
deberdn ir acompafados de la Declaracién de
Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de
seguridad del producto.

Las cintas y marcas viales prefabricadas serdn resistentes,
flexibles y fuertemente adhesivas.

Las marcas viales en itinerarios peatonales serdn
antideslizantes y deben cumplir el CTE DB SU7, y ser de
Clase 3 en funcién de su resbaladicidad.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de
disponer de marcado CE se deberdn llevar a cabo los
ensayos para el confrol de procedencia. No obstante, el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
demandadas a los productos se podrd acreditar, en su
caso, mediante un certificado de garantia del fabricante

Para el control de procedencia del material (pinturas), se
llevard a cabo: el ensayo de profundidad media de
textura H (mm), segun UNE-EN 13036-1 y el ensayo de
durabilidad, segun UNE EN 13197.

Las marcas viales con resaltes pueden presentar diversas
texturas: granuladas, botones, enrejadas, barritas
inclinadas, barritas transversales, protuberancias
rectangulares, etc. También existen bandas con efecto
acuUstico externo a la marca vial, donde la banda sonora
se sitUa fuera de la marca vial.

En el caso de emulsiones acuosas autorreticulables de
secado rdpido, presentardn una muy buena retencién del
color, resistencia a la inftemperie adecuada y afinidad con
las microesferas de vidrio.

A igualdad de prestaciones, se seleccionard aquella
pinfura que genere menos huella de carbono en su ciclo
de vida u ofros, como efiquetado ambiental.
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Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
0 Condiciones previas: soporte

Previo a la aplicacién de las marcas viales in situ, se
ajustard la magquinaria con la que se vayan a efectuar los
frabajos y asi determinar los pardmetros para la correcta
aplicacion de los materiales.

Se requiere una superficie adecuada para la aplicacion
de las marcas viales. La superficie debe encontrarse limpia,
exenta de material suelto o mal adherido y perfectamente
seca. A su vez, si es necesario se procederd al eliminado
de las marcas existentes, debido a que el niUmero de
capas de pinfura que pueden superponerse NO son
ilimitadas.

Se colocard la sefndlizacion necesaria con el fin de
proteger al frafico y al personal, durante el periodo de
ejecucién de las marcas viales.

En cuanto al carril-bici, se recomienda delimitar todo su
recorrido mediante una marca longitudinal continua o con
bordillos de delimitacién.

En cuanto a las vias compartidas, tanto las ciclo-calles en
zona 30, como la via compartida peatdn-bici, se realizard
la pertinente senalizacién horizontal para asegurar en todo
momento la seguridad y accesibilidad de toda la
poblacién usuaria, otorgando prioridad a los peatones y al
tréfico no motorizado.

Existen pinturas de guiado Optico para el transporte
publico, las cuales deben cumplir con las especificaciones
del fabricante.

0 Compadtibilidad entre los productos, elementos y
sistemas constructivos

Se ha de tener en cuenta la compatibilidad del material
de la sefdlizacién horizontal con el soporte existente,
segun se frate de una obra nueva o de un repintado de
marcas viales en servicio.

Para una actuacién sobre pavimento nuevo, la seleccidn
de la naturaleza del material base y su forma de aplicaciéon
se establece en base a los criterios recogidos en la tabla
700.10 del PG-3.

Para una actuacién de repintado de marcas viales en
servicio, la seleccion de la naturaleza del material base y
su forma de aplicacién se establece en base a los criterios
recogidos en la tabla 700.9 del PG-3. La pintura acrilica con
base de agua serd compatible con cualquier material
existente en el soporte, salvo que el material existente sea
pldstico de aplicaciéon en frio con dos componentes. En el
caso de aplicar nuevas marcas viales prefabricadas, serd
compatible con las marcas viales prefabricadas existentes.

Comprobar el comportamiento de la marca vial sobre el
sustrato que van a ser aplicadas, segun los requisitos
especificos en la norma UNE EN 1871. Los materiales a
aplicar directamente sobre una superficie bituminosa

deben cumplir los requisitos de resistencia al sangrado, los
materiales aplicados directamente sobre una superficie de
hormigdn deben cumplir los requisitos de resistencia a los
dlcalis y los materiales que vayan a ser aplicados sobre una
marca vial existente o en un pavimento recién construido,
deben cumplir ciertas compatibilidades definidas en la
norma.

Comprobar dosificacién de pinturas y microesferas, segun
la UNE 135 274.

Proceso de ejecucion
O Ejecucion

Se llevardn a cabo la ejecucion de las marcas viales,
cuando la temperatura del sustrato, pavimento o marca
vial antigua supere al menos en 3°C al punto de rocio. No
se aplicardn las marcas viales si el pavimento estéd hUmedo
o la temperatura ambiente no estd comprendida entre
5°C y 40°C o si la velocidad del viento fuera superior a 25
km/h.

- Eliminacién y enmascaramiento de las marcas
viales:

En cuanto ala eliminacion de marcas viales, no se pueden
emplear decapantes y procedimientos térmicos. Se podrd
utilizar agua a presién, proyeccién de abrasivos, o fresado
mediante el empleo de sistemas fijos rotatorios o sistemas
flotantes horizontales.

En cuanto al enmascaramiento de las marcas viales,
deberdn utilizarse materiales o sistemas que aparte de
tapar el color de la marca, absorban la luz y eviten su brillo
especulary la reversiébn de contraste.

- Pinfado de marcas viales:
- Replanteo de alineaciones.

- Premarcado de las marcas viales: Si no existen
referencias convenientes, se creard una linea de
referencia continua o de puntos, a una distancia no
superior a 0,80 m.

- Aplicacién de las marcas viales: En el caso de
marcas viales in situ, se colocardn en obra mediante la
aplicaciéon directa sobre el pavimento. Los equipos y
maquinaria empleados en el vertido de los materiales
serdn capaces de aplicar y controlar de forma automdtica
las dosificaciones que se requieran y proveer una
homogeneidad a la marca vial que garantice sus
propiedades sobre toda ella. En el caso de las marcas
viales pintadas, la pintura y las microesferas reflectantes de
vidrio se proporcionardn por separado.

- En el caso de marcas viales prefabricadas en
forma de ldminas o cintas, se aplicardn manualmente por
medio de un adhesivo, imprimacion, presién, calor o
combinaciones de ellos.

Se recomienda pintar las marcas viales 2 o 3 dias después
de que hayan concluido los trabajos de pavimentacién.

Se pueden emplear marcas viales con resaltes que
producen efectos sonoros y vibraciones, para avisar al
conductor de posibles salidas de la calzada y evitar
accidentes por salida de via. La superficie de las mismas es
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rugosa, facilitando el drenaje del agua sobre su superficie
y provee al sistema resaltes que permiten mantener un
cierto grado de retrorreflexion, incluso en condiciones de
lluvia intensa. Los resaltes se colocan adheridos sobre el
pavimento.

En el caso de emulsiones acuosas autorreticulables de
secado rdpido, pueden alcanzar tiempos de secado de 2
o 3 minutos, si las condiciones ambientales son favorables,
por lo que su puesta en servicio se puede realizar en un
corto espacio de fiempo y pueden ser aplicadas de forma
directa sobre pavimentos de hormigon.

- - Eliminacién y limpieza del material sobrante.
0 Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad
de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestidén de
residuos de construccidon o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son
residuos de pintura y barniz que contienen disolventes
orgdnicos u otras sustancias peligrosas (08 01 11) y pldsticos
o envases (17 02 03).

0 Condiciones de terminacién

Comprobar la correcta uniformidad y homogeneidad
fransversal y longitudinal de las marcas viales. Los bordes
de las lineas deberdn quedar bien definidos y perfilados,
sin gofeos ni ofros defectos que puedan afectar la
percepcion por parte de la poblacion usuaria, debiendo
eliminar fodos los restos de pintura sobre elementos y zonas
adyacentes.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

0 Ensayos y pruebas

Control recepcion de la unidad ejecutada (marca vial):
- Ensayo de refrorreflexién, segin la UNE-EN 1436
- Relacién de contraste, segun UNE 135214

- Determinacién del color (coordenadas
cromaticas), segun la UNE-EN 1436/ UNE 48 073.

- Coeficiente de friccién SRT, segin UNE EN 1436

- Determinacién del factor de luminancia, segun la
UNE-EN 1436/ UNE 48 073.

- Rd (resistencia al deslizamiento) > 45, segin
ensayo UNE-ENV 12633:2003

Conservaciéon y mantenimiento

Se deberd prohibir el paso a cualquier modo de fransporte
para evitar manchas o huellas en las marcas viales recién
pintadas hasta su total secado. Para ello, se empleard la
sefalizacidon necesaria.
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PARTE Il. Condiciones de recepcion de productos

1 Condiciones generales de recepcién de los
productos
1.1 Coédigo Técnico de la Edificacion: edificios y

urbanizacién anexa

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacién, en
la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcion en obra de
productos, equipos y sistemas se realizard segun lo
siguiente:

7.2, Control de recepcién en obra de productos,
equipos y sistemas.

1. El control de recepcion tiene por objeto
comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos vy sistemas suministrados satisfacen lo
exigido en el proyecto. Este control comprenderd:

a) el control de la documentacién de los suministros,
realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el articulo
722y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo
7.2.3.
7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregarén al constructor, quien los
facilitard a la direccion facultativa, los documentos de
identificacion del producto exigidos por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccion facultativa. Esta documentacién
comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y
etiquetado;
b) el certificado de garantia del fabricante, firmado

por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE de los
productos de construccién, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposiciéon de
las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

7.2.2. Control de recepciéon mediante distintivos de
calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionard la documentacion
precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos,
equipos o sistemas suministrados, que aseguren las

caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el
proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento
oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el
articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso
previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de
acuerdo con lo establecido en el arficulo 5.2.5, y la
constancia del mantenimiento de sus caracteristicas
técnicas.

2. El director de la ejecucidn de la obra verificard
gue esta documentacién es suficiente para la aceptaciéon
de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcién mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias
bdsicas del CTE puede ser necesario, en determinados
casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos,
segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien
segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la
direccion facultativa.

2. La realizacién de este control se efectuard de acuerdo
con los criterios establecidos en el proyecto o indicados
por la direccién facultativa sobre el muestreo del
producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacién
y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el
CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepciéon
de los productos en funcién de que estén afectados o no
por el Reglamento (UE) N° 305/2011 del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que
se establecen condiciones armonizadas para la
comercializacién de productos de construccidon y se
deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo.

Este Reglamento fija condiciones para la infroduccién en
el mercado o comercidlizacién de los productos de
construccién  estableciendo reglas armonizadas sobre
coémo expresar las prestaciones de los productos de
construccion en relacion con sus caracteristicas esenciales
y sobre el uso del marcado CE en dichos productos.

1.2 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3)

Segun se indica en el PG-3 la Direccién de las obras
aprobara los replanteos de detalle necesarios para la
ejecucion de las obras, y suministrara al contratista toda la
informacion de que disponga para que aquellos puedan
ser realizados.

Serd preceptiva la realizacién de los ensayos mencionados
expresamente en los pliegos de prescripciones técnicas o
citados en la normativa técnica de cardcter general que
resultare aplicable.

Si una partida fuere identificable, y el contrafista
presentare una hoja de ensayos, suscrita por un laboratorio
aceptado por el Ministerio de Fomento o por otro
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laboratorio de pruebas u organismo de confrol o
certificacién acreditado en un Estado miembro de la
comunidad econdmica europeaq, sobre la base de las
prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran
Unicamente los ensayos que sean precisos pard
comprobar que el producto no ha sido alterado durante
los procesos posteriores a la realizacion de dichos ensayos.

La aceptacion de las procedencias propuestas serd
requisito indispensable para el acopio de los materiales, sin
perjuicio de la ulterior comprobacién, en cualquier
momento, de la permanencia de dicha idoneidad.

Si el pliego de prescripciones técnicas particulares fijase la
procedencia de unos materiales, y durante la ejecucion
de las obras se encontrasen ofros idéneos que pudieran
emplearse con ventgja técnica o econdmica sobre
aquellos, el Director de las obras podrd autorizar o, en su
caso, ordenar un cambio de procedencia a favor de estos.

Si el contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica
productos minerales en cantidad superior a la requerida
para la obra, la administracion podrd apropiarse de los
excesos, sin perjuicio de las responsabilidades que para
aquel pudieran derivarse.

1.3 Productos afectados por el Reglamento Europeo
de productos de construccién (RPC)

Los productos de construccidn de familias especificas
cubiertas por una Norma Armonizada (hEN) o conformes
con una Evaluacion Técnica Europea (ETE) emitida para los
mismos, disponen del marcado CE y de este modo es
posible conocer las caracteristicas esenciales para las que
el fabricante declarard sus prestaciones cuando éste se
infroduzca en el mercado.

Estos productos serdn recibidos en obra segun el siguiente
procedimiento:

a) Conftrol de la documentacién de los suministros:
se verificard la existencia de los documentos establecidos
en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 de la parte | del
CTE, incluida la documentaciéon correspondiente al
marcado CE:

1. Deberd llevar el marcado CE. Si careciera del
mismo deberia ser rechazado. El marcado CE vendrd
colocado:

- en el producto de construccién, de manera
visible, legible e indeleble, o

- en una etiqueta adherida al mismo.

Cuando esto no sea posible o no pueda garantizarse
debido a la naturaleza del producto, vendra:

- en el envase, o

- en los documentos de acompanamiento (por
ejemplo, en el albardn o en la factura).

2. Se deberd verificar sobre las caracteristicas
esenciales indicadas el cumplimiento de las caracteristicas
técnicas minimas exigidas por la reglamentaciéon, por el
proyecto, o por la direccién facultativa, lo que se hard
mediante la comprobacién de éstas en el marcado CE.

3 Se comprobard la documentacién del marcado
CE.

El marcado CE vendrd colocado Unicamente en los
productos de construccién respecto de los cuales el
fabricante, el importador o el distribuidor, haya emitido
una Declaracién de Prestaciones (DdP o DoP). Si no se ha
emitido la DdP no podrd haberse introducido en el
mercado con el marcado CE. No se podrdn incluir o
solapar con él otras marcas de calidad de producto,
sistemas de calidad (ISO 9000), otras caracteristicas no
incluidas en la especificacién técnica europea
armonizada aplicable, etc.

La DdP, ya sea en papel o por via electrénica, de acuerdo
con las especificaciones técnicas armonizadas, incluye las
prestaciones por niveles, clases o una descripcidn de todas
las caracteristicas esenciales relacionadas con el uso o
usos previstos del producto que aparezcan en el Anexo o
Anexos de las correspondientes normas armonizadas
vinculadas con el producto.

Cuando proceda, la DdP también debe ir acompaiada
de informacién acerca del contenido de sustancias
peligrosas en el producto de construccidn, para mejorar las
posibilidades de la construccién sostenible y facilitar el
desarrollo de productos respetuosos con el medio
ambiente.

Los fabricantes, como base para la DdP, habrdn
elaborado una documentacién técnica en la que se
describan todos los documentos correspondientes relativos
al sistema requerido de evaluacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones. Pero esta documentacién
técnica no se enfrega al cliente, Unicamente deberd estar
disponible para la Administracién o las autoridades de
vigilancia de mercado.

En el caso de productos sin normas armonizadas, puede
darse la situacion que el fabricante, habiendo obtenido de
un Organismo de Evaluacién Técnica (OET) una Evaluacién
Técnica Europea (ETE), o un anterior DITE, para su producto
Yy un uso O usos previstos, haya preparado una DdP vy el
marcado CE. Una vez cumplimentada la evaluacion vy
verificacion de la constancia de prestaciones, a partir de
un Documento de Evaluacién Europeo (DEE) o Guia DITE,
ya elaborado y que cubra su evaluacion, o bien elaborado
y adoptado expresamente, se puede proceder a
continuacién a la emisién de la ETE. También puede darse
la situacion que, para ese tipo de producto, de otros
fabricantes, pueda encontrarse en el mercado sin el
marcado CE, por lo que deberdn utilizarse ofros
instrumentos previstos en la reglamentacion para
demostrar el cumplimiento de los requisitos reglamentarios.
Al respecto, ya no pueden seguir utilizindose productos
que disponen de DITE, expedidos antes del 1 de julio de
2013, durante todo su periodo de validez, pues el plazo
mdximo que establece el art. 66.4 del RPC era de cinco
anos desde la concesion del DITE.
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Quedarian exentos de disponer de marcado CE, por no
haberse emitido para ellos la declaracién de prestaciones:

- Los productos de construccion fabricados por
unidad o hechos a medida en un proceso no en serie, en
respuesta a un pedido especifico e instalados en una obra
Unica determinada por un fabricante.

- Los productos que se elaboran o se obtienen por
la propia empresa responsable de la obra y para su
instalacién  en dicha obra, no habiendo una
comercializacién del producto a una tercera parte, es
decir, que no hay transaccién comercial (Ej.: mortero
dosificado y mezclado en la propia obra).

- Los productos singulares fabricados de forma
especifica para la restauracion de edificios histéricos o
artisticos para conservacién del patrimonio.

El receptor de producto, o de una partida de los
productos, recibird del fabricante o en su caso del
distribuidor o importador, una copia de la DdP (no es
necesario que sean originales firmados), bien en papel o
bien por via electrénica.

También, algunos fabricantes, distribuidores o
importadores, puede que den acceso a la copia de la DdP
a través de la consulta en la pdgina web de la empresa,
siempre que se cumpla:

a) se garantice que el contenido de la DdP no se va
a modificar después de haber dado acceso a ella;

b) se garantice que esté sujeta a un seguimiento y
mantenimiento a fin de que los destinatarios de productos
de construccién tengan siempre acceso a la pdgina web
y alas DdPs;

c) se garantice que los destinatarios de productos
de construccién tengan acceso gratuito a la DAP durante
un periodo de diez anos después de que el producto de
construccion se haya introducido en el mercado; y

d) se de las instrucciones a los desfinatarios de
productos de construccion sobre la manera de acceder a
la pégina web vy las DdP emitidas para dichos productos
disponibles en esa pdagina web.

No obstante, alo anterior, es obligatoria la entrega de una
copia de la DdP en papel si asi lo requiere el receptor del
producto. La copia de la DdP en Espana se exige que se
facilite, al menos en espanol. A voluntad del fabricante
puede que se presente anadidamente en alguna de las
lenguas cooficiales.

También se adjuntard con la DAP la “ficha de seguridad”
sobre las sustancias peligrosas segun los articulos 31 y 33 del
Reglamento "REACH" n° 1907/2006.

Ademds, junto al producto, bien en los envases, albaranes,
hojas técnicas, etc. vendrdn sus instrucciones pertinentes
de uso, montaje, instalacién, conservacion, etc. para que
la prestacién declarada se mantenga a condicién de que
el producto sea correctamente instalado; también la
informacién de seguridad, con posibles avisos vy
precauciones. Esto serd particularmente relevante para
productos que se venden en forma de kits para su
instalacion.

La informacién necesaria para la comprobacion del
marcado CE se amplia para determinados productos
relevantes y de uso frecuente en edificacién en la
subseccidn 2.1 de la presente Parte Il del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un
producto no esté contemplada en las caracteristicas
técnicas del marcado CE, deberd readlizarse
complementariamente el control de recepcién mediante
distintivos de calidad o mediante ensayos, segin sea
adecuado a la caracteristica en cuestién.

1.4 Productos no afectados por el Reglamento Europeo de
productos de construccién (RPC), o con marcado CE en el
que no conste la caracteristica requerida

Los procedimientos para la evaluacion de las prestaciones
de los productos de construccién en relacién con sus
caracteristicas esenciales que no estén cubiertos por una
Norma Armonizada se exponen a continuacion.

Si el producto no estd afectado por el RPC, el
procedimiento a seguir para su recepcidén en obra
(excepto en el caso de productos provenientes de paises
de la UE que posean un certificado de equivalencia
emitido por la Administracion General del Estado) consiste
en la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas
técnicas minimas exigidas por la reglamentaciéon, el
proyecto, o la direccién facultativa, mediante los controles
previstos en el CTE y/o PG-3, a saber:

a) Control de la documentacién de los suministros:
se verificard en obra que el producto suministrado viene
acompanado de los documentos establecidos en los
apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1
anterior, y los documentos de conformidad o
autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, entre los que cabe citar:

La certificacion de conformidad con los requisitos
reglamentarios (antiguo certificado de homologacion)
emitido por un laboratorio de ensayo acreditado por ENAC
(de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995)
para los productos afectados por disposiciones
reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria).

En determinados casos particulares, se requiere el
certificado del fabricante, que acredite la succién en
fdbricas con categoria de ejecucién A, si este valor no
viene especificado en la declaracion del suministrador o
DdP del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcién mediante distintivos de
calidad y evaluaciones técnicas de la idoneidad:

Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una
entidad de certificacion acreditada por ENAC (Entidad
Nacional de Acreditacién) de acuerdo con las
especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica favorable de idoneidad del producto
para el uso previsto en el que se reflejen las propiedades
del mismo.
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En la pdgina web del Cédigo Técnico de la Edificacion se
puede consultar la relacién de marcas, los sellos, las
certificaciones de conformidad y ofros disfintivos de
calidad voluntarios de las caracteristicas técnicas de los
productos, los equipos o los sistemas, que se incorporen a
los edificios y que contribuyan al cumplimiento de las
exigencias bdsicas.

Ademds de los distintivos de calidad inscritos en este
Registro, existen los Distintivos Oficialmente Reconocidos
conforme a la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE-08 y
a la Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC 16).
Ambas instrucciones definen requisitos especificos para los
distintivos de calidad con objeto de aportar un valor
anadido para sus usuarios.

En la misma pdgina web se pueden consultar también los
organismos autorizados por las Administraciones Publicas
competentes para la concesidon de evaluaciones técnicas
de la idoneidad de productos o sistemas innovadores u
ofras autorizaciones o acreditaciones de organismos y
entidades que avalen la prestacién de servicios que
facilitan la aplicaciéon del CTE.

c) Conftrol de recepcién mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto
realizado por un laboratorio de ensayos para el contfrol de
calidad de la edificacién inscrito en el Registro General del
Cédigo Técnico de la Edificacién de las entidades de
control de calidad de la edificacion y de los laboratorios
de ensayos para el control de calidad de la edificacion.

Se puede consultar el Registro General de Laboratorios de
ensayos para el control de calidad de la edificacién y la
relacién de ensayos y pruebas de servicio que pueden
realizar para la prestacion de su asistencia técnica en la
pdgina web del Cédigo Técnico de la Edificacion.

La justificacion de las caracteristicas de los productos de
construccion y su puesta en obra resulta relevante para la
direccién facultativa, ya que conforme al art. 7 de la parte
| del CTE, se habrdn de incluir en el Libro del Edificio las
acreditaciones documentales de los productos que se
incorporen a la obra, asi como las instrucciones de uso y
mantenimiento del edificio. Ademds, esta documentacién
serd depositada en el Colegio profesional correspondiente
0, en su caso, en la Administracién Publica competente.

A confinuacién, en el apartado 2. Relacién de productos
con marcado CE, se especifican los productos de
edificaciéon y urbanizacién a los que se les exige el
marcado CE, segun la Ultima resolucién publicada en el
momento de la redaccidén del presente documento
(Resolucion de 6 de abril de 2017, de la Direccidon General
de Industria y de la Pequena y Mediana Empresa, por la
que se amplian los anexos I, Il y Il de la Orden de 29 de
noviembre de 2001, por la que se publican las referencias
a las Normas UNE que son transposicion de normas
armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la
enfrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias
de productos de la construccion).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas
resoluciones, esta relacién deberd actualizarse en los
pliegos de condiciones técnicas particulares de cada
proyecto.

2 Relacién de productos con marcado CE

A continuacién, se incluye un listado de productos
clasificados por su uso en elementos constructivos, si estd
determinado o, en otros casos, por el material
constituyente a partir de:

a La relacion de productos de construccion
correspondiente a la Resoluciéon de 6 de abril de 2017, de
la Direccidon General de Industria y de la Pequena y
Mediana Empresa, por la que se amplian los anexos |, Il y Il
de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se
publican las referencias a las normas UNE que son
transposicidon de normas armonizadas, asi como el periodo
de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE
relativo a varias familias de productos de construccion.

O La relacién de productos de construccion
correspondiente a la Resolucién de 15 de diciembre de
2011, de la Direccién General de Industria, por la que se
modifican y amplian los anexos I, Il y lll de la Orden
CTE/2276/2002, de 4 de septiembre, por la que se
establece la entrada en vigor del marcado CE relativo a
determinados productos de construccion conforme al
Documento de Idoneidad Técnica Europeo.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la
cual es obligatorio el marcado CE, la referencia ala norma
UNE de aplicaciéon o la Guia DITE, como un DEE; y el sistema
de evaluaciéon y verificacion de la constancia de las
prestaciones.

En el listado aparecen unos productos referenciados con
asterisco (*), que son los productos para los que se amplia
la informacion y se desarrollan en el apartado 2.1.
Productos con informacion  ampliada de  sus
caracteristicas. Se trata de productos para los que se
considera oportuno conocer mds a fondo sus
especificaciones técnicas y caracteristicas, a la hora de
llevar a cabo su recepcién, ya que son productos de uso
frecuente y determinantes para garantizar el cumplimiento
de las exigencias bdsicas que se establecen en la
reglamentacién vigente.

21 Otros (Clasificacion por material)
211 Prefabricados de hormigon
0 Componentes prefabricados de hormigén

armado de dridos ligeros con estructura abierta

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2013.
Norma de aplicacién: UNE-EN 1520:2011. Componentes
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prefabricados de hormigdn armado de dridos ligeros con
estructura abierta con armadura estructural vy no
estructural. Sistema de evaluacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+/4.

0 Tubos y piezas complementarias de hormigén en
masa, hormigén armado y hormigén con fibra de acero

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009.
Normas de aplicacién: UNE-EN 1916:2008 y UNE
127916:2017. Tubos y piezas complementarias de hormigén
en masa, hormigdn armado y hormigén con fibra de
acero. Sistema de evaluacidon y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 4.

0 Elementos para vallas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2013.
Norma de aplicacién: UNE-EN 12839:2012. Productos
prefabricados de hormigdn. Elementos para vallas. Sistema
de evaluacién y verificacién de la constancia de las
prestaciones: 4.

0 Madstiles y postes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007.
Norma de aplicacién: UNE-EN 12843:2005. Productos
prefabricados de hormigdn. Mdstiles y postes. Sistema de
evaluacién y verificacidn de la constancia de las
prestaciones: 2+.

0 Marcos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013.
Norma de aplicacién: UNE-EN  14844:2007+A2:2012.
Productos prefabricados de hormigdn. Marcos. Sistema de
evaluacién y verificacién de la constancia de las
prestaciones: 2+/4.

] Elementos prefabricados de hormigén celular
armado curado en autoclave

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015.
Norma de aplicaciéon: UNE-EN  12602:2011+A1:2014
Elementos prefabricados de hormigdn celular armado
curado en autoclave. Sistema de evaluacién y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

2.2 Senalizacién viaria

2.2.1 Senales verticales para carreteras. Senales de
tréfico de mensaje variable

Marcado CE obligatorio. Norma de aplicacién: UNE-EN
12996:2015. Sefalizacion vertical en carretera. Paneles de
mensaje variable.
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PARTE lll. Gestion de residuos

1 Gestidn de residuos de construccién o demoliciéon
en la obra
1. Descripcion

Operaciones destinadas al almacenamiento, el manejo, la
separacion y en su caso, otras operaciones de gestion de
los residuos de construccién o demolicion generados
dentro de la obra. Se considera residuo lo expuesto en la
Ley 22/2011, de 28 de julio, y obra de construccién o
demolicion la actividad descrita en el Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- La unidad de medida de los residuos de
construccién y demolicibn generado en la obra es la
tonelada, complementada con su volumen en ma3,
referidos y codificados conforme a la vigente Lista Europea
de Residuos (LER) en Decisién 2014/955/UE de la Comisién,
de 18 de diciembre de 2014.

- La valoraciéon del coste previsto de la gestion de
los residuos de construccién y demolicion, que formard
parte del presupuesto del proyecto en capitulo
independiente, debe contemplar y desglosarse en los
siguientes conceptos:

- Clasificacién y almacenaje de residuos en obra;
comprendiendo el conjunto de medios (contenedores,
contenedores de tajo, sacos, depdsitos, ...) y tareas
destinadas a clasificar y almacenar en obra los residuos
generados.

- Carga y transporte de los residuos a instalaciéon
autorizada.

- Depdsito  de los residuos en instalacion
autorizada.

- Medios para la valorizacién de los residuos en
obra (plantas moviles, ensayos, ...).

2. Prescripcion de cardcter general

El criterio para la gestién de residuos deberd seguir los
siguientes objetivos por este orden, quedando
expresamente desautorizado el depdsito en vertedero de
residuos de construccion y demolicion que no hayan sido
sometidos a alguna operacién de tratamiento previo:

1° Reduccién
2° Reutilizacién
3° Reciclaje

4° Valorizacién

Los residuos de construccidon y demolicion deberdn
separarse en las siguientes fracciones, cuando de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad de generacién para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

- Hormigdn: 80 t.

- Ladrillos, tejas, cerdmicos: 40 t.
- Metal: 2 1.

- Madera: 1 1.

- Vidrio: 1 1.

- Pléstico: 0,5 1.

- Papel y cartén: 0,5 t.

Se deberd asegurar en la contratacién de la gestion de los
RCD:s, que el destino final (planta de reciclaje, vertedero,
cantera, incineradora, centro de reciclaje de
plasticos/madera...) son centros con la autorizacién del
érgano competente en materia medioambiental de la
Comunidad Auténoma, asi mismo se deberd contratar sélo
transportistas o gestores autorizados por dicho érgano, e
inscritos en los registros correspondientes.

Para la contratacién de los gestores de residuos, se
buscard la mejor opcién para cada fraccién de residuo.
Como mejor opcidén se entiende a aquel gestor que,
estando a menos de 30 Km de la obra, ofrezca la
reutilizacion, reciclaje o valorizacidon al mejor precio y
utilizando las mejores tecnologias disponibles.

El poseedor de residuos estd obligado a presentar a la
propiedad de los mismos el Plan de gestion de residuos que
acredite como llevard a cabo las obligaciones que le
incumban en relacién con la gestion de residuos en la
obra; se ajustard alo expresado en el Estudio de gestion de
residuos incluido, por el productor de residuos, en el
proyecto de ejecucién. El Plan, una vez aprobado por la
direccion facultativa, y aceptado por la propiedad,
pasard a formar parte de los documentos contractuales
de la obra.

El Plan de gestion de residuos preverd la realizacion
reuniones peridédicas a las que asistirdn contratistas,
subconftratistas, direccién facultativa y cualquier otro
agente afectado. En las mismas se evaluard el
cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de
aplicacion del Plan y la documentacion generada para la
justificacion del mismo.

Se deberd planificar la ejecucién de la obra teniendo en
cuenta las expectativas de generacién de residuos y de su
posible minimizacién o reutilizacién, asi como designar un
coordinador responsable de poner en marcha el Plan de
gestién de residuos y explicarlo a todos los miembros del
equipo.

El poseedor de residuos tiene la obligacion, mientras se
encuentren en su poder, de mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o
dificulte su posterior valorizacién o eliminacién.
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Los residuos generados en las casetas de obra producidos
en tareas de oficina, vestuarios, comedores, etc. tendrdn
la consideracion de Residuos Soélidos Urbanos y se
gestionardn como tales segun estipule la normativa
reguladora vigente y las autoridades municipales.

Las actividades de valorizacién en la obra, se llevardn a
cabo sin poner en peligro la salud humana vy sin utilizar
procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio
ambiente y, en particular, al agua, al aire, al suelo, a la
fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni olores
y sin danar el paisaje y los espacios naturales que gocen
de algun tipo de proteccidén de acuerdo con la legislaciéon
aplicable. La direccién facultativa de la obra deberd
aprobar los medios previstos para dicha valorizacién in situ.

En el caso en que se adopten ofras medidas de
minimizacién de residuos, se deberd informar, de forma
fehaciente, a la Direccidn Facultativa para  su
conocimiento y aprobacion, sin que éstas supongan
menoscabo de la calidad de la ejecucion.

En el caso en que la legislacion de la Comunidad
Autdénoma exima de la autorizacién administrativa para las
operaciones de valorizacion de los residuos no peligrosos
de construccién y demolicién en la misma obra, las
actividades deberdn quedar obligatoriamente registradas
en la forma que establezca la Comunidad Auténoma.

3. Prescripcion en cuanto a la separaciéon y
almacenamiento de residuos en obra

La separacién en las diferentes fracciones se llevard a
cabo, preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccién y demolicién dentro de la obra. Cuando, por
falta de espacio fisico en la obra, no resulte técnicamente
viable efectuar dicha separacién en origen, se podrd
encomendar a un gestor de residuos en una instalaciéon
externa a la obra, con la obligacion, por parte del
poseedor, de sufragar los correspondientes costes de
gestién y de obtener la documentacién acreditativa de
que se ha cumplido, en su nombre, la obligacién que le
correspondia.

El contratista dispondrd de los medios necesarios para el
almacenamiento, acopio y transporte de los residuos en el
interior de la obra, seleccionando los contenedores mds
adecuados para cada tipo de residuo. La obra deberd
contar, como minimo, con una zona para el almacenaje
de residuos No Peligrosos y ofra para los residuos Peligrosos
correctamente sefalizadas. Ambas deberdn adecuarse a
las condiciones de seguridad e higiene necesarias en
funcion de la tipologia de residuos que se depositen en
ellos y de las ordenanzas municipales vigentes. Ambas
zonas deberdn tener la capacidad de almacenar la
totalidad de fracciones de residuo que se plantee separar,
respetando la heterogeneidad necesaria entre residuos
para evitar su mezcla.

Residuos no peligros

Se dispondrd de un espacio especialmente habilitado en
zona de afeccién de la obra -punto verde o limpio- para
almacenar los contenedores y acopios necesarios para la
separacion de los residuos no peligros generados durante
la ejecucidbn de la obra. Este espacio, quedard
convenientemente sefalizado y, para cada fraccién, se
dispondrd un cartel sefalizador que indique el tipo de
residuo que recoge.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demds recipientes de
almacenaje y transporte de los diversos residuos deben
estar etiquetados debidamente. Estas etiquetas tendrdn el
tamano y disposicion adecuada, de forma que sean
visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de
soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso
del fiempo. Las etiquetas deben informar sobre qué
materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente. La informacién debe ser clara y comprensible y
facilitar la correcta separaciéon de cada residuo. En los
mismos debe figurar aquella informacién que se detalla en
la correspondiente reglamentacién de cada Comunidad
Autdbnoma, asi como las ordenanzas municipales y que
como minimo comprenderd la denominacion del residuo
a contfenery su cédigo LER.

El responsable de la obra a la que presta servicio el
contenedor adoptard las medidas necesarias para evitar
el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permanecerdn cerrados o cubiertos, al
menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito

de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Los residuos se almacenardn en contenedores adecuados,
tanto en nimero como en volumen, evitando en todo
caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus
capacidades limite. Una vez alcanzado el volumen
madximo admisible para el saco o contenedor, el productor
del residuo tapard el mismo vy solicitard, de forma
inmediata, al fransportista autorizado, su refirada. El
productor deberd proceder a la limpieza del espacio
ocupado por el contenedor o saco al efectuar las
sustituciones o retirada de los mismos. Los transportistas de
tierras deberdn proceder a la limpieza de la via afectada,
en el supuesto de que la via publica se ensucie a
consecuencia de las operaciones de carga y fransporte.

Los materiales pétreos, tierras y hormigones procedentes
de la excavacién o demolicién, podrdn almacenarse sin
contenedores especificos, sobre el terreno en un drea
limitada y convenientemente separados unos de otros
para evitar la mezcla y contaminacion.

Los contenedores de residuos de materiales pétreos
destinados a su reciclaje como el relleno de zanjos,
acondicionamiento de terrenos dridos reciclados,
deben permanecer limpios de materiales contaminantes,
debiéndose realizar controles periddicos para garantizar el
correcto almacenamiento.

El Plan de gestion de residuos concretard la necesidad y
dimensién de los contenedores en funcién de la
planificacién y ejecucion de obra. Como norma para
minimizar los costes de transporte, se utilizardn
contenedores con la mayor capacidad posible para cada
fipo de residuo.
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Residuos peligrosos

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos,
el poseedor (constructor, los subcontrafistas o los
frabajadores auténomos) deberd disponer de un espacio
especialmente habilitado en zona de afeccién de la obra
para el acopio en el que almacenarlos a cubierto de la
lluvia en unrecinto cerrado, en un espacio exterior cubierto
0 en envases cerrados, evitfando el arrastre de los residuos
peligrosos por lluvia o nieve.

El suelo deberd estar adecuadamente impermeabilizado y
contar con un sistema de recogida de residuos liquidos,
independiente y separado de la red de alcantarillado,
para evitar la contaminacién por derrames accidentales
del tipo:

- Cubeto de retencidon de vertidos de recogida
con una capacidad minima igual al 10% del depdsito.

- Un bordillo perimetral que permita la recogida de
liguidos en una arqueta estanca que actué como depdsito
de fugas.

- Otros sistemas que garanticen el confinamiento
de cualquier derrame.

Se evitard la exposicion a fuertes corrientes de viento que
puedan propiciar el arrastre o transporte por viento de los
residuos peligrosos.

Los recipientes y envases que contengan residuos
peligrosos deberdn estar etiquetados de forma clarag,
legible e indeleble, conteniendo la siguiente informacién:

1.Datos del productor del residuo: Nombre de la empresa,
direccion y teléfono.

2.Cédigo LER (Lista Europea de Residuos) del residuo.
3.Fecha de inicio del almacenamiento.

4 Pictograma de la naturaleza del riesgo conforme el
Anexo Il del RD 833/1988.

El tiempo mdximo de acopio de los residuos peligrosos no
debe superar nunca los 6 meses.

Almacendgje en el tajo

Se dispondrdn los medios de acopio necesario para que se
realice la adecua recogida selectiva de los residuos
generados durante la ejecucién de las unidades de obra.
Las sacas o los contenedores que se utilicen deberdn estar
correctamente sefalizados informando del tipo de RCD
para el que estén destinados y, en caso necesario, con la
denominacién del industrial responsable de ellos. Estos se
situardn el mismo punto donde se general los residuos y
deberdn permitir que cualquier operario los pueda
desplazar manualmente. Como criterio general se
recomienda:

e«Contenedor de basura con ruedas o similar

Residuos pequenos de instalacion: Banales pequenos,
cables, tubos, bridas, enganches, efc...

e«Contenedor metdlico autoportante

Residuos pesados: Escombro, madera, yeso laminado,
vidrio y chatarra

eSaca tipo Big Bag

Residuos ligeros: Papel y cartén, pldstico de embalaje vy
banales

Queda prohibido el empleo de bateas o cajones de obras.
Transporte de los residuos por el interior de la obra

Se organizard el tréfico determinando zonas de trabajos y
vias de circulacion.

La zona de contenedores y acopios se ubicard lo mds
cerca posible de los accesos a obra, facilitando asi la
carga y descarga de contenedores al fransportista.

No se permitird la descarga directa sobre camién por
medio de grUa torre ni de residuos sobre contenedor ni del
propio contenedor lleno. En caso de que la gria desplace
un contenedor de camién, lo ubicard sobre terreno firme y
serd el camién de cadenas o gancho el que procederd a
cargarse el contenedor.

El transportista deberd mostrar el albardn de ubicacién,
cambio o retirada del contenedor/contenedores
correctamente cumplimentado y dejard una copia en
obra.

Se acotard la zona de accién de cada méquina en su tajo.
Cuando sea marcha atrds o el conductor esté falto de
visibilidad estard auxiliado por otro operario en el exterior
del vehiculo. Se extremardn estas precauciones cuando el
vehiculo o mdquina cambie de tajo y/o se entrecrucen
ifinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un
auxiliar se encargard de dirigir la maniobra con objeto de
evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a
la cota 0 el ancho minimo de la rampa serd de 4,50 m,
ensanchdndose en las curvas, y sus pendientes no serdn
mayores del 12% o del 8%, segun se trate de tramos rectos
o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendrd en
cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica,
contardn con un tramo horizontal de terreno consistente,
de longitud no menor de vez y media la separacion entre
ejes, niinferiora 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas
conservardn el talud lateral que exija el terreno.

Se controlard que cada contenedor contenga el residuo
que se negocid con el fransportista ya que de esta manera
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el camién no deba transportar una carga superior a la
autorizada.

4, Prescripcion en cuanto a la ejecucién de la obra
Condiciones generales

Reclamar al encargado general los contenedores de tajo
para poder refirar los residuos que generen tus
frabajadores.

Asegurarse de que tus trabajadores limpian las
herramientas y los tajos al final de cada jornada.

Asegurarse de que tus frabajadores no mezclan los
residuos.

Acordar con el gruista o carretillero la retirada de residuos
en un momento concreto de la jornada

En el caso de residuos peligrosos, tapar los liquidos y seguir
las indicaciones del fabricante en las fichas de seguridad
(control de apilamientos, no mezclarlos con otros residuos,
efc.)

Los residuos especiales tales como aceites, pinturas vy
productos quimicos, deben separarse y guardarse en
contenedor seguro o en zona reservada y cerrada. Se
prestard especial atencion al derrame o vertido de
productos quimicos (por ejemplo, liquidos de bateria) o
aceites usados en la maquinaria de obra. Igualmente, se
deberd evitar el derrame de lodos o residuos procedentes
del lavado de la maquinaria que, frecuentemente,
pueden contener también disolventes, grasas y aceites.

Es obligacién del contratista mantener limpias las obras y
sus alrededores tfanto de escombros como de materiales
sobrantes, refirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar
las medidas que sean apropiadas para que la obra
presente buen aspecto.

Demoliciones

En las obras de demolicién, deberd primarse los trabajos de
deconstruccion sobre los de demolicidn indiscriminada.

Se realizarén actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares, ... para las partes o
elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra
como a los edificios colindantes.

Se retirardn los elementos contaminantes y/o peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a
conservar o reutilizar (cerédmicos, mdrmoles, ...). Los
residuos reutilizables, se tratardn con cuidado para no
deteriorarlos y se almacenardn en lugar seguro evitando
gue se mezclen con ofros residuos.

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes
accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demds
elementos que lo permitan. Por Ultimo, se procederd
derribando el resto.

El depdsito temporal de los escombros, tanto en planta
como fuera de ella, se realizard bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores
metdlicos especificos con la ubicacion y condicionado
que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depdsito en acopios también deberd estar en lugares
debidamente senalizados y segregados del resto de
residuos.

ePosibles residuos peligrosos:
- Materiales que confienen amianto

Para el caso de los residuos con amianto, se seguirdn los
pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos. Anexo l. Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para
considerar dichos residuos como peligrosos o como no
peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumplirdn los
preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de
febrero, sobre la prevencion y reduccién de la
contaminacién del medio ambiente producida por el
amianto. Art. 7., asi como la legislacion laboral de
aplicacion.

Las obras con presencia de residuos que contengan
amianto deberdn cumplir el Real Decreto 108/1991, asi
como la legislacidon laboral correspondiente.  La
determinacion de residuos peligrosos se hard segun la
vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decisién
2014/955/UE de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014.

Movimiento de tierras

Las excavaciones se ajustardn a las dimensiones
especificadas en proyecto. Las tfierras superficiales que
puedan tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de suelos degradados, serd refirada y
almacenada durante el menor tiempo posible, en
caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitard la
humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacion
con ofros materiales.

Los depdsitos de tierra deberdn situarse en los lugares que
al efecto senale la direccién facultativa y se cuidard de
evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de
desagUe y de que no se obstaculice la circulacién de la
maquinaria de obra.

Se solicitard de las correspondientes companias la posicién
y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan
verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a
tendidos aéreos de conduccidon de energia eléctrica.

Se solicitard la documentacion complementaria acerca
de los cursos natfurales de aguas superficiales o profundas,
cuya solucién no figure en la documentacién técnica.

Antes del inicio de los frabajos, se presentardn a la
aprobacién de la direccion facultativa los cdlculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser
modificados por la misma cuando lo considere necesario.
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La eleccién del tipo de entibacion dependerd del tipo de
terreno, de las solicitaciones por cimentacién préoxima o
vial y de la profundidad del corte.

En general, la Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre,
contiene las normas generales de valorizacion de
materiales naturales excavados para su utilizacién en
operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las
que se generaron. En estas situaciones, no es necesario
acreditar la valorizacién de estos residuos. Pero sino es éste
el caso, se ha de considerar lo siguiente.

ePosibles residuos peligrosos:
- Tierra y piedras contaminadas

Ante la deteccién de un suelo como potencialmente
contaminado se deberd dar aviso a las autoridades
ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas
en el Real Decreto 9/2005, y en aplicacion de la Ley
22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Estructuras de hormigdén

Se cenftralizardn los trabajos de corte de madera vy
tablones para facilitar la limpieza y aprovechamiento de
piezas de encofrado. El uso de mesas de corte sobre sacas
facilita la recogida del serrin.

Se evitardn los recortes y despuntes de armaduras
realizados en obra. Si fueran necesarios, éstos se realizardn
con precision para poder aprovechar las piezas
resultantes.

Evitar en la medida de lo posible soldar materiales
impregnados con sustancias téxicas o peligrosas.

Se protegerd siempre el suelo del vertido de
desencofrante.

El sobrante del camidn hormiguera debe ser devuelto a
planta.

Una vez desencofrados, se limpiardn los tablones y placas
de encofrado de restos y se barrerdn las superficies
ferminadas.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn,
serdn depositados en una balsa de decantacion o en un
contenedor que hard de balsa de decantacion
impermeabilizado adecuadamente con pldsticos. El
objetivo de dicho contenedor o balsa de decantacién es
el de separar la fraccién sélida de la liquida para poder
tratar el hormigdn como residuo inerte.

ePosibles residuos peligrosos:

- Envases metdlicos de restos de desencofrantes,
aditivos  (retardadores, acelerantes, plastificantes y
aireantes), siliconas, masillas y otros materiales de sellado,
etc. ...

- Trapos sucios manchados con residuos tdxicos.

- Restos de electrodos de soldadura.
- Botellas y bombonas de gas u oxigeno.

- Envases que han contenido producto tdxico.
Obras de fabrica

La obra de fdbrica debe ejecutarse preferentemente con
piezas completas; los recortes se reutilizardn Unicamente
para solucionar detalles que deban resolverse con piezas
pequenas, evitando de este modo la rotura de nuevas
piezas. Para facilitar esta tarea es conveniente delimitar un
drea donde almacenar estas piezas que luego serdn
reufilizadas.

Prever el paso de instalaciones a la hora de levantar
tabiques: dejar sin colocar las dos/tres Ultimas hileras de
material cerédmico o equivalente con un ancho suficiente
para facilitar el paso de instalaciones y evitar el repicado
innecesario.

Acercar al mdximo los puntos de generacién de mortero a
los tajos de consumo para evitar trayectos largos con
carretdn u otros medios de contencién que normalmente
se llenan demasiado y dejan restos por todo el trayecto.

Cenfralizar los frabajos de corte de piezas para facilitar la
limpieza del tajo y aprovechamiento de dichas piezas. Es
recomendable situarlos cerca de un contenedor.

ePosibles residuos peligrosos:

- Envases pldsticos de restos de aditivos,
retardadores, acelerantes, plastificantes y aireantes,
desengrasantes, siliconas, adhesivos, aceites, combustibles
y productos de limpieza, etc...

- Trapos sucios manchados con residuos téxicos.

Revestimientos cerdmicos, de piedra y terrazo de
paramentos, suelos y escaleras

Acercar al mdximo los puntos de generacién de mortero y
adhesivo a los tajos de consumo para evitar trayectos
largos con carretén u otros medios de contencién que
normalmente se llenan demasiado y dejan restos por todo
el frayecto.

Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la
limpieza del tajo y aprovechamiento de dichas piezas. Es
recomendable situarlos cerca de un contenedor.

Facilitar con prevision los medios de contencién de
lechada en planta y prever el acercamiento de
contenedores a los puntos de generacién de lodos de
pulido.

Acondicionar los contenedores metdlicos que se utilicen
para desechar lodos de pulido con pldsticos de
retractilado.
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ePosibles residuos peligrosos:

- Sacos de papel que han contenido productos
tapaporos o tapajuntas o morteros indicados como
productos téxicos o peligrosos.

- Envases que han  contenido  aditivos,
desengrasantes, disolventes, material de sellado o
productos de limpieza y abrillantado de superficies.

- Envases pldasticos de  desengrasantes vy
disolventes, aceites, siliconas, adhesivos, colas y otros
materiales de sellado, productos de limpieza y ofros
productos relacionados con tratamientos de saneamiento
de superficies a tratar.

Aislamientos e impermeabilizaciones

Los materiales se pedirdn en rollos o piezas, lo mds
ajustados posible, a las dimensiones necesarias para evitar
sobrantes. Antes de su colocacién, se planificard su
disposicion para proceder a la apertura del menor nUmero
de rollos.

Reutilizar las sacas que transportan la arena o grava de
proteccién de membrana impermeable, en caso de que
se ufilice, para residuos poco pesados como por ejemplo
papel-cartén o pldstico de embalaje (nunca volver a
utilizar con dridos u otros residuos pesados).

ePosibles residuos peligrosos:

- Aerosoles (espumas de poliuretano proyectado,
efc...).

- Envases pldasticos de  desengrasantes vy
disolventes, siliconas, adhesivos, aceites, combustible y
ofros productos relacionados con fratamientos de
saneamiento de superficies a tratar.

- Envases de productos para impermeabilizacion,
como bituminosos que contienen alquitrén de hulla.

Pinturas

Gestionar los envases de pinfura, barnices y disolventes por
medio de su propia empresa y no dejarlos en obra.

Las latas vacias de los materiales toxicos se deben ubicar
en sistemas de contencion estancos adecuados.

ePosibles residuos peligrosos:

- Polvo metdlico proveniente del pulido de las
superficies a tratar.

- Envases pldasticos de  desengrasantes vy
disolventes, siliconas, adhesivos, detergentes y otros
materiales de sellado, productos de limpieza y ofros

productos relacionados con fratamientos de saneamiento
de superficies a tratar.

Electricidad

Procurar que los trabajadores que fijen instalaciones lleven
consigo una bolsa de pldstico para desechar los pequenos
recortes de material.

ePosibles residuos peligrosos:

- Ldmparas y fluorescentes, compactas y ofras
lédmparas de descarga.

- Detectores radioactivos, pararrayos, liquidos de
centros de transformacién, mecanismos que contienen
mercurio, efc....

- Pilas y baterias.

5. Prescripcion en cuanto al control documental de
la gestion

El poseedor de los residuos (contratista) deberd entregar al
productor (promotor) los certificados y la documentacién
acreditativa de la gestién de residuos realizada, que ésta
ha sido realizada en los términos regulados por la
normativa vigente y por el Plan de gestidon de residuos, o
en sus modificaciones.

El gestor de los residuos deberd extender al poseedor o al
gestor que le entregue residuos de construccién y
demolicién, los certificados acreditativos de la gestién de
los residuos recibidos, especificando:

- Identificacion del poseedor, del productor y del
gestor de las operaciones de destino.

- La obra de procedencia y, en su caso, el nUmero
de licencia de la obra.

- Tipo de los residuos entregados codificados con
arreglo a la lista europea de residuos vigente o norma que
la sustituya.

- Las cantidades de los residuos entregados,
expresada en toneladas y en metros cubicos.

Ademds, el poseedor deberd aportar los albaranes del
transporte junto con los tickets de la bdscula de pesaje de
los residuos.

Cuando se frate de un gestor que lleve a cabo una
operacién exclusivamente de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, deberd ademds transmitir al
poseedor o gestor que le entregd los residuos, los
certificados de la operacién de valorizacidn o de
eliminacién subsiguiente a que fueron destinados los
residuos.

Para aquellos residuos que sean reutilizados en otras obras,
se deberd aportar evidencia documental del destino final.
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Tanto el productor como el poseedor deberdn mantener
la documentacién correspondiente a cada ano natural
durante los cinco anos siguientes.

Se deberd lleva a cabo un confrol documental, de modo
que los fransportistas y gestores de RCD aporten los
albaranes de transporte ademds de los tickets bdscula de
los residuos.

El transportista deberd estar autorizado por el érgano
ambiental competente para transportar los RCD que se
separen en obra.
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ANEJOS.

1 Anejo I. Relacién de Normativa Técnica de
aplicacién en los proyectos y en la ejecucion de obras

Relacién de Normativa Técnica de aplicacion

Se indica a continuacion una relacién de normativa que
habitualmente puede llegar a ser de aplicacién, o
simplemente ser una buena referencia, en proyectos del
dmbito para el que se ha elaborado este pliego general
de condiciones técnicas. La normativa se ha clasificado en
diferentes apartados de acuerdo a su cardcter mds
destacado.

Normativa para infraestructuras viarias
Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.

Real Decreto 345/2011, de 11 de marzo, sobre gestion de
la seguridad de las infraesfructuras viarias en la Red de
Carreteras del Estado.

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se
actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes
y pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de
contencion de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se
aprueba la norma 5.2- IC drenaje superficial de la
Instruccién de Carreteras.

Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se
aprueba la Norma 3.1- IC Trazado, de la Instruccion de
Carreteras.

Orden FOM/185/2017, de 10 de febrero, Ministerio de
Fomento Modifica la Orden FOM/298/2016, de 15 de
febrero, por la que se aprueba la norma 5.2- IC drenagje
superficial de la Instruccion de Carreteras y la Orden
FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la
norma 8.1- IC sefalizacién vertical de la Instruccion de
Carreteras.

Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre, sobre
Recomendaciones para el proyecto y construccién del
drenaje subterréneo en obras de carretera. (En la practica
sustituye a la Norma 5.1- IC).

Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, Ministerio de
Fomento. Se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes, relativos a materiales bdsicos, a
firmes y pavimentos, y a senalizacion, balizamiento y
sistemas de contencién de vehiculos.

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se
actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes

y pavimentos, y a seializacién, balizamiento y sistemas de
contencidn de vehiculos.

Nota de servicio 5/2006 sobre explanaciones y capas de
firme tratadas con cemento.

Orden Circular 20/2006, de 22 de septiembre de 2006,
sobre recepcion de obras de carreteras que incluyan
firmes y pavimentos.

Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se
aprueba la Norma 6.3- IC. Rehabilitacién de firmes, de la
Instruccion de Carreteras.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se
aprueba la Norma 6.1- IC. Secciones de firme, de la
Instruccién de Carreteras.

Orden Circular 8/2001 sobre reciclado de firmes. Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Conservacioén de Carreteras. (PG-4).

Orden Circular 5/2001 de 24 de mayo sobre riegos
auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos de hormigdn.

Nota de servicio de 13 de mayo de 1992 sobre capas
fratadas con cemento.

Nota informativa de 4 de abril de 1991 sobre capas
drenantes en firmes.

Nota informativa de 26 de octubre de 1990 sobre
pequenas obras de drenaje fransversal. Direccion General
de Carreteras.

Nota informativa de 11 de octubre de 1990 sobre firmes
con capas de grava-cemento de la Direccién General de
Carreteras.

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la
Instruccion de la Direccidn General de Carreteras 5.1- IC
"Drenaje".

Orden FOM/3818/2007 de 10 de diciembre, por la que se
dictan instrucciones complementarias para la utilizaciéon
de elementos auxiliares de obra en la construccién de
puentes de carretera.

Orden Circular 11/2002 sobre criterios a tener en cuenta en
el proyecto y construccién de puentes con elementos
prefabricados de hormigdn.

Nota de servicio sobre losas de transicion en obras de paso.
Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio
Ambiente. Direccion General de Carreteras. Julio de 1992.

Instrucciones de construccion. Obras de paso de nueva
construccién. Conceptos generales. Direccién General de
Carreteras. 2000.

Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo, Norma de
construccién sismorresistente: puentes (NCSP-07).

Normativa de cardcter general para edificacién y su
entorno

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la
Edificacién.
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Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién.

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se
modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado
por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia
de accesibilidad y no discriminacién de las personas con
discapacidad.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se
aprueba la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se
aprueba la Instruccion de Acero Estructural (EAE).

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se
aprueba la Norma de construccién sismorresistente: parte
general y edificacion (NCSR-02).

Normativa sobre accesibilidad

Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por
el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley General de
derechos de las personas con discapacidad y de su
inclusién social.

Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se
regulan las condiciones bdsicas de accesibilidad y no
discriminacion para el acceso vy utilizacion de los modos de
fransporte para personas con discapacidad.

Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se
aprueban las condiciones bdsicas de accesibilidad y no
discriminacién de las personas con discapacidad para el
acceso y utilizacién de los espacios pUblicos urbanizados y
edificaciones.

Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de
oportunidades, no discriminaciéon y accesibilidad universal
de las personas con discapacidad.

Ley 13/1982, de 7 de abril, de integracién social de los
minusvdalidos.

Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se
desarrolla el documento técnico de condiciones bdsicas
de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y
utilizaciéon de los espacios publicos urbanizados.

Orden PRE/446/2008, de 20 de febrero, por la que se
determinan las especificaciones y caracteristicas técnicas
de las condiciones y criterios de accesibilidad y no
discriminacion establecidos en el Real Decreto 366/2007,
de 16 de marzo.

Real Decreto 366/2007, de 16 de marzo, por el que se
establecen las condiciones de accesibilidad y no
discriminacién de las personas con discapacidad en sus
relaciones con la Administracién General del Estado.

Normativa de impacto ambiental

Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se
regula la proteccion de las aguas subterréneas contra la
contaminacién y el deterioro.

Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del
Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que
se establecen las normas aplicables al fratamiento de las
aguas residuales urbanas.

Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se
modifica el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo
a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 1015/2013, de 20 de diciembre, por el que se
modifican los anexos |, Il y V de la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Resolucion de 30 de abril de 2013, de la Direccion General
de Cdalidad y Evaluacién Ambiental y Medio Natural, por la
que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 12
de abril de 2013, por el que se aprueba el Plan Nacional de
Calidad del Aire y Proteccidn de la Atmdsfera 2013-2016:
Plan Aire.

Ley 11/2012, de 19 de diciembre, de medidas urgentes en
materia de medio ambiente.

Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas
urgentes en materia de medio ambiente.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo
del Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccién Especial y del Catdlogo Espanol de Especies
Amenazadas.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora
de la calidad del aire.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y
de la Biodiversidad.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y
proteccién de la atmésfera.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad
Medioambiental.

Prescripciones técnicas para el diseno de pasos de fauna
y vallados perimetrales. 2006

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se
establece la relacién de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para la
declaraciéon de suelos contaminados.

Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre, Ministerio de la
Presidencia y para las Administraciones Territoriales Se
modifica el anexo | del Real Decreto 9/2005, por el que se
establece la relacién de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para la
declaracién de suelos contaminados.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control
integrados de la contaminacién.

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se
establecen medidas para contribuir a garantizar la
biodiversidad mediante la conservacién de los hdbitats
naturales y de la fauna vy flora silvestres.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias.
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Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la
prevencion y reduccion de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto.

Real Decreto 2676/1977, de 4 de marzo, por el que se
aprueba el Reglamento para la aplicacién de la Ley
15/1975, de 2 de mayo, de espacios naturales protegidos.

Orden de 15 de marzo de 1963 por la que se aprueba una
Instruccién por la que se dictan normas complementarias
para la aplicacién del Reglamento de Actividades
molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento de Actividades Molestas,
Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se
regula el traslado de residuos en el interior del territorio del
Estado.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de
aparatos eléctricos y electronicos.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de
residuos vy la lista europea de residuos.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se
regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en
vertedero.

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, Ministerio de
Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, sobre normas
generales de valorizacion de materiales naturales
excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y
obras distintas a aquéllas en las que se generaron.

Real Decreto 773/2017, de 28 de julio, Ministerio de la
Presidencia y para las Administraciones Territoriales Se
modifica diversos reales decretos en materia de productos
y emisiones industriales.

Orden AAA/699/2016, de 9 de mayo, Ministerio de
Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente Se modifica la
operaciéon R1 del anexo Il de la Ley 22/2011, de residuos y
suelos contaminados.

Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, Ministerio de la
Presidencia y para las Administraciones Territoriales
Modifica el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo
a la mejora de la calidad del aire.

Normativa de instalaciones

Orden Circular 36/2015 sobre criterios a aplicar en la
iluminacién de carreteras a cielo abierto y tUneles. Tomo | -

Recomendaciones para la iluminaciéon de carreteras a
cielo abierto-.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

Orden Circular de 31 de marzo de 1964 que aprueba la
9.1- IC sobre alumbrado de carreteras.

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se
aprueba una nueva Instruccién Técnica Complementaria
(ITC) BT 52 'Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos", del
Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado
por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican
ofras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se
aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-
RATO1 a 23.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se
regula la conexién a red de instalaciones de produccidn
de energia eléctrica de pequena potencia.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se
aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién
y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a
09.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se
establecen medidas para la protecciéon de la avifauna
contra la colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de
alta tension.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se
aprueba el Reglamento unificado de puntos de medida
del sistema eléctrico.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se
aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tensién
y sus instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 01 a
BT 51.

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccidn
General de Innovaciéon Industrial y Tecnologia, por la que
se autoriza el empleo del sistema de instalacion con
conductores aislados, bajo canales protectores de
material pldstico.

Orden de 12 de diciembre de 1983 por la que se aprueba
la norma tecnoldégica de la edificacion  NTE-IET
«Instalaciones de Electricidad, Centros de Transformaciony.

Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre
condiciones técnicas y garantios de seguridad en
centrales eléctricas y centros de fransformacién.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se
aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién
contra incendios.
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Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de equipos a presidn y sus
instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios.

Orden ITC/279/2008, de 31 de enero, por la que se regula
el control metrolégico del Estado de los contadores de
agua fria, tipos A 'y B.

Real Decreto 889/2006, de 21 de julio, por el que se regula
el control metrolégico del Estado sobre instrumentos de
medida.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se
establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de
consumo humano.

Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias
de Abastecimiento de Agua y se crea una comisién
permanente de tuberias de abastecimiento de agua y de
saneamiento de poblaciones.

Resolucién de 29 de abril de 2011, de la Direccién General
de Industria, por la que se actualiza el listado de normas de
la instruccion técnica complementaria ITC-ICG 11 del
Reglamento técnico de distribucion vy utilizacion de
combustibles gaseosos, aprobado por Real Decreto
919/2006, de 28 de julio.

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento técnico de distribucidn y
utilizaciéon de combustibles gaseosos y sus instrucciones
técnicas complementarias ICG 01 a 11.

Real Decreto 1434/2002, de 27 de diciembre, por el que se
regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializaciéon, suministro y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de gas natural.

Orden de 18 de Noviembre de 1974 (Industria) por la que
se aprueba el reglamento de redes y acometidas de
combustibles gaseosos.

Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del
Real Decreto Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que
se establecen las normas aplicables al fratamiento de las
aguas residuales urbanas.

Real Decreto Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que
se establecen las normas aplicables al fratamiento de las
aguas residuales urbanas.

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba
el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se
aprueba la Norma 8.1- IC  "Senalizacién vertical' de la
Instruccion de Carreteras.

Nota de servicio 5/2012, Recomendaciones para la
redaccién del apartado "Barreras de seguridad" del Anejo
"Sefalizacién, balizamiento y defensas" de los Proyectos de
la Direccién General de Carreteras".

Resolucién de 1 de junio de 2009, de la Direccién General
de Trdfico, por la que se aprueba el Manual de
Sefalizacién Variable.

Orden FOM/3053/2008 - Instruccion Técnica para la
instalacion de reductores de velocidad y bandas
fransversales de alerta en carreteras de la Red de
Carreteras del Estado.

Nota de servicio 2/07 sobre los criterios de aplicacién y de
mantenimiento de las caracteristicas de la sefalizacion
horizontal.

Nota técnica sobre la aplicacidon en carreteras de los
sistemas de protecciéon de motociclistas.

Orden de 2 de agosto de 2001 por la que se desarrolla el
arficulo 235 del Reglamento de la Ley de Ordenacion de
los Transportes Terrestres, en materia de supresién vy
proteccién de pasos a nivel.

Nota técnica "Criterios para la redaccién de los proyectos
de marcas viales". Mayo 1998.

Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la
Norma 8.2- |.C "Marcas viales" de la Instruccién de
Carreteras.

Real Decreto 2296/1981, de 3 de agosto, sobre
sefadlizacién de carreteras, aeropuertos, estaciones
ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios pUblicos
de interés general en el dmbito territorial de las
Comunidades Autdnomas.

Senales verticales de circulacién. Tomo | Caracteristicas de
las sefales. MOPT. Direccién General de Carreteras. Marzo
1992.

Senalizaciobn movil de obras. Direccidon General de
Carreteras. 1997.

Senales verticales de circulacién. Tomo Il Catdlogo vy
significado de las sefales. MOPT. Direccidon General de
Carreteras. Junio 1998.

Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones.

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se
desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de las
edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de
11 de marzo.

Real Decreto-Ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a
los servicios de telecomunicacion.

Normativa de productos de construccion

Orden de 29 de noviembre de 2001 por la que se publican
las referencias a las normas UNE que son fransposicién de
normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia
y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias
familias de productos de construccion.
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Resolucidon de 6 de abril de 2017, de la Direccién General
de Industria y de la Pequena y Mediana Empresa, por la
que se amplian los anexos I, Il y Il de la Orden de 29 de
noviembre de 2001, por la que se publican las referencias
a las normas UNE que son transposicion de normas
armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la
enfrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias
de productos de construccion.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se
aprueba la Instruccion para la recepcion de cementos
(RC-16).

Orden de 8 marzo 1994 Certificaciéon de conformidad a
normas como alternativa de la homologacién de alambres
frefilados lisos y corrugados empleados en la fabricacion
de mallas electrosoldadas y viguetas semirresistentes de
hormigdén armado.

Orden de 8 de marzo de 1994 Certificacion de armaduras
de acero de hormigdn pretensado.

Real Decreto 2702/1985, de 18 de diciembre Alambres
frefilados lisos y corrugados para mallas electrosoldadas y
viguetas semirresistentes de hormigén armado para la
construccioén.

Real Decreto 2365/85 de 20 de noviembre Homologacion
armaduras de acero hormigdn pretensado.

Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre, por el que se
declara obligatoria la homologacién de los cementos
para la fabricacion de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se
aprueba la clasificacién de los productos de construccién
y de los elementos constructivos en funcidon de sus
propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego.

Nota de servicio 4/2001, de 27 de Abril de 2001, sobre
pintura de barandas, pretiles metdlicos y barandillas a
utilizar en la red de carreteras del Estado gestionada por la
Direccidon General de Carreteras.

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, por el que se
desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control
de calidad de la edificacién y a los laboratorios de ensayos
para el control de calidad de la edificacién, para el
ejercicio de su actividad.

En Pamplona, a mayo de 2026

Fdo.: Ramon Garcia Astiz

Arquitecto
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