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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO



Proyecto Proyecto de urbanizacién
Situacién Urbanizacién UE-ULX/ZN-1. Pamplona (Navarra)
Promotor BAPI SOCIEDAD DE ALQUILERES S.L.

Ramoén Garcia Astiz I. Memoria
Fecha Mayo 2026 1. Memoria descriptiva

1.1.- OBJETO DEL ESTUDIO

La parcela industrial se encuentra afectada por el “Plan Especial de Actuaciéon Urbana para parte del dmbito
del GZ-2 de la U.l. X "Landaben" del Plan Municipal de Pamplona (el “Plan Especial de Actuacién Urbana para
parte del dmbito del GZ-2 de la U.l. X "Landaben del Plan Municipal de Pamplona (parcela 1353 del poligono 7),
nueva U.l.-X/IN-1", cuyo objeto es la consolidacién de parte de la parcela industrial y de la edificacion creando
una nueva unidad de suelo no consolidado (ZN- 1), excluyéndola del dmbito del sistema general GZ-2, aprobado
por el Ayuntamiento de Pamplona el dia 5 de mayo de 2022.

El objeto del presente documento es el de definir las obras a redlizar para dotar de los servicios urbanisticos
necesarios a la citada Unidad.

Para ello se procederd previamente, mediante la redaccién de un Proyecto de Derribo, al derribo de 2 naves
interiores de la parcela y a la cesidon al Ayuntamiento de Pamplona del terreno en contacto con el actual paseo
del Arga, para mantener su continuidad. Posteriormente se deberd realizar la urbanizacién exterior necesaria de
la parcela, para dar en un futuro la continuidad al vial actual denominado “Ronda de Landaben™ que discurre
en paralelo con el Paseo del Arga.

El proyecto definird todo lo necesario para poder ejecutar las obras de urbanizacion de dicha zona. Por ello se
incluyen en el presente proyecto:

- La definicidn arquitectdnica y constructiva de los diferentes espacios del proyecto.

- Las obras de Movimiento de Tierras necesarias para adaptar la forma del terreno actual a los perfiles necesarios

para la urbanizacién del entorno.

- Las instalaciones para el correcto funcionamiento de la edificacién: Abastecimiento y Saneamiento,

Electricidad, Alumbrado, Telecomunicaciones y Gas.
- Las obras de ejecucion de firmes y pavimentacion de los espacios publicos.

1.2.- AMBITO DE ACTUACION

Serd el recogido en la documentacién grdfica que acompaia al presente documento. La superficie de
actuacioén serd de:

TOTAL UNIDAD DE ACTUACION: 1.153,88 m?

El presente proyecto de urbanizacion respeta lo redactado en la normativa Urbanistica del Municipio de
Pamplona, “Plan Especial de Actuacion Urbana para parte del dmbito del GZ-2 de la U.l. X "Landaben” del Plan
Municipal de Pamplona (parcela 1353 del poligono 7), nueva U.L-X/IN-1", presentado a trdmite por BAPI
SOCIEDAD DE ALQUILERES S.L., cuyo objeto es la consolidacion de parte de la parcela industrial y de la edificacién
creando una nueva unidad de suelo no consolidado (ZN- 1), excluyéndola del dmbito del sistema general GZ-2.
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1.3.- AGENTES ACTUANTES

1.3.1.- PROMOTORES
El proyecto de urbanizacién ha sido encargado al arquitecto redactor por Bapi Sociedad de Alquileres S.L.

1.3.2.- REDACTOR DEL PROYECTO
Arquitecto: Ramén Garcia Astiz

N.I.F: 15.851.418-W

N° CSCAE: 160865

N° Colegiado: 1.256 del Colegio Oficial de Arquitectos Vasco Navarro

Domicilio profesional en Calle Remiro de Goni n°30, bajo, Codigo postal 31010. PAMPLONA

Direccion de correo: maral.estudio@gmail.com

El proyecto incluye:

- Arquitectura y disefio urbano. Pavimentacién y aceras.

- Movimiento de tierras.

- Plantaciones y césped.

- Infraestructuras hidrdulicas (abastecimiento, pluviales y fecales).
- Instalaciones de fuerza.

- Instalaciones de alumbrado publico.

- Red de telefonia y telecomunicaciones.

- Red de gas. No existe
1.3.3.- DIRECTOR DE LA OBRA
La direcciéon de la obra serd llevada por el Arquitecto:

Ramén Garcia Astiz, arquitecto colegiado n® 1.256 en el C.O.A.V.N., Delegacién de Navarra.

1.3.4.- DIRECTOR DE LAS INSTALACIONES
La direccién de la ejecucion de las instalaciones de la urbanizacién serd llevada por AM ingenieria.
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1.3.5.- SEGURIDAD Y SALUD
AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD:

Ramén Garcia Astiz, Arquitecto, colegiado n° 1.256 en el C.O.A.V.N., Delegacion de Navarra.

COORDINADOR DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA:
A decidir.

1.3.6.- OTROS AGENTES
CONSTRUCTOR:

A decidir.

ENTIDAD DE CONTROL DE CALIDAD:

No es necesario.

REDACTOR DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO:

No ha sido necesario.

Pagina 4-17



Proyecto Proyecto de urbanizacién
Situacién Urbanizacién UE-ULX/ZN-1. Pamplona (Navarra)
Promotor BAPI SOCIEDAD DE ALQUILERES S.L.

Ramoén Garcia Astiz I. Memoria
Fecha Mayo 2026 1. Memoria descriptiva

1.4.- SITUACION URBANISTICA

1.4.1.- NORMATIVA APLICABLE

Como se ha indicado anteriormente, al redactar el presente proyecto se ha tenido en cuenta el *Plan Especial
de Actuacion Urbana para parte del dmbito del GZ-2 de la U.l. X "Landaben™ del Plan Municipal de Pamplona
(parcela 1353 del poligono 7)., nueva U.I.-X/ZN-1", cuyo objeto es la consolidacién de parte de la parcela industrial
y de la edificacién creando una nueva unidad de suelo no consolidado (ZN- 1), excluyéndola del dmbito del
sistema general GZ-2.

1.4.2. CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS DE URBANIZACION

La presente urbanizacién tiene la obligacién de cumplir con las Ordenanzas de Urbanizacién vigentes contenidas
en el Plan Municipal del Ayuntamiento de Pamplona. A continuacién, se enumeran los siguientes puntos que se
han tenido en cuenta a la hora del diseho de la urbanizacién.

1.- La urbanizacién de la parcela se desarrolla como continuidad de la urbanizacion actual existente en las
parcelas colindantes. En la zona de vial de la travesia de la calle A, Unico acceso actual a la parcela, se
desarrolla teniendo en cuanta la anchura actual de sus aceras que tienen 2,65 m de acera mds 0,25 m de vado
para vehiculos. En este caso el vado para vehiculos serd de 0,35 m. La zona de calzada perpendicular a la
travesia de la calle A, se desarrolla teniendo en cuenta las dimensiones actuales de la calzada y aceras de la
Ronda de Landaben con la que deberd conectarse en un futuro, esto es, 6,00 m de anchura de calzada y 2,00
m de anchura de acera a ambos lados, con sumideros de recogida de aguas pluviales situados en la zona del
bordillo de la acera situada al Este del vial.

Se senala que:
- Las aceras tendrdn una anchura minima de 2,00 m, y su pendiente transversal serd del 2%.

- Las calzadas tendrdn una anchura minima de la banda de rodadura del viario de 6,00 m de calzada de dos
direcciones.

- En pasos peatonales, no habrd desnivel entre acera y calzada.

- La senalizacién vertical de tréfico y los bdculos de luminarias, se situardn en el borde exterior de las aceras. No
se colocardn elementos verticales en las intersecciones de aceras y en los pasos peatonales, tampoco se
colocardn hitos o mojones en aceras y sendas peatonales con objeto de impedir el acceso de vehiculos.

- Se prevén aparcamientos en superficie de uso puUblico con un total de 5 plazas en la Travesia Calle A.
-El pavimento serd resistente a los condicionantes de rodadura y climatoldgicos.
-Se considerardn los condicionantes de evacuacion de aguas pluviales y los drenajes correspondientes.

-Se ejecutardn aquellas instalaciones de préxima ejecucion de forma que se evita la posterior rotura de la
pavimentacion.

-Se tendrd en cuenta la regularidad de los perfiles longitudinales y transversales para establecer la adecuada
continuidad en los recorridos de todo tipo.

-Se tendrd especialmente en cuenta para la eleccidén de los materiales y acabados de forma que sean
antideslizante para la seguridad de los peatones, asi como de fdcil reposicidon para el mantenimiento posterior
de la pavimentacion.
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- Pavimentos. Formados por:

Superficies flexibles: En calzada estd previsto disponer de 15 cm de mezcla bituminosa en caliente como capa
base y como capa final de rodadura otros 5 cm de mezcla bituminosa, todo ello sobre una base de 40 cm de
zahorra artificial.

Pavimentos rigidos: Las aceras dispondrdn de 22 cm de hormigdn de firmes, sobre una base de 20 cm de zahorra
artificial, en prevision del paso de vehiculos semipesados desde la calzada al interior de las naves.

- Juntas de pavimentos. Se atenderd a las siguientes consideraciones:

Juntas a tope: Sélo se admitirdn a tope en pavimentos de borde regular.

Juntas de tierra vegetal: Favorecen el crecimiento de hierba y plantas, estardn entre 10 y 20 mm de anchura, si
el frdnsito es intenso, la mitad inferior de la junta serd de mortero.

Juntas de mortero: Se recomienda la lechada de proporciéon 1:30 con barrido final.

- Cambios de nivel pavimentacién.

En lo que se refiere a cambios de nivel y rampas en dreas pavimentadas, se seiala que la pendiente longitudinall
en las calles es inferior al 2%, por lo que no son apreciables.

INSTALACIONES DE:

- Abastecimiento y distribucién de agua potable.

El proyecto especifico de Abastecimiento y Distribucién de Agua Potable ha sido redactado por AM Ingenieros.

- Evacuacién de aguas y saneamiento.

El proyecto especifico de Evacuacién de aguas y saneamiento ha sido redactado por AM Ingenieros.

- Suministro de energia eléctrica.

El proyecto de distribucién de energia eléctrica ha sido redactado por la Ingenieria, AM Ingenieros.

- Alumbrado publico.

El proyecto de alumbrado publico ha sido redactado por la ingenieria, AM Ingenieros.

- Telefonia y telecomunicaciones.

El proyecto de telefonia y telecomunicaciones ha sido redactado por la Ingenieria, AM Ingenieros.

- Candlizacién de gas natural.

No se realiza, al no existir actualmente canalizaciones preexistentes.
- Televisién.

Incluido en el proyecto de telecomunicaciones y redactado por la ingenieria, AM Ingenieros.
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- Jardineria.

Se ha tenido en cuenta el informe recibido del Servicio de Zonas Verdes del Ayuntamiento de Pamplona, emitido
con fecha de 20 de febrero de 2024, que indica los requisitos y pautas que deben considerarse para el diseno
de la nueva zona verde de la urbanizacién ZN-1, que deberd tener en cuenta los siguientes puntos:

- La parcela linda con el Paseo del Arga.

La nueva zona verde de cesidén, se disefa para ser una continuaciéon de la zona verde que discurre paralela al
paseo del rio Arga.

- El vallado de la actual parcela deberd retirarse.
Se retira el vallado actual de la parcela que delimita la actual zona privada de la del Paseo del Arga.

- El seto colindante que acompana el paseo, deberd trasplantarse a la nueva linde con parcela privada en
época y condiciones técnicas adecuadas.

Se trasplantard el seto colindante que acompana el paseo.

- Deberdn redlizarse los movimientos y aportes de tierras de calidad necesarios para que el encuentro de la
nueva zona verde y el actual paseo fluvial formen una superficie unitaria.

Dentro del presente proyecto de urbanizacién, se definen en su presupuesto y posteriormente en obra, los
movimientos y aportes de tierras de calidad necesarios para que el encuentro de la nueva zona verde y el actual
paseo fluvial formen una superficie unitaria.

- El acabado de los trabajos tendrd como resultado una zona verde en consonancia a la tipologia del paseo en
que se integrard.

Para ello se redacta el presente proyecto de urbanizacién, si bien se queda a expensas del Servicio de Zonas
Verdes del Ayuntamiento de Pamplona, para la implantacion del arbolado necesario que pudiera solicitar dicho
Servicio de Zonas Verdes.

1.5.- ESTADO ACTUAL

La zona objeto de esta actuacidn se ubica al Sureste del Poligono Industrial de Landaben de Pamplona, en la
travesia de la calle A del citado poligono industrial, correspondiente a la parcela 1353 del poligono 7.

Las caracteristicas naturales que posee la zona a intervenir se resumen en lo siguiente: la parcela tiene un ligero
desnivel descendente en sentido norte-sur. En su limite Norte existe una diferencia de cota de aproximadamente
1,00 m con la fravesia de la calle A.

Actualmente, en el terreno donde se interviene, hay algunas edificaciones industriales que hay que derribar, para
lo cual se ha redactado el necesario proyecto de derribo.

A continuacién, se muestran varias fotos con la situacion actual de la unidad en la que se desarrollard el presente
proyecto de urbanizacion:
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1.6.- INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES Y A REALIZAR

A continuacién, se realiza una descripcidn breve de las infraestructuras existentes y las que se deberdn ejecutar
con el presente proyecto de urbanizacion:

1.6.1.- RED VIARIA

La nueva unidad de suelo no consolidado ZN-1 del Poligono Industrial Landaben, limita al Sur con la travesia de
la calle A del poligono industrial, y al Norte con una parcela industrial donde se encuentra ubicada una nave de
almacenaje de la empresa Saltoki. Se prevé en el dmbito de actuacién de este proyecto, la creacion de un
nuevo vial, de 10,00 metros de anchura, que conecte la travesia de la calle A con el limite de la parcela de
Saltoki, para en un futuro continuar con la conexidén y unir el nuevo vial con el vial Ronda de Landaben, situado
a continuacion de la parcela industrial de Saltoki.

1.6.2.- RED PEATONAL

Se crea un nuevo recorrido peatonal con el limite Norte de la Unidad ZN-1, que discurre perpendicular a la
travesia de la calle A, con una anchura de acera dos metros. Para completar el nuevo vial rodado se dispondrd
en el futuro de otra acera situada en la parcela de la nave con portal 3-B situada en la travesia de la calle A, de
anchura también de dos metros.

1.6.3.- RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

El proyecto especifico de Abastecimiento y Distribucion de Agua Potable ha sido redactado por Ingenieria AM
Ingenieros.

1.6.4.- RED DE SANEAMIENTO
El proyecto especifico de Evacuacion de aguas y saneamiento ha sido redactado por Ingenieria AM Ingenieros.

1.6.5.- RED DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA
El proyecto de distribucion de energia eléctrica ha sido redactado por Ingenieria AM Ingenieros.

1.6.6.- RED DE ALUMBRADO PUBLICO
El proyecto de alumbrado publico ha sido redactado por Ingenieria AM Ingenieros.

1.6.7.- RED DE TELEFONIA Y TELECOMUNICACIONES
El proyecto de telefonia y telecomunicaciones ha sido redactado por Ingenieria AM Ingenieros.

1.6.8.- RED DE GAS

No se redliza al no existir actualmente ningun tipo de canalizacién de gas en la zona.
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I. Memoria

1.7.- SUPERFICIES Y USOS

Se respetan las cesiones previstas en el planeamiento de aceras, viales y zona verde.

Asi, los usos proyectados y su superficie de la zona a urbanizar serdn:

1.7.1.- SUPERFICIES PARCELA EDIFICABLE
PARCELA P.1 1.649,89 m?

TOTAL PARCELA EDIFICABLE 1.649,89 m?

1.7.2.- SUPERFICIES USO PUBLICO (ZONAS A URBANIZAR)

CALZADA, FIRME FLEXIBLE 414,42 m?
ACERAS, FIRME RIGIDO 166,40 m?
ZONA VERDE 560,50 m?
TOTAL ZONAS A URBANIZAR 1.141,32 m?

1.7.3.- TOTAL SUPERFICIE INTERVENCION
TOTAL SUPERFICIE INTERVENCION 1.141,32 m?
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1.8.- JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

Se deberd cumplir con el Real Decreto 2267/2004, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales.

El Reglamento fiene por objeto conseguir un grado suficiente de seguridad en caso de incendio en los
establecimientos e instalaciones de uso industrial.

Por eso, a continuacién se describe una breve memoria que justifica el cumplimiento de dichas prescripciones
en cuanto a seguridad en caso de incendio marcadas por el Reglamento.

Los condicionantes a cumplir en el proyecto de urbanizacion presente, son principalmente dos: instalacion de
hidrantes y acceso de los bomberos a las parcelas en caso de incendio.

1.8.1.- INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

En este punto se trata de justificar el nUmero y posicidon de los hidrantes dentro de la nueva urbanizacién. Viene
especificado en el Reglamento de seguridad confra incendios en los establecimientos industriales, en su punto
7. Sistemas de hidrantes exteriores, punto 7.2 Implantacién, y apartado a) que seiala que la zona protegida por
cada uno de ellos es la cubierta por un radio de 40 m, medidos horizontalmente desde el emplazamiento del
hidrante.

Actualmente, existe un hidrante en la calle A, situado en la esquina de enfrada a la fravesia de la calle A. Este
hidrante se encuentra a una distancia aproximada de 115 metros hasta la nave existente en la unidad ZN-1.
Senalar que actualmente no existen hidrantes en dicha travesia.

El nuevo vial planteado, perpendicular a la travesia de la calle A, en un futuro deberd comunicarse por su zona
Norte con la Ronda de Landaben. Esta Ronda dispone de una red de hidrantes, que podria prolongarse hasta
la unidad ZN-1. Para que las cuatro posibles naves previstas en la unidad ZN-1 puedan estar protegidas por una
red de hidrantes, se colocard un hidrante en acera, sehalado en el plano de ingenieria IURB-01-REV 00 (A2)

1.8.2.- INTERVENCION BOMBEROS

Se trata en este punto, las caracteristicas que deberd cumplir la urbanizacién para garantizar el correcto acceso
de los bomberos en caso de incendio. Viene especificado en el Anexo I, en su apartado A. de fachadas
accesibles, apartado A.2 de condiciones de aproximacién de edificios, que senala que deberdn cumplirse las
condiciones de:

1.- Anchura minima libre de 5 metros. En nuestro caso el nuevo vial tiene 6 m de anchura minima, cumpliendo
con lo marcado en la normativa.

2.- Altura minima libre o gdlibo de 4,50 metros. No hay en esta zona elementos que reduzcan la altura libre de
paso.

3.- Capacidad portante del vial de 2000 kp/mZ2. La pavimentacion del vial principal de acceso se ha calculado
con una capacidad portante superior a la exigida.
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1.9.- ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS (LF 12/2018)

En todo el proyecto se han cumplido las determinaciones de la Ley Foral 12/2018, de 14 de junio, de Accesibilidad
Universal; asi como el resto de la normativa de obligado cumplimiento existente al respecto, en particular las
especificadas en el Articulo 10. Condiciones de accesibilidad, de las Ordenanzas Municipales de Urbanizacién.

Queda recogido en los planos de plantas y en el texto que se expone a continuacién.

1.9.1.- LISTADO DE NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD

Como resumen, se expone brevemente el listado de normativa existente al respecto (no obstante, de acuerdo
con lo dispuesto en el articulo 1° A) uno del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la redaccién del presente
proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre construccion. Son de aplicaciéon también, la
legislacion que sustituya, modifique o complete las disposiciones mencionadas, y la nueva legislacion aplicable):

- Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley General
de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusion social.

- Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones bdsicas de accesibilidad y no
discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacién de los espacios publicos
urbanizados y edificaciones.

- Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones bdsicas de
accesibilidad y no discriminacién para el acceso y la utilizacién de los espacios publicos urbanizados.

- Cédigo Técnico de la Edificacion. Documento Bdsico. Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad (CTE: DB-SUA).
- Cédigo Técnico de la Edificacion. Documento de apoyo DA DB-SUA / 2
- Ley Foral 12/2018, de 14 de junio, de Accesibilidad Universal.

- Reserva y situacién de las viviendas de proteccion oficial destinadas a minusvdlidos. Real Decreto 355/1980, de
25 de enero, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E.: 28 de febrero de 1980.

- Condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizaciéon de los modos de
fransporte para personas con discapacidad. Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre, del Ministerio de la
Presidencia. B.O.E.: 4 de diciembre de 2007.

1.10.- NORMATIVA

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A) uno del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la redaccién del
presente proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre construccién. Son de aplicacién
también, la legislacion que sustituya, modifiqgue o complete las disposiciones mencionadas, y la nueva legislacion
aplicable que se promulgue, siempre que esté vigente con anterioridad a la fecha del contrato. En caso de
contradiccion o simple complementacién de diversas normas, se tendrd en cuenta en todo momento las
condiciones mds restrictivas. Serd obligacion del propietario, constructor, arquitecto director de obra vy
aparejador, el cumplimiento de todas ellas, incluso las que aqui se hayan omitido y se refieran a aspectos
relacionados con el presente proyecto.

Entre las disposiciones bdsicas que deberdn cumplirse, se senalan a continuacién las normativas que afectan al
conjunto de obras descritas:
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1. Memoria descriptiva

INDICE DE TEMAS:

1.
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Abastecimiento de Agua Vertido y Depuracion.
Audiovisuales, Antenas y Telecomunicaciones
Barreras Arquitectdnicas

Calefaccioén, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria
Cemento

Combustibles

Control de Calidad

Electricidad e lluminacién

Estructuras de Acero

Estructuras de Fdbrica

Estructuras de Hormigdn

Fontaneria

Instalaciones Especiales

Medio Ambiente, Impacto Ambiental y Ordenacion del Territorio
Proteccién contra Incendios

Residuos

Seguridad, Salud en el Trabajo y Prevencién de Riesgos

1.11.- NOTA FINAL

La presente memoria, sus anexos, y 1os planos que la acompanan expresan, a mijuicio, las caracteristicas bdsicas,
formales y geométricas, de las obras proyectadas para la urbanizacion de la unidad ZN-1 del Poligono Industrial
Landaben.

Cualguier aclaracién o consulta de planos, memoria, anexos, presupuesto o pliego, asi como cualquier
modificacion de sus determinaciones, se consultard previamente con la Direccidn Facultativa. En todo caso, se
queda a disposicidén de la propiedad o los organismos competentes para cualquier aclaracién.

En Pamplona, a mayo de 2026

e |

e v,

f
o i -

Fdo.: Ramdn Garcia Astiz

Arquitecto
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2.1.- TRABAJOS PREVIOS

2.1.1.- DESBROCES

Se procederd previo al inicio de la obra a la limpieza de maleza de la unidad ZN-1, en la zona anexa al Paseo
del Arga. En esta zona se procederd al desbroce del terreno y arbustos por medios mecdnicos.

En la medida de lo posible se conservard el manto de tierra vegetal, o se intentard almacenarlo para su posterior
extendido en la nueva zona verde.

La ejecucion de obras de explanacién y pavimentacién de dreas de uso publico se someterd a los criterios
generales de resistencia adecuada del pavimento a cargas de rodadura y climatologia, evacuacién de aguas
hacia la red de saneamiento y drendjes, previsibn de instalaciones de construccion préoxima, regularidad de
perfiles y continuidad de los recorridos, seguridad de los peatones y facilidad de mantenimiento posterior.

2.1.2.- REPLANTEO

El replanteo de las obras se efectuard dejando sobre el terreno las senales o referencias que tengan suficientes
garantias de permanencia, para que durante la ejecucidn puedan fijarse con relacién a ellas, la situacion en
planta y niveles de cualquier elemento o parte de la obra. En cualquier caso, la Contrata, se encargard de
conservar o sustituir dichas referencias para que siempre puedan cumplir la misién antes sefalada.

2.2.- TOPOGRAFIA Y MOVIMIENTOS DE TIERRAS

2.2.1.- TOPOGRAFIA: NATURALEZA Y COMPOSICION DEL TERRENO

Las caracteristicas naturales en las que posee la zona a intervenir se resumen en lo siguiente: Tiene un ligero
desnivel en senfido norte-sur. En su limite Norte con el limite Sur, existe una diferencia de cota de
aproximadamente 1,00 m con la parcela de los almacenes de Saltoki, siendo en el resto de la urbanizacion, la
travesia de la calle A, casi llano.

2.2.2.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA
No se ha realizado un estudio geotécnico, ya que no se considera necesario.

2.2.3.- AFECCIONES HIDROLOGICAS

No se han tenido en cuenta. Aunque al lado se encuentra situado el rio Arga y su paseo peatonal, que podria
afectar directamente a las condiciones hidroldgicas de la zona, la urbanizacién a realizar se encuentra dentro
de un suelo urbano ya consolidado y las obras planteadas son una continuidad de la urbanizaciéon actual.
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2.2.4.- EXCAVACIONES Y MOVIMIENTO. DE TIERRAS

Los movimientos de tierras a realizar consisten en:
- Desbroce general, tal como se ha indicado en el punto 2.1.1.
- Excavacién a cielo abierto para la ejecucioén de:

- Zanjas de instalaciones: Se realizard el vaciado de zanjas para paso de conductos de saneamiento,
abastecimiento y riego, electricidad, alumbrado, gas, telefonia y telecomunicaciones, cuando la cota de
alojamiento del conducto sea menor que el vaciado general (en este caso, todos).

- También se realizard el vaciado de pozos para realizaciéon de arquetas para instalaciones en los mismos casos
que en el punto anterior.

- Rebaje de terreno en las zonas en que las cotas del vial de proyecto se ejecuten a una cota inferior a la
existente.

Los vaciados se redlizardn por medio de mdquina excavadora. Las tierras procedentes del vaciado que no
puedan utilizarse como relleno se transportardn a vertedero.

- Rellenos necesarios para la formacion de viales de acuerdo a las rasantes proyectadas.

Los rellenos necesarios se realizarén con tierras procedentes de excavacién, excepto aquellos que por sus
especiales exigencias (material filtrante, sub-bases...) deban ser recibidos de cantera. El proyecto de ejecucion
determinard el grado de compactacion necesario para cada zona y uso.

Los rellenos a realizar en las zonas ocupadas por los viales y aceras, deberdn ajustarse a las prescripciones
descritas en la presente memoria (en el punto "Pavimentos de calzadas y aceras”), asi como en las indicaciones
técnicas del PG-3 y la Instruccion 6.1 IC de la Direccidon General de Carreteras sobre Secciones de Firme.
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2.3.- FIRMES Y PAVIMENTOS

2.3.1.- RED VIARIA Y PAVIMENTACION
La nueva red viaria estd compuesta por:

1.- Un nuevo vial que se inicia en la fravesia de la calle A y termina en el linde de la unidad ZN-1, en un fondo de
saco con la parcela industrial situada en su zona Norte. Sus caracteristicas son:

Tiene una seccidn de 10,00 metros de anchura que se configura de la siguiente manera:
Acera de 2,0 metros

Calzada de 6,0 metros (2 carriles).

Acera de 2,0 metros

2.- El derribo de 2 tramos de acera situados en la travesia de la calle A, junto a la unidad ZN-1, y la construccion
de una acera de 3,00 metros de anchura en paralelo a las fachadas de las naves actuales de la citada unidad.

2.3.2.- PAVIMENTO DE ACERAS
Para la pavimentacién de las aceras se ejecutard un firme tipo 4114, formado por 22 cm de hormigdn de firmes
y 20 cm de zahorra artificial.

Las aceras se separardn de la calzada mediante vados para vehiculos de hormigdn.

2.3.3.- PAVIMENTOS DE CALZADA

En los planos anexos podemos observar las rasantes de la calle proyectada. Las calzadas llevardn un acabado
asfdltico. A continuacion, se indican las caracteristicas de ejecucién, asi como el cdlculo de resistencia segun la
normativa en vigor:

2.3.3.1.- Cdlculo del firme
El objeto del presente punto es la justificacion de la eleccidn de las secciones estructurales de firme utilizadas en
la pavimentaciéon del nuevo vial y de las zonas a reparar y completar en la travesia de la calle A.

La eleccion de la seccidn de los firmes se ha basado en la Instruccidn 6.1-IC "Secciones de firme" del Ministerio
de Fomento.

Ajustdndonos a la Instruccién 6.1 IC de la Direccidén General de Carreteras sobre Secciones de Firme, aprobadas
por Orden FOM/3460/2003 de 28 de noviembre de 2003 (BOE 12-12-03), vamos a proceder al diseno de los
componentes.
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A)- CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO:

La estructura del firme, deberd adecuarse, entre otfros factores, a la accidén prevista del trdfico,
fundamentalmente del mds pesado, durante la vida Util del firme. Por ello, la seccién estructural del firme
dependerd en primer lugar de la intensidad media diaria de vehiculos pesados (IMDp) que se prevea en el carril
de proyecto en el ano de puesta en servicio. Dicha intensidad se utilizard para establecer la categoria de tréfico
pesado.

A los efectos de aplicacién de esta norma, se definen ocho categorias de trédfico pesado, segin la IMDp que se
prevea para el carril de proyecto en el ano de puesta en servicio. La tabla 1A presenta las categorias T00 a T2,
mientras que las categorias T3 y T4, que se dividen en dos cada una de ellas, aparecen recogidas en la tabla 1B.

TABLA 1.A. CATEGORAS DE TRAFICE PESADO Too A T2

IMDp < 4 O} < 2 0D < 8H)

£ LI K
fvahiculos pesadasidia] Lk = 2 Q0 = ) = J0H1

TABLA 1.B. CATEGORIAS DE TRARCO PESADO T2 Y T4

MDD « 206 « 1040 « 5
Iwehiculos pessdosdial w 10K = B = 25

Teniendo en cuenta la estimacion de trdfico pesado en el poligono industrial, se establece una categoria de

trafico pesado T31 (entre 100 y 200 vehiculos pesados/dia).

B)- EXPLANADA.

- Formacién de la explanada.

A los efectos de definir la estructura del firme en cada caso, la norma establece tres categorias de explanada,
denominadas respectivamente E1, E2 y E3. Estas categorias se determinan segin el mddulo de compresibilidad
en el segundo ciclo de carga (Ev2), obtenido de acuerdo con la NLT-357/98, ensayo de carga con placa, cuyos
valores se recogen en la tabla 2.

TAELA 2. MODULD DE COMPRESBILIDAD EN EL SEGUMDO CACLO DE CARGA

En (M| = G x 12 x 300

Para la formacién de las explanadas de las distintas categorias se ha de cumplir con lo expuesto en la figura 1
del articulo 5 de la norma. Dependen del tipo de suelo de la explanacién (en el caso de los desmontes) o de la
obra de tierra subyacente (el caso de los rellenos: terraplenes, o rellenos todo-uno), y de las caracteristicas y
espesores de los materiales disponibles.

Enlos desmontes y terraplenes de poca altura, la categoria de la explanada serd en funcién de las caracteristicas
del terreno natural en una profundidad de T m como minimo, desde la explanada, o de las caracteristicas y
espesor del material utilizado donde se procediera a sustituir o estabilizar.

Con cardcter general, para la capa superior utilizada en la formacion de las explanadas, por razones de
durabilidad y uniformidad de la capacidad estructural en toda la traza, se recomienda la consideracion
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preferente de los suelos estabilizados in situ, con cal o con cemento, frente a una aportacion directa de suelos
sin tratar.

La explanacion del vial transcurre en excavacioén y éste se hard con 0,45 m de suelo seleccionado (2), sobre un
suelo tolerable presentando una categoria E1:

Explanada tipo E1: Eva (MPa) 260

- Materiales para la formacién de la explanada.

En la tabla 4 del art. 5 de la Instruccion “6.1 1C" se relacionan los materiales utilizables en la formacion de la
explanada, para los que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberd incluir las prescripciones
complementarias que se indican.

Se unificardn las explanadas tratando el terreno para que en toda la actuacién sus valores de CBR estén situados
entre 11 y 19 de valor indice. Por ello se utilizarén, como ya hemos dicho suelo seleccionado 2 (segun las
condiciones del articulo 330 del PG-3), con un CBR entre los valores 10€CBR<20. Independientemente de lo
antedicho, en el momento de conocer el CBR exacto real de la explanada, obtenido mediante ensayos, se
tomardn las medidas (en su caso) correctoras de los valores adoptados.

C)- SELECCION DE FIRMES.

- Catdlogo de secciones de firme.

Tal como marca el articulo 6.1 de la Instruccion “6.1 1C", y atendiendo al dimensionamiento de las secciones de
firme marcado en la figura 2.2 (secciones de firme segun la categoria de tréfico pesado T3y T4y la categoria de
explanada), tendriomos que colocar un firme formado por 5 cm de mezcla bituminosa para la capa de rodadura
mds ofro de 15 cm para una capa base, y 40 de zahorras artificiales (Firme tipo T3111).

Las secciones tipo del firme elegido es la siguiente:

- Capa de rodadura de 5 cm de espesor, de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf B50/70 D con drido
calizo. Riego de adherencia con emulsion catidnica C60B3 con un indice de rotura < 50-100 con una dotacion
de 250 g/m2 de betln residual, compuesto por un 60% de betin puro y un contenido menor o igual de 2% de
fluidificante.

- Capa base de 15 cm de espesor, de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 22 base B50/70 S con drido calizo.
Riego de imprimacion realizado con emulsidn catidnica C60OBFS5 con un indice de rotura <120-180 con una
dotacién de 500 g/m2 de betun residual, compuesto por un 60% de betin y un contenido menor o igual de 8%
de fluidificante.

- 40 cm Zahorra artificial.

- Materiales para las secciones de firme.

Las capas de rodadura e intermedias cumplirdn los Articulos 541 y 542 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales.

En el articulo 6.2 de la Instruccién “6.1 1C", define los grosores y calidades necesarias del firme elegido. En nuestro
caso vamos a utilizar mezclas bituminosas en caliente, que viene especificada en el punto 6.2.1.

Para la eleccién exacta de las capas de rodadura, asi como sus caracteristicas, se tendrd en cuenta la zona
térmica estival definida en la figura 3 y la zona pluviométrica en la que estd (figura4). Para elegir, lo primero es
determinar la clase de zona térmica y pluviométrica en al que se encuentra enclavada la actuacién. Se verifica
que estamos en:

ZONA TERMICA ESTIVAL: Media.
ZONA PLUVIOMETRICA: Zona 3, Lluviosa: precipitacién anual (mm) > 600.

- Espesor de las capas de mezcla bituminosa:
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Los espesores obligatorios de cada capa vienen determinados por los valores dados en la fabla 6 de la
Instruccion. En las secciones en las que haya mds de una capa de mezcla bituminosa el espesor de la capa
inferior ser& mayor o igual al espesor de las superiores.

TEFD DE MEZCLA

TIFD DE Casa, DENOMMACION. FIOELA ESPESOR [cm}

LINE-EH 1310B-11"]

A TS surl O

A0 96 o
AODADLRA
Ao 22wl D

AL morl &

AC22bBnD
A1 bin G
INTERMEDIA -1
ACTI binE

AT 20 B B RIALY )

ACED bass 5
AT hasie O
BAESE 7-15

ATAD Baaa

AC 17 bass 5 MG

ARCENEE{"**} AC1S sur D 45

En nuestro caso, al utilizar en la capa de rodadura (AC tipo D) una mezcla bituminosa en caliente densa D,
bastard con 5 cm de espesor y la base (AC tipo S) tendrd 15 cm de espesor.

- Capas de rodadura de mezcla bituminosa.

La capa de rodadura estard constituida en nuestro caso por una mezcla bituminosa densa (D), definida en el
articulo 542 del PG-3.

- Riego de imprimacion.

Sobre la capa granular que vaya a recibir una capa de mezcla bituminosa o un tratamiento superficial, deberd
efectuarse, previamente, un riego de imprimacion, definido en el articulo 530 del PG-3.

- Riego de adherencia.

Sobre las capas de materiales fratados con cemento y las capas de mezcla bituminosa que vayan a recibir una
capa de mezcla bituminosa deberd efectuarse, previamente, un riego de adherencia, definido en el articulo 531
del PG-3. La correcta ejecucion de este riego es fundamental para el buen comportamiento del firme.

- Riego de curado.

Sobre las capas tratadas con un conglomerante hidrdulico se proyectard un riego de curado, definido en el
articulo 532 del PG-3.
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2.3.3.2.- Ejecucién y materiales empleados

A)- PREPARACION DEL TERRENO, EXCAVACION DE LA EXPLANACION:

- Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse la carretera,
tanto en el fronco como en las intersecciones.

En todas las unidades de obra correspondientes a la excavacién de la explanaciéon estdn incluidos los trabajos
previos y auxiliares y los de la propia excavacion, hasta su total terminacién. Por tanto se incluyen, entre otros, y
sin que la relacién de los mismos tenga cardcter exhaustivo, las siguientes operaciones o trabajos: El despeje y
desbroce del terreno y de antiguos pavimentos y firmes donde hayan de apoyarse los rellenos compactados y
para el emplazamiento de las obras de fébrica; los agotamientos y evacuacion de las aguas; las entibaciones y
apuntalamientos si fuesen necesarios; la carga y transporte hasta los lugares de empleo o depdsito a vertedero
de los productos de excavacién; todos los gastos de gestion y utilizacion de terrenos para vertederos, asi como
la conservacién y arreglo final de éstos, incluida su nivelacion y ataluzado; la evacuacién definitiva de las aguas
mediante cunetas, canales o conducciones cerradas, asi como las obras y trabajos que a juicio del Director sean
necesarios para mantener las escombreras con suficiente estabilidad y buen aspecto estético; la formacion de
banguetas, retallos, dentado o plataformas y toda la preparacién de la superficie de la excavacién final para el
apoyo de los rellenos; los andamios, escalas, sendas y vias de acceso necesarias para la ejecucién de las
excavaciones y para mantener el acceso a los tajos durante los trabajos hasta la recepcion definitiva de las
obras; todas las protecciones e indemnizaciones motivadas por el uso de explosivos.

En los precios de las excavaciones también se incluyen todas las fransformaciones necesarias para que el
material resultante cumpla las especificaciones exigidas para los terraplenes en todas y cada una de las partes
o capas. En el caso de que aun existiendo material adecuado el Contratista no consiguiera la granulometria
necesaria, deberd recurrir a préstamos por su cuenta. Si el material procedente de las excavaciones, excluyendo
lo referente a la granulometria, a juicio de la Direccién de Obra, no fuera adecuado para su empleo en rellenos
compactados, terraplén, se recurrird a préstamos.

- Ejecucién de las obras

Se redlizard segun las prescripciones del articulo 320 del PG-3.

- Empleo de los productos de excavacion

idem a lo prescrito en el articulo 320.3.4 del PG-3/75.

- Préstamos y vertederos

Ademds de lo senalado en el articulo 320.3.6 del PG-3/75, se establece lo siguiente:
- Taludes

Se mantiene lo preceptuado en el articulo 320.3.7 del PG-3/75

B)- PREPARACION DEL TERRENO, EXCAVACION EN ZANJAS:

- Definicidn, excavacion en zanja para conducciones.

En esta unidad se incluyen las zanjas y pozos de ancho en la base o fondo inferior a un metro (1,00 m) cualquiera
que sea su profundidad destinados al alojomiento de cualquier clase de conduccién, tubos, tuberias, cables o
lineas subterrdneas, zanjas de avenamiento o desagUe.
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- Ejecucién de las obras

Se mantiene lo establecido en el articulo 321.3.1 del PG-3/75.
- Enfibaciones

Serd de responsabilidad del Contratista el proyecto y realizaciéon de las entibaciones y sostenimientos que sean
necesarios para asegurar las paredes de la excavacion y la seguridad del personal durante la ejecuciéon de las
excavaciones y posteriormente, hasta la total terminacién de las obras o relleno en su caso. No obstante el
Contratista estd obligado a presentar al Director el estudio de las fases y procedimientos de excavacién y de las
entibaciones y sostenimientos, pudiendo exigir el Director las modificaciones que estime convenientes sin que por
ello quede disminuida en lo mds minimo la responsabilidad del Contratista.

- Drenaje

La captacion y evacuacién de las aguas en el interior de las excavaciones y el desvio de las exteriores que la
afecten, son de cuenta y riesgo del Contratista, el cual deberd establecer los medios necesarios para su
agotamiento y conduccién. Se mantiene ademds lo establecido en el apartado 321.3.3 del PG-3/75.

- Taludes

No existen.

- Limpieza de fondo

Se mantiene el 321.3.5. del PG-3/75.
- Excesos inevitables

Los sobre-anchos de la excavacién necesaria para la ejecucién de la obra deberdn ser aprobados en cada
caso por el Director.

- Tolerancias de las superficies acabadas

Se mantiene lo preceptuado en 321.5. del PG-3/75

C)- PREPARACION DEL TERRENO, TERRAPLENES O PEDRAPLENES

En las obras del presente proyecto no existen ni terraplenes ni pedraplenes.

D)- PREPARACION DEL TERRENO, RELLENOS LOCALIZADOS (RELLENOS DE ZAHORRA NATURAL):

Definicidn y condiciones

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de zahorra artificial para relleno de zanjas, tfrasdds de obras
de fdbrica o cualquier ofra zona, cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de los mismos equipos de
maquinaria con gue se lleva a cabo la ejecucién de terraplenes.

Se cumplird lo establecido en los apartados 332.2., 332.3, 332.4, 332.5 y 332.6 del PG-3/75.
Materiales

Los materiales a emplear cumplirdn, en general, con el apartado 500 del PG-3 y serdn dridos naturales o
procedentes de machaqueo de ftrituracion de piedra de cantera o grava natural, arena, escorias, suelos
seleccionados o materiales locales exentos de arcilla, margas u ofras materias extranas. Deberdn cumplir:

- El tamano mdximo no rebasard la mitad del espesor de la tongada compactada.

- Serdin de granulometria continua y su curva granulométrica deberd ser aprobada por el arquitecto director de
la obra.

- Coeficiente de calidad medido por el ensayo de Los Angeles, serd inferior a cincuenta.
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- El equivalente de arena serd superior a 25.

- La fraccidn cernida sobre el tamiz 40 ASTM cumplird:
LL<25

IP<é

La base de zahorra natural, no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha
de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los planos.

Una vez comprobada la superficie de asiento se procederd a la extensidén de la tongada. Los materiales serdn
extendidos tomando las precauciones necesarias para evitar su segregacién o contaminacion.

A continuacién se procederd a su compactacion humedeciendo la superficie si es preciso, hasta conseguir el
indice de compactacién indicado en los planos.

Las determinaciones sobre la calidad de la zahorra se hardn de acuerdo con las Normas de ensayo NTL-111/58,
NTL-106/72 y NTL-149/72.

En general no se utilizard la zahorra natural, sin la aprobacion previa de la direcciéon facultativa.

E)- FIRMES: SUB-BASE GRANULAR (ZAHORRA ARTIFICIAL)-HUSO Z2.

- Definicién

Se define como zahorra artificial al material suelto de granulometria continua procedente de machaqueo, a
emplear sobre la piedra terciada o sobre la subbase granular, en su caso, de las calles. Es decir, la capa

extendida y compactada inmediatamente inferior a la pavimentacion. Aproximadamente 25 cm, como
regularizacion del terreno y formacién de las pendientes requeridas.

- Materiales
- Condiciones generales

Los materiales procederdn del machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la
fraccién retenida por el tamiz 5 UNE deberd contener, como minimo un setenta y cinco por ciento (75%) en peso,
de elementos machacados que presenten dos caras o mds de fractura.

El drido se compondrd de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extranas. Deberdn cumplir con las especificaciones del PG-3 en el apartado
501.

- Composicidn granulométrica

El tamano mdximo no rebasard la mitad del espesor de la tongada compactada. Serdn de granulometria
continua y su curva granulométrica deberd ser aprobada por el arquitecto director de la obra. La curva
granulométrica estard comprendida dentro de los limites de uno de los husos del siguiente cuadro:

CERMEDD PORMDERAL ACLBULALT %

TAMICES UNE

ZAM40) ZA[25]
42 150 -

P 78 = 100 100
i i = ] &3 = L
10 45 - 70 50 - BEQ
g 10 - Ef 15 - B
d 15- 33 20 - 40
0,40 6= 20 g=- 22

LB 0- 14 g- 10
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El cernido por el tamiz 0,080 UNE ser& menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,40 UNE. El criterio
de elecciéon del huso, y posteriormente la granulometria de trabajo serd, dentro de la adecuada compacidad,
el de la mds alta permeabilidad, determinada mediante los correspondientes ensayos con permedmetro de
carga constante, con objeto de asegurar al mdximo la rdpida evacuacion del agua que penetre.

- Forma
El indice de lajas, segun Norma NLT 354/74, deberd ser inferior a treinta y cinco (35).
- Calidad

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segin la Norma NLT 149/72 serd inferior a treinta (30). El ensayo se realizard
con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada Norma. En el caso de emplearse roca caliza el contenido
en carbonatos no serd inferior al noventa por ciento (90%) en peso. Las pérdidas del material triturado y cernido
por el tamiz 40 UNE sometido a la accidon del sulfato sédico o magnésico, en cinco ciclos, serdn inferiores al
dieciséis por ciento (16%) o al veinticuatro por ciento (24%) respectivamente, en peso, de acuerdo con la Norma
UNE 7136.

- Limpieza

Los materiales estardn exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y ofras materias extranas. El
coeficiente de limpieza, segin la Norma NLT 172/86, no deberd ser inferior a dos (2). El equivalente de arena serd
superior a cuarenta (30).

- Plasticidad

El material serd “no pldstico” segun las Normas NLT 105/72 y 106/72.

- Capacidad portante

En ensayo de placa de carga didmetro 60 cm, VSS mayor de mil doscientos (1.200).

- Ejecucién de las obras

- Preparacién de la superficie de asiento

La zahorra artificial no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma prevista, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademds
de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, el Director de las obras podrd
ordenar el paso de un camidn cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de los tolerables, se corregirdn
antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial, segun las prescripciones del correspondiente articulo
del pliego de prescripciones técnicas particulares.

- Preparacién del material
La preparacién y dosificacién de la zahorra artificial se hard en central y no “in situ”.

La humedad éptima de compactacién, deducida del ensayo “Proctor modificado” segun la Norma NLT 108/72,
podrd ser gjustada a la composicidon y forma de actuacion del equipo de compactaciéon, segin los ensayos
realizados en el framo de prueba.

- Extension de la tongada

Los materiales serdn extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en fongadas con espesores comprendidos enfre diez
y treinta centimetros (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendrdn lugar antes de la compactacién. Después, la Unica humectacion
admisible serd la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente.
El agua se dosificard adecuadamente, procurando que en ningun caso un exceso de la misma lave al material.
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- Compactaciéon de la tongada

Conseguida la humedad mds conveniente, se procederd a la compactacion de la tongada, que se continuard
hasta alcanzar el noventa y ocho por ciento (98%) de la méxima obtenida en el ensayo Proctor modificado.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagle, muros o
estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactardn con
medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones
exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

No se extenderd ninguna tongada en tanto no haya sido realizada la nivelacién y compactacién del grado de
compactaciéon de la precedente.

- Tolerancias de la superficie acabada:

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, en el eje, quiebros de
peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya separacién no exceda de la mitad (%) de la distancia
entre los perfiles del proyecto, se comparard la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de
dichas estacas.

La superficie acabada no deberd rebasar a la tedrica en ningun punto, ni diferir de ella en mds de un quinto
(1/5) del espesor previsto en los planos para la capa de zahorra artificial.

En todos los semi-perfiles se comprobard la anchura extendida, que en ningun caso deberd serinferior a la tedrica
deducida de la seccidn tipo de los planos.

La superficie acabada no deberd variar en mds de diez milimetros (10 mm) cuando se compruebe con regla de
fres metros (3 m), aplicada tanto paralelamente como normalmente al eje de la carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregirdin por el constructor, a su cargo.
Para ello se escarificard en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se anadird o retirard el
material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volverd a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de encharcamiento, el Director de la
Obras podrd aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella compense la merma de espesor sin
incremento de coste para la Administracion.

- Limitaciones de la ejecucion

Las capas de zahorra artificial se ejecutardn cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a los
dos grados centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo
de dicho limite. Sobre las capas recién ejecutadas se prohibirdn la accién de todo tipo de trafico, mientras no se
construya la capa siguiente.

Si esto no fuera posible, el trédfico que necesariamente tuviera que pasar ellas se distribuird de forma que no se
concentren las rodadas en una sola zona. El constructor serd responsable de los danos originados, debiendo
proceder a su reparacién con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

- Conftrol de calidad

a) Control de Procedencia: Antes del inicio de la produccién, se reconocerd cada procedencia,
determindndose su aptitud en funcién del resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizard a la forma mdas
representativa posible, mediante foma de muestras en los acopios o a la salida de la cinta de las instalaciones
de machaqgueo.

Para cualquier volumen de produccién previsto se ensayard un minimo de cuatro (4) muestras, anadiéndose una
(1) mdas por cada diez mil metros cubicos (10.000 m3), o fraccidn, de exceso sobre cincuenta mil metros cubicos
(50.000 m3).
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Sobre cada muestra se realizardn los siguientes ensayos:

- Humedad natural, segun la Norma NLT 102/72.

- Granulometria por tamizado, segun la Norma NLT 104/72.

- Limite liquido e indice de plasticidad, segun las Normas NLT 105/72 y 106/72.
- Proctor modificado, segin la Norma NLT 108/72.

- Equivalente de arena, segun la Norma NLT 113/72.

- Indice de lajas, segun la Norma NLT 354/74.

- CBR, segun la Norma NLT 111/78.

- Desgaste Los Angeles, segun la Norma NLT 149/72.

- Coeficiente de limpieza, segun la Norma NLT 172/86.

Ademds, sobre una (1) de las muestras se determinard el peso especifico de los dridos gruesos y finos, segun las
Normas NLT 153/76 y 154/76.

b) Control de produccidn: Se realizardn los siguientes

Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de material producido, o cada dia si se emplea menos material:
- Proctor modificado, segin la Norma NLT 108/72.

- Equivalente de arena, segun la Norma NLT 113/72.

- Granulometria por tamizado, segun la Norma NLT 104/72.

- Limites de Atterberg.

Por cada cinco mil metros cUbicos (5.000 m3) de material producido, o una (1) vez a la semana si se emplea
menos material:

- indice de lajas, segin la Norma NLT 354/74.
- Coeficiente de limpieza, segun la Norma NLT 172/86.

Cada qguince mil metros cubicos (15.000 m3) de material producido, o una (1) vez al mes si se emplea menos
mafterial:

- Desgaste Los Angeles, segin la Norma NLT 149/72.

c) Control de ejecucién: Se considerard como “lote”, que se aceptard o rechazard en bloque, al material
uniforme que entre en doscientos metros (200 m) de calzada o arcén, o alternativamente en mil metros
cuadrados (1.000 m2) de capa, o en la fraccién construida diariamente si ésta fuere menor.

Las muestras se tomardn y los ensayos “in situ” se realizardn, en puntos previamente seleccionados mediante un
muestreo aleatorio, fanto longitudinalmente como transversalmente.

d) Compactaciéon

Sobre una muestra de seis unidades (6 Uds) se realizardn ensayos de:
- Humedad natural, segin la Norma NLT 102/72.

- Densidad "in situ"”, segun la Norma NLT 109/72.

- Carga con placa.

Sobre una muestra de efectivo una unidad (1 Ud.) Se realizard un ensayo VSS de placa de carga reducida.
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e) Materiales: Sobre cada uno de los individuos de la muestra tomada para el control de compactacion, segin
el apartado 501.7.3.1 del presente Articulo, se realizardn ensayos de:

- Granulometria por tamizado, segun la Norma NLT 104/72.

- Proctor modificado, segin la Norma NLT 108/72.

F)- FIRMES: RIEGOS DE IMPRIMACION O DE CUADRO
Definicion
Segun el articulo 530.1. del PG-3/75. Sobre la capa granular que vaya a recibir una capa de mezcla bituminosa

o un tratamiento superficial, deberd efectuarse, previamente, un riego de imprimacién, definido en el articulo
530 del PG-3.

Materiales
Segun el articulo 530.1. del PG-3/75.

Dosificacion de los materiales

La dosificacién serd aproximadamente de un kilogramo y medio por metro cuadrado (1,5 kg/m2) de emulsién
asfdltica directa del tipo EAL-1 o ECL-1, segUn las condiciones meteoroldgicas y el drido utilizado. (Ver Art. 213
del PG-3/75 “"Emulsiones asfdlticas”).

No obstante, el Director podrd modificar tal dosificacién a la vista de las pruebas de obra.
Para la dosificacién del drido se estard a lo dispuesto en el articulo 530.3.2. del PG-3/75.

Equipo necesario

Se cumplird lo establecido en el articulo 530.4. del PG-3/75.

Ejecucidn de las obras

Igual que lo establecido en el articulo 530.5. del PG-3/75.

Limitaciones de la ejecucidén

Igual que en el articulo 530.6 del PG-3/75.

Medicién y Abono

El riego de imprimacién sobre la capa de zahorra artificial en los firmes de las calzadas estd incluido en los precios
correspondientes a las mezclas bituminosas y micro-aglomerados.

En este precio se incluyen ademds del ligante, todas las operaciones y materiales necesarios hasta terminar por
completo la unidad de obra. Asimismo, se incluye la preparacién de la superficie existente.

G)- FIRMES: RIEGOS DE ADHERENCIA.

Definicion

Sobre las capas de materiales tfratados con cemento y las capas de mezcla bituminosa que vayan a recibir una
capa de mezcla bituminosa deberd efectuarse, previamente, un riego de adherencia, definido en el articulo 531

del PG-3. La correcta ejecucion de este riego es fundamental para el buen comportamiento del firme. Segun el
articulo 531.1 del PG-3/75.

Materiales

Se empleard como ligante una emulsidon asfdltica tipo EAR-1 o ERC-1 segUn ordene el director.
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Dosificacidon con ligante

Serd de quinientos gramos de ligante por m2) no obstante el Director podrd modificar tal dosificacién vy tipo de
ligante, cuando las circunstancias de la ejecucion lo hagan oportuno a la vista de las pruebas previas a la
ejecucién de la obra.

Equipo necesario

Se cumplird lo establecido en el articulo 531.4 del PG-3/75.

Ejecucidn de las obras

Se cumplird lo establecido en el articulo 531.5 del PG-3/75.

Limitaciones de la ejecucidén

Se cumplird lo establecido en el articulo 531.6. del PG-3/75.

Medicién y abono

Igual que en el articulo anterior el riego de adherencia estd incluido en los precios de las mezclas bituminosas y
micro-aglomerados.

En el precio anterior se incluyen, ademds del ligante, todas las operaciones y materiales necesarios hasta terminar
por completo la unidad de la obra. Asimismo, se incluye la preparacién de la superficie existente.

H)- FIRMES: MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.
Materiales

- Ligantes bituminosos

Se empleard un betun asfdltico tipo B-60/70.

Cualquier adicién que se haga al ligante para su mejora deberd ser autorizada por el Director, quien indicard en
su caso el tipo de activante a utilizar y su dosificacién.

- Aridos:
a) Arido grueso
Se define como la fraccién que queda retenida en el tamiz 2,0 UNE-EN 933-2.

El drido grueso procederd en su totalidad del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o de grava natural,
en cuyo caso el rechazo del tamiz 5 UNE deberd contener, como minimo un setenta y cinco por ciento (75%) en
peso, de elementos machacados que presenten dos o mds caras de fractura.

El drido se compondrd de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extranas.

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles segun la Norma N LT 149/72 serd inferior a
veinticinco (25) en la capa intermedia, entendiendo por tal la capa inmediata superior a la base de grava-
cemento. En la capa de rodadura el coeficiente de Los Angeles serd inferior también a veinte (20).

Las pérdidas del arido sometido a la accidén de soluciones de sulfato magnésico, en cinco ciclos, serdn inferiores
al diez por ciento (10%) o al dieciséis por ciento (16%) respectivamente.

En el caso de fratarse de drido calizo, la roca de procedencia contendr&d como minimo un noventa por ciento
(?0%) de carbonatos.

En la capa intermedia el drido podrd ser de naturaleza caliza. En la capa de rodadura, el drido grueso serd de
naturaleza ofitica en su totalidad, y el coeficiente de pulido acelerado serd como minimo de cuarenta y cinco

centésimas (0,45) segun las normas NLT 174/72 y NLT 175/73.
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En cuanto ala forma, el indice de lajas, determinado segin la norma NLT 354/74, serd inferior a freinta (30) en la
capa intermedia del tipo D, y de veinticinco en la de rodadura del fipo PA (25).

En cuanto a la adhesividad, se cumplird lo exigido en el apartado 542.2.2.1. del PG-3/75.
b) Arido fino

Se define como drido fino a la fraccién de drido que pasa por el tamiz 2,5 UNE y es retenida por el tamiz 0,063
UNE-EN 933-2.

El drido fino serd de machagueo o de mezcla de ésta con arena natural en una proporciéon no inferior al
cincuenta (50%) de la primera respecto de la segunda.

El drido se compondrd de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extranas.

El drido fino procedente de machaqueo se obtendrd de material cuyo coeficiente de Los Angeles cumpla las
condiciones exigidas para el drido grueso.

El drido fino para la capa de base y para la intermedia podrd proceder de la trituracién de roca caliza cuyo
contenido de carbonatos no sea inferior al noventa por ciento (90%).

Para la capa de rodadura, como para la que se extienda a tal fin sobre el desvio provisional n° 3, el drido fino
serd procedente de caliza dura con un contenido de carbonato cdlcico no inferior al noventa por ciento (90%)
y un coeficiente de desgaste de Los Angeles inferior a veinte (20), o bien mezcla de este material calizo con
arena de naturaleza ofidica en una proporcion caliza/ofita comprendida entre 1:1 y 2:1 para la fraccién del
conjunto de los dridos de la mezcla que pasa por el tamiz 2,5 UNE.

En cuanto a la adhesividad, se cumplird lo establecido en este aspecto, en el apartado 542.2.2.2. del PG-3/75.

Tipo y composicion de la mezcla

Como hemos explicado con anterioridad, se van a utilizar dos tipos de mezclas bituminosas en caliente: la capa
infermedia, de 6cm, con mezcla bituminosa en caliente de fipo denso (D-20), y la capa de rodadura de 4cm,
con mezcla bituminosa drenante (PA-12), cuya granulometria estd definida en la tabla 542.8, “Husos
granulométricos”, del PG-3/75.

Una vez fijada la férmula de trabajo se aplicard el huso restringido tal como figura en el PG-3/75.

El contenido de ligante bituminoso estard comprendido entre el cuatro (capa de rodadura) y el cuatro con cinco
(capa intermedia) por ciento en peso, respecto al drido, y se definird mediante ensayos, de acuerdo con las
especificaciones del ensayo Marshall.

La relacién ponderal filler/betin serd como minimo de 1,3 en capa de rodadura y de 1,2 en capa intermedia y
de base.

Equipo necesario para la ejecucidon de las obras.

Ademds de lo establecido en 542.4 del PG-3/75, se cumplirdin las condiciones siguientes:

a) Se prohibird el empleo de dridos cuyo acopio no haya sido debidamente controlado de acuerdo con las
instrucciones del Director.

b) Un mes antes de la iniciacién del proceso de fabricacién de las mezclas bituminosas deberd existir un acopio
de dridos de volumen suficiente para cubrir las necesidades de produccién de la planta de fabricacién durante
trescientas horas de trabajo a plena capacidad, salvo que haya autorizacion contraria dada por el Director.

Ejecucidn de las obras

Se estard a lo prescrito en el articulo 542.5 del PG-3/75, con la salvedad de que en la capa de rodadura deberd
alcanzarse como minimo una densidad del noventa y ocho por ciento (98%) de la obtenida en laboratorio al
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aplicar a la férmula de trabajo la compactacién prevista en el método Marshall, y en la intermedia y base una
densidad minima del noventa y siete por ciento (97%) de la misma.

Tolerancias de la superficie acabada

Se cumplird las fijadas en el articulo 543.7 del PG-3/75.

2.4.- JARDINERIA

Las actuaciones de jardineria previstas en el presente proyecto se tomardn siguiendo las directrices que sean
marcadas por el Servicio de Zonas Verdes del Ayuntamiento de Pamplona.

En informe emitido por dicho servicio de zonas verdes, se senala que el acabado de los frabajos a realizar en el
suelo actual de la parcela que se destinard a zona verde con cesion al Ayuntamiento de Pamplona deberd
tener como resultado una zona verde en consonancia a la tipologia del paseo en la que se integrard.

Para detallar dichos trabajos, se comunicard al Servicio de Zonas Verdes el inicio de las obras de adecuacion en
dicha zona y asi seAalar las caracteristicas finales de los elementos de jardineria a colocar.

Inicialmente solo se prevé la colocacion de césped vy el trasplante del actual seto del vallado que divide la
unidad ZN-1 con el paseo del Arga a colocar junto a la fachada de la nave industrial que determinard la nueva
alineacién de la parcela final resultante con el paseo del Arga.
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2.5.- SENALIZACION

2.5.1.- SENALIZACION HORIZONTAL
- Definicién:

Se define como sefalizacidon horizontal o marcas viales el balizamiento realizado sobre el pavimento para
separacion de carriles de circulacién, las bandas continuas de prohibiciéon de adelantamiento, las bandas de
separacion de arcén y calzada y cualquier otro tipo de lineas, palabras o simbolos realizados en el pavimento
que sirvan para regular el trédfico de vehiculos y peatones.

Las funciones que debe satisfacer la sefalizacién horizontal son las siguientes:
- Delimitar carriles de circulacion.

- Separar sentidos de circulacion.

- Indicar el borde de la calzada.

- Delimitar zonas excluidas a la circulacion regular de vehiculos.

- Reglamentar la circulacion.

- Completar o precisar el significado de senales verticales.

- Repetir o recordar una senal vertical.

- Permitir los movimientos indicados.

- Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

- Criterios generales:

Para la definiciéon de las dimensiones geométricas de las marcas se han utilizado los criterios recogidos en la
Norma de carreteras 8.2-IC Marcas Viales, considerando que la velocidad especifica del vial, una vez
completado con la conexién a la ronda de Landaben, serd de 30 km/h. Dicha velocidad implica dimensiones
geométricas diferentes de las Marcas Viales segun los intervalos de velocidades mdximas especificadas en la
Norma anteriormente mencionada.

- Tipos de pintura a aplicar

Se aplicardn pinturas convencionales, a todas aquellas marcas de color blanco que se realicen sobre la capa
intermedia del firme, asi como la primera pintura sobre la capa de rodadura definitiva. Asi mismo las de color
anaranjado, a emplear en desvios provisionales, se realizardn con este tipo de pintura. Dentro del periodo de
garantia de la obra, se realizard un nuevo pintado de todas las marcas de color blanco a base de pinturas
termopldsticas, de aplicacién en caliente. Las marcas viales serdn, en general, de color blanco. Este color
corresponderd a la referencia B-118 de la norma UNE 48 103.

- Tipos de marcas

A)- Marcas longitudinales.
- Linea de borde de calzada.

En este caso no serd necesario su realizacién, ya que todos los bordes de calzada quedan delimitados por los
caces de recogida de agua laterales a la calzada.

- Lineas de separacion de carriles.

a) Linea de separacién de carriles de sentido contrario: aparece en aquellos viales que poseen dos carriles con
distintos sentidos de circulacién. Las lineas de separacién de carriles seréin de color blanco, de quince centimetros
(15 cm) de ancho y con la marca discontinua correspondiente (el trazo es de dos metros y el mddulo de cinco
metros y medio, marca M-1.3: M=5,5m T=2,0 m).
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B) Marcas transversales.
- Linea de Ceda el Paso.

La linea de Ceda el Paso se situard para fijar la linea que ningdn vehiculo o animal debe rebasar, se trata de una
marca discontinua de cuarenta centimetros de ancho trazo de ochenta centimetros, separacién de 40
centimetros, marca de un metro veinte centimetros (M=1,20 m 7=0,80 m) (marca 4.2.).

- Marca de paso para peatones.

Una serie de lineas de gran anchura, dispuestas en bandas paralelas al eje de la calzada y formando un conjunto
transversal a la misma, indica un paso para peatones, donde los conductores de vehiculos deben dejarles paso.

La anchura del paso es variable, en funcion de la intensidad de proyecto de peatones. Va de los 4 metros
(anchura minima de la normativa para los casos normales), hasta los 3 metros (anchura por encima de los 2,5
metros que se permiten para vias con velocidad mdxima VM menor de 40 kildbmetros por hora) Se procurara que
no quede banda con anchura inferior a 50 centimetros, para lo cual se hard que la banda mds préxima al borde
de la calzada o al bordillo quede a una distancia del mismo comprendida entre 0 y 50 centimetros.

Se procurard que, en via de doble sentido de circulacién, el eje de la marca de separacion de sentidos coincida
con el eje de una banda o de un vano. (Marca: M-4.3).

- Tritngulo de Ceda el Paso.

Su funcién es indicar al conductor de la obligacién que tiene de ceder el paso a los vehiculos que circulen por
la calzada a la que se aproxima, y de detenerse si es preciso ante la linea de Ceda el Paso.

Esta marca, de color blanco, estd formada por un tridngulo, con una longitud de tfres metros y sesenta
centimetros (3,60 m) y una anchura de un metro y veinte centimetros (1,20 m). La linea de base del tridngulo
tendrd una anchura de sesenta centimetros (60 cm), mientras que los otros dos lados tendrdn quince centimetros
(15 cm) de anchura (marca M-6.5.). Esta senal se situard antes de la linea de ceda el paso (apartado 3.4.2) o del
lugar donde se haya de ceder el paso, a una distancia entre 2,5 y 25 metros, recomenddndose entre 5y 10
metros
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2.5.2.- SENALIZACION VERTICAL

- Definicién:

Se define como senalizacién vertical el conjunto de placas, debidamente sustentadas, que tienen por misién
advertir, regular e informar a los usuarios en relacion con la circulacién o con los itinerarios. La sefalizacion vertical

persigue fres objetivos fundamentales, seguridad, eficacia y comodidad. Por lo tanto, debe cenirse a principios
de claridad, sencillez y uniformidad.

- Criterios de diseno:

- Materiales

Se utilizardn sefales y soportes de acero galvanizado de espesor minimo 1,8 mm, asi como de acero galvanizado
para los carteles de preaviso o laterales con un espesor de 1,2 mm y de chapa de acero galvanizado en senales
de destino.

Se construirdn con relieve de dos y medio (2,5) a cuatro (4) milimetros de espesor en las orlas exteriores, simbolos
e inscripciones de las senales de peligro, perceptivas y las flechas de orientacién.

- Dimensiones

Para la definicidon de las dimensiones geométricas de las senales se han utilizado los criterios recogidos en la
Instruccion 8.1-1C Senalizaciéon Vertical.

- Situacién

La altura de las senales, entre el borde inferior de la placa y el nivel de borde de calzada, serd de dos metros
(2,00 m) para las senales situadas en autovia, de un metro ochenta centimetros (1,80 m) para las sefales que se
dispongan en caminos o ramales con arcén y de un metro cincuenta centimetros (1,50 m) en los restantes casos
(es nuestro caso).

En las intersecciones, donde una senal puede constituir un obstdculo a la visibilidad, los carteles flecha deberdn
dejar libre la altura comprendida entre noventa centimetros y un metro veinte centimetros sobre la calzada. Las
senales o carteles deberdn estar suficientemente alejados entre si, de forma que dichas decisiones puedan
tfomarse sucesivamente y con seguridad (fig. 24 del art 3.2. de la normativa).

- Tipos de senales:

- Senales friangulares:

Corresponden a todas las sefales de advertencia de peligro y a la de "Ceda el Paso" dentro del grupo de las de
prioridad. Serdn de sesenta centimetros (60cm) en el interior de la urbanizacién. Se colocardn dos de peligro por
resalto junto al paso de cebra (P-15a).

- Senales circulares

Las senales circulares son senales de reglamentacién y serdn de sesenta centimetros (60cm). Se ubicardn en el
punto en que han de cumplirse.

- Senales octogonales:

Las senales octogonales corresponden a la sefal de detencién obligatoria o "STOP" (R-2) dentro del grupo de las
prioritarias. Serdn de sesenta centimetros en el resto (60cm) de circulo circunscrito. Ubicdndose en el punto en
que ha de cumplirse.

- Senales cuadradas:

Se colocardn de varios tipos. Dos para marcar la situacidn del paso de cebra (sefial tipo S-13). Estas se colocardn
entre 0,5y 1 m antes de la marca vial transversal M-4.3 (Norma 8.2-IC Marcas viales), de forma que sea visible
desde mds de 30 m. Serdn de 60xé60cm.

Pd&gina 20 - 21



Proyecto Proyecto de urbanizacién
Situacién Urbanizacién UE-UL.X/ZN-1. Pamplona (Navarra)
Promotor BAPI SOCIEDAD DE ALQUILERES S.L.

Ramoén Garcia Astiz 1. Memoria
Fecha Mayo 2026 2. Memoria constructiva

Senalar que en el presente proyecto de urbanizacién no se hace necesaria la colocacién de senales verticales.
Las sefales necesarias deberdn colocarse una vez que el vial se complete uniéndolo con la Ronda de Landaben.

2.6.- NOTA FINAL

En este apartado se han descrito todas las obras a redlizar con el presente proyecto de Urbanizacion,
exceptuando las instalaciones, para la correcta ejecucién de las mismas.

Esta memoria, asi como con los documentos que las complementas y acompanan (planos, pliego y
presupuesto), creemos que definen suficientemente las obras a realizar para poder ejecutas las obras de
movimientos de tierra, pavimentacién, arbolado y plantas, sefalizacién, etc., necesarios para la ZN-1 del Poligono
Industrial Landaben.

En cualquier caso, se queda a disposicién de la propiedad o los organismos competentes para cualquier
aclaracion.

En Pamplona, a mayo de 2026
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Fdo.: Ramon Garcia Astiz

Arquitecto
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Se redacta el presente Plan de Control de Calidad como anejo del proyecto resefado a continuacién con el
objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el CTE, y
modificado por RD 1371/2007.

Proyecto Urbanizacién UE-ULX/ZN-1

Situacion Travesia Calle A, n°2. Poligono de Landaben
Poblacién Pamplona (Navarra)

Promotor BAPI SOCIEDAD DE ALQUILERES S.L.
Arquitecto/Ingenieria Ramdn Garcia Astiz / AM Ingenieros
Director de obra Ramdn Garcia Astiz / AM Ingenieros

Antes del comienzo de la obra se realizard la planificacién del control de calidad correspondiente a la obra
objeto del presente proyecto, atendiendo a las caracteristicas del mismo, a lo estipulado en el Pliego de
condiciones de éste, y alas indicaciones del Director de Obra, ademds de a las especificaciones de la normativa
de aplicacion vigente.

El control de calidad de las obras incluye:

A El control de recepcidn de productos
B. El control de la ejecucion
C. El control de la obra terminada

Para ello:

1) El director de la ejecucién de la obra recopilard la documentacion del control realizado, verificando que
es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

2) El constructor recabard de los suministradores de productos y facilitard al director de obra y al director de
la ejecucion de la obra la documentacion de los productos anteriormente senalada, asi como sus
instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

3) Ladocumentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podrd
servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la
obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control serd depositada por el director de la
ejecuciéon de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién PuUblica
competente, que asegure su futela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes
acrediten un interés legitimo.
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A. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS:

El control de recepcién tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas que deben
reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en las obras, asi como sus
condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcién.

El control de recepcién abarcard ensayos de comprobacién sobre aquellos productos a los que asi se les exija
en la reglamentacién vigente, en el documento de proyecto o por la Direccidon Facultativa. Este control se
efectuard sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacién y rechazo, y adoptdndose
en consecuencia las decisiones determinadas en el Plan o, en su defecto, por la Direccién Facultativa.

El Director de Ejecuciéon de la obra cursard instrucciones al constructor para que aporte los certificados de
calidad de los el marcado CE para productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucién de la obra realizardn, segun
sus respectivas competencias, los siguientes confroles:

1. Control de la documentacién de los suministros

Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard al director de ejecucion de la obra, los
documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los siguientes
documentos:

Los documentos de origen, hoja de suministro y efiquetado.
- El cerfificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacidn correspondiente al marcado CE de los productos de construcciéon, cuando sea pertinente,
de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los
productos suministrados.

2. Conftrol mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad El suministrador proporcionard
la documentacién precisa sobre:

- Los distinfivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento
oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores,
de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la constancia del mantenimiento
de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.

3. Conftrol mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos,
realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien
segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direcciéon facultativa.

La realizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados
por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y
rechazo y las acciones a adoptar.
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B. CONTROL DE EJECUCION

Durante la construccidn, el director de la ejecuciéon de la obra controlard la ejecucién de cada unidad de obra
verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y disposicidn de los elementos
constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demds controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena prdctica constructiva
y las instrucciones de la direccidn facultativa.

En la recepcién de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que
ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de
control de calidad de la edificacién.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los
diferentes productos, elementos y sistemas constfructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptardn los métodos y procedimientos que se contemplen en las
evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas
en el articulo 5.2.5.

En concreto, para:

HORMIGON ESTRUCTURAL

Se llevard a cabo segun control estadistico, debiéndose presentar su planificacién previo al comienzo de la obra.
Se redlizardn pruebas mediante probetas a compresion que garanticen unas caracteristicas H.25.

ACERO PARA HORMIGON ARMADO

Se llevard a cabo segun control a nivel normal, debiéndose presentar su planificacién previamente al comienzo
de la obra.

COMPACTADO DE BASES

Se llevard a cabo segun control de compactacion de las subbases granulares a nivel normal, debiéndose
presentar su planificacién previo al comienzo de la obra.

En principio se establece una prueba cada 500 m2, debiendo concretarse su emplazamiento. Los resultados
deberdn de superar el (PM. 98)

HORMIGON PARA FIRMES

Se llevard a cabo segun control estadistico, debiéndose presentar su planificacién previo al comienzo de la obra.
Se redlizardn pruebas mediante probetas a flexo-compresidén que garanticen unas caracteristicas C- 40.

OTROS MATERIALES

El Director de la Ejecucién de la obra establecerd, de conformidad con el Director de la Obra, la relacién de
ensayos y el alcance del control preciso para todos los materiales que estime necesario previa a su aceptacion.

Aridos de bases

Losas

Pozos

Arquetas

Tuberias

Vdalvulas

Prefabricados de hormigdn
Senalizacion

Mobiliario urbano
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C. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben realizarse las
verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la direccién facultativa y las previstas en
el CTE y resto de la legislacién aplicable que se enumera a continuacién.

En concreto, para:

REDES DE PLUVIALES

Se llevard a cabo control de estanqueidad y puesta en servicio completo de la red de pluviales de acuerdo con
las pruebas estipuladas por Mancomunidad de Pamplona previamente a la recepciéon de la instalacion.

REDES DE SANEAMIENTO

Se llevard a cabo control de estanqueidad y puesta en servicio de la red de acuerdo con las pruebas estipuladas
por Mancomunidad de Pamplona previamente a la recepcion de la obra.

REDES DE ABASTECIMIENTO

Se llevardn a cabo los controles estipulados por Mancomunidad de Pamplona previamente a la recepcién de
la obra.

OBRA CIVIL DE ALUMBRADO

Se llevardn a cabo los contfroles de canalizaciones y arquetas estipulados por la norma y se comprobard las
prestaciones de la linea de tierras.

También se comprobard la correcta puesta en servicio de las luminarias colocadas.

De la acreditacién del control de recepcién en obra, del control de ejecucién y del control de recepcién de la
obra terminada, se dejard constancia en la documentacién de la obra ejecutada.

RED ELECTRICA
Fase de recepcion de las instalaciones

Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones
e [TC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones
e [TC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

e Procedimiento para la framitacion, puesta en servicio e inspeccién de las instalaciones eléctricas no
industriales conectadas a una alimentacion en baja tension.
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1. NORMATIVA APLICADA

La normativa aplicada en la elaboracién del Programa de Control de Calidad ha sido la siguiente:
- Instruccidn para el proyecto y la ejecucidon de obras de hormigdén en masa o armado (EHE)
- Instruccién para la recepcidén de cementos (RC-08). RD. 956/2008 de 6 de junio.

- Pliego PG-3

- Normas UNE de metodologia de ensayos y de caracteristicas de los materiales que se citan

- Normas NLT de metodologia de ensayos y de caracteristicas de los materiales que se citan

- Reglamento para baja tensidn e instrucciones complementarias (MI-BT)

- Normas tecnoldgicas de la edificacion: Instalaciones eléctricas de baja tensidon (NTE IEB)

- Normas bdsicas de instalaciones de suministro de agua (NIA)

- Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua.

- Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones.
2. CONTROL DE MATERIALES

2.1 AGUAS DE AMASADO Y CURADO PARA HORMIGONES

2.1.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas de las aguas que se vayan a emplear en el amasado y curado del hormigdn estdn indicadas
en el Articulo 27° de la Instruccién EHE.

2.1.2 TOMA DE MUESTRAS

Cuando se deban efectuar ensayos de recepcidén o control de las aguas de amasado o curado, la toma de
muestras se realizard segin la Norma UNE 7 236 (71). Sobre las aguas de amasado o curado del hormigdn, se
determinardn las siguientes caracteristicas segun las normas de ensayo que se especifican.

a) Exponente de hidrégeno (pH), segun UNE 7 234 (71)
b) Sustancias disueltas, segun UNE 7 130 (58)
c) Sulfatos expresados en SO4
=, segUun UNE 7 131 (58)
d) lon cloro (Cl-), segun UNE 7 178 (60)
e) Hidratos de carbono, segun UNE 7 132 (58)
f) Sustancias orgdnicas solubles en éter, segin UNE 7 235 (71)
2.1.3 PERIODICIDAD DEL CONTROL

Antes de comenzar la obra, si no se tienen antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las condiciones
de suministro y cuando lo indique el Director de Obra, se realizardn los ensayos citados en el apartado anterior.

2.1.4 EXENCION DE ENSAYOS

No serd necesaria la ejecucion de los ensayos de recepcion o control cuando se de alguna de las siguientes
condiciones:

- El agua procede de la red publica.

- Existe un informe de ensayos, realizado por un Laboratorio Acreditado, elaborado con posterioridad a los fres

meses anteriores a la fecha del inicio del hormigonado.
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- El Director de Obra considera sancionada por la prdctica el empleo del agua.
2.1.5 DOCUMENTACION

El Contratista aportard uno de los siguientes documentos cuando quiera eximir de ensayos al agua de amasado
o curado, los cuales deberdn ser aceptados por el Director de Obra.

- Cuando el agua de amasado y/o de curado procede de la red puUblica: certificado del suministrador o del
confratista que indique dicha procedencia.

- Informe de ensayos del agua de amasado y/o curado, realizado por un Laboratorio
Acreditado y elaborado con posterioridad a los tres meses anteriores a la fecha del inicio del hormigonado.
2.1.6 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El no cumplimiento de las especificaciones serd razén suficiente para considerar el agua como no apta para
amasar hormigdn, salvo justificacién especial de que no altera perjudicialmente las propiedades exigibles al
mismo, ni a corto ni a largo plazo.

2.2 ARIDOS PARA LA FABRICACION DE HORMIGONES
2.2.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas de los dridos que se vayan a emplear en la fabricacién de hormigdn estdn indicadas en el
articulo 28° de la Instruccién EHE.

2.2.2 TOMA DE MUESTRAS

Cuando se deban efectuar los ensayos de recepcion o control de los dridos empleados en la fabricacion del
hormigdn, la toma de muestras se realizard segun la Norma UNE 83 109/85.

2.2.3 ENSAYOS DE CONTROL

Cuando se deba determinar la idoneidad de los dridos para su empleo en la fabricacidn de hormigdn, se
determinardn las siguientes caracteristicas segin las normas de ensayo que se especifican.

Ensayos comunes para la arena y la grava:
a) Andlisis granulométrico, segin EN 933-1(97)
b) Contenido de finos que pasa por el tamiz UNE 0,063 mm, segun EN 933-1(97)
c) Terrones de arcilla, segun UNE 7 133 (58)
d) Determinacién de particulas de bajo peso especifico, segin UNE 7 244 (71)
e) Compuestos de azufre expresados en SO3
=y referidos al drido seco, segun UNE EN 1744-1(99)
f) Reactividad potencial con los dlcalis del cemento, segun UNE 146507(99)
g) Estabilidad frente a disoluciones de sulfato magnésico, segun UNE EN 1367(99)
h) Determinacién cuantitativa de cloruros, segun UNE EN 1744-1(99)
Ensayos especificos para la arena
i) Determinacién de la materia orgdnica, segun UNE EN 1744-1(99)
j) Determinacién de la friabilidad de la arena, segin UNE EN 1097-1(99)
k) Determinaciéon de la absorcién de agua, segun UNE 83 133/90

l) Determinaciéon del equivalente de arena, segun UNE 83 131/90
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m) Determinacion del azul de metileno para arenas calizas, segin UNE EN 933-9(99)
n) Determinacion del % de CaCO4 en dridos calizos, segun UNE 103 200/93
Ensayos especificos de gravas
o) Determinacién de particulas blandas, segun UNE 7 134 (58)
p) Determinaciéon del coeficiente de forma, segun UNE 7 238 (71)
g) Determinacién de la absorcion de agua, segun UNE 83 134/90
r) Determinaciéon de la resistencia al desgaste Los Angeles, segin UNE 1097-2(99)
s) Determinacién del indice de lajas, segin UNE EN 933-3(99)
2.2.4 PERIODICIDAD DEL CONTROL

Antes de comenzar la obra, si no se tienen antecedentes de los mismos; si se varian las condiciones de suministro
o se van a emplear para aplicaciones distintas a las sancionadas por la prdctica; y siempre que lo indique el
Director de Obra se realizardn los ensayos mencionados en el apartado anterior.

2.2.5 EXENCION DE ENSAYOS

No serd necesaria la ejecucion de los ensayos de recepcion o control cuando se de alguna de las siguientes
condiciones:

- Existe un informe de ensayos, realizado por un Laboratorio Acreditado, elaborado con posterioridad a los seis
meses anteriores a la fecha de inicio del hormigonado o de cambio del suministro.

- El Director de Obra considera sancionado por la prdctica el empleo de los dridos en la fabricacion del hormigdn.
2.2.6 DOCUMENTACION

El contratista aportard la siguiente documentacién cuando quiera eximir de ensayos a los dridos para la
fabricacién de hormigdn, la cual deberd ser aceptada por el Director de Obra:

- Informe de ensayos de los dridos, realizado por un Laboratorio Acreditado y elaborado con posterioridad a los
seis meses anteriores a la fecha del inicio del hormigonado o del cambio de suministro.

2.2.7 CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO

Las siguientes causas serdn suficientes para calificar el drido como no apto para fabricar el hormigdn, salvo
justificaciéon especial de que no altera perjudicialmente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo
plazo.

- Aridos que contengan sulfuros oxidables.
- Escorias que contengan silicatos inestables o compuestos ferrosos.
- Aridos que no cumplan alguna de las limitaciones contempladas en el apartado 28 de la Instruccién EHE
- El tamano mdéximo del drido sea mayor que los limites indicados en el apartado 28.2 de la instruccion EHE.
2.3 CEMENTOS PARA LA FABRICACION DE HORMIGONES
2.3.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas de los cementos que se vayan a emplear en la fabricaciéon de hormigones estdn indicadas
en la instruccién RC-08

2.3.2 TOMA DE MUESTRAS

Cuando se deban efectuar los ensayos de recepcién o control del cemento, la toma de muestras se realizard
segun la Norma UNE 80 401/91.
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2.3.3 ENSAYOS DE CONTROL

Cuando haya sido ordenado efectuar ensayos de recepcion, se efectuardn, al menos, los indicados en el anejo
5y 6 de la RC-08, los cuales se redlizardn de acuerdo con las siguientes normas de ensayo.

a) Pérdida al fuego, segun UNE EN 196-2 96

b) Residuo insoluble, segun UNE EN 196-2 96

c) Trioxido de azufre, segun UNE EN 196-2 96

d) Determinacién del contenido de cloruros, segun UNE 80 217/91

e) Determinacién del contenido de sulfuros, segin UNE EN 196-2 96

f) Determinacion del dxido de aluminio, segin UNE 80 217 91

g) Puzolanidad, Segin UNE EN 196-5 96

h) Determinacion del principio vy fin de fraguado, segun UNE EN 196-3 96
i) Determinacion de la estabilidad de volumen, segun UNE EN 196-3 96
j) Determinacion de las resistencias mecdnicas, segin UNE EN 198-1 96
k) Determinacion del calor de hidratacién, segin UNE 80 118/86

l) Blancura, segun UNE 80 117/87

m) Determinaciéon de la composicion potencial, segun UNE 80 304/86

Para ciertos tipos de cemento y dependiendo de la exigencia del Pliego de Prescripciones Particulares o criterio
de la Direccién de Obra se podrdn efectuar alguno de los ensayos que se citan a continuacién.

n) Finura de molido, segun UNE 80 122/91 6 UNE 80 108/86

o) Peso especifico real, segun UNE 80 103/86

p) Superficie especifica Blaine, segun UNE 80 122/91

g) Determinacién de la humedad, segin UNE 80 220/85

r) Contenido de adiciones, segun UNE 80 216/91

s) Determinacién del éxido de calcio libre, segun UNE 80 243/86
t) Determinacion del didxido de carbono, segin UNE 80 217/91
u) Determinacién del titanio, segun UNE 80 228/88

2.3.4 PERIODICIDAD DEL CONTROL

Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro se realizardn los ensayos fisicos,
mecdnicos y quimicos previstos en el Pliego RC-08, para el tipo de cemento empleado, ademds de los exigidos
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando el Director de la misma lo indique, se comprobard al menos
los ensayos indicados como a), b), h), i) y j) en el apartado anterior.

2.3.5 EXENCION DE ENSAYOS

Cuando el cemento posea un Sello o Marca de Conformidad oficialmente homologado o procediendo de un
Estado miembro de la Comunidad Econdmica Europea tenga Sello o Marca de Conformidad reconocido como
equivalente por la Administracién, la Direccidn de Obra podrd eximir de la ejecucion de los ensayos de recepcion
o control, siendo sustituidos por una copia de los documentos de identificacidon del cemento. Se deberd
conservar siempre una muestra preventiva.
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2.3.6 DOCUMENTOS
El contratista facilitard los siguientes documentos durante la ejecucion de la obra de hormigdn.

- Copia de los albaranes de entrega del cemento, debiendo contener, como minimo, los datos indicados en el
apartado 11.2 del articulo 11, capitulo V del Pliego RC-08.

- Copia de la hoja de caracteristicas del cemento empleado.
- Documento que acredite la homologacion o posesidon de un Sello o Marca de Conformidad.
2.3.7 CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO

Las siguientes causas serdn suficientes para considerar el cemento como no apto para la fabricacion del
hormigon.

- Cuando el cemento no esté homologado.

- Cuando al cemento no le acompana el certificado de garantia del fabricante (hoja de caracteristicas del
cemento).

- Cuando no se cumpla alguna de las especificaciones.
2.4 ADITIVOS PARA LA FABRICACION DE HORMIGONES
2.4.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

Aditivos son aquellas sustancias o productos que incorporados al hormigdn antes de, o durante, el amasado (o
durante un amasado suplementario) en una proporcién no superior al 5% del peso del cemento, producen la
modificacién deseada en estado fresco y/o endurecido de alguna de sus caracteristicas, de sus propiedades
habituales o de su comportamiento, sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas ni representar
peligro para las armaduras.

El fabricante garantizard las caracteristicas del aditivo designado de acuerdo con lo indicado en la Norma UNE
EN 934-2(98).

2.4.2 TOMA DE MUESTRAS

Cuando se deban efectuar ensayos de recepcién o control de los aditivos empleados en el amasado del
hormigdn, la toma de muestras se realizard segin la Norma UNE 83 254/87.

2.4.3 ENSAYOS DE CONTROL

Cuando se requiera contrastar las caracteristicas del aditivo con los valores garantizados por el fabricante, su
determinacién se realizard segun las siguientes normas de ensayo.

Ensayos comunes para los aditivos liquidos y solidos
a) Pérdida por calcinacién, segun UNE 83 207/85
b) Residuo insoluble en agua destilada, segun UNE 83 208/85
c) Determinacién del agua no combinada; segun UNE 83 209/86
d) Determinacién del contenido de halogenuros totales, segun UNE 83 210/88
e) Determinacién del contenido de compuestos de azufre, segin UNE 83 211/87
f) Determinacion del pH, segun UNE 83 227/86
g) Obtencién del espectro infrarrojo, segin UNE 83 240/86
h) Determinaciéon de la consistencia por el método de la mesa de sacudidas, segin UNE 83 258/88

i) Determinacion del contenido de aire ocluido, segun UNE 83 259/87
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j) Determinacion del tiempo de fraguado, segun UNE 83 260/89
k) Determinaciéon de la pérdida de agua por evaporacién, segun UNE 83 299/93
[) Ensayos previos del hormigdn, segun UNE EN 934-2(98)
Ensayos especificos de aditivos sdlidos
m) Pérdida de masa a 105 °C, segun UNE 83 206/85
n) Determinacién de la densidad aparente, segun UNE 83 226/86
Ensayos especificos de aditivos liquidos
o) Residuo seco a 105 °C, segun UNE 83 205/85
p) Determinacion del peso especifico, segin UNE 83 225/86
2.4.4 PERIODICIDAD DEL CONTROL

Antes de comenzar la obra, si se aprecian modificaciones de las caracteristicas de calidad del producto y
siempre que lo indique el Director de Obra, se comprobard el efecto del aditivo sobre las caracteristicas de
calidad del hormigdn mediante los ensayos previos del hormigdn.

Igualmente se comprobard la ausencia en la composicidn del aditivo de compuestos quimicos que puedan
favorecer la corrosidon de las armaduras.

Durante la ejecucion de la obra se vigilard que el tipo y marca del aditivo sea precisamente el aceptado seguin
el parrafo anterior.

2.4.5 EXENCION DE ENSAYOS

Salvo que el Director de Obra considere oportuno la ejecucion de ensayos de recepcién, no serd necesaria su
redlizacién cuando el fabricante del producto certifique por escrito que agregando, en las proporciones y
condiciones previstas, el aditivo produce la funcién principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes
caracteristicas del hormigdn ni representar peligro para las armaduras.

2.4.6 DOCUMENTACION

Cuando se quiera eximir al aditivo de la realizacién de ensayos, el Contratista aportard los siguientes documentos,
los cuales deberdn ser aceptados por el Director de Obra.

- Ficha técnica del producto, donde figurard, como minimo, la siguiente informacion:
o Designaciéon del aditivo de acuerdo con la Norma UNE EN 934-2(98)
o Acciodn principal del producto y otras acciones simultdneas, secundarias o de alguna importancia.

o Grupos quimicos a que pertenecen los elementos activos de base de los productos, sus componentes
principales y los secundarios que se empleen para modificar la accién principal.

o Posibles incompatibilidades con otfros aditfivos.
o Dosificacion del producto.
o Condiciones de almacenamiento y periodo mdximo admisible.
- Certificado de garantia del fabricante.
2.4.7 CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO
Las siguientes causas serdn suficientes para considerar el aditivo como no apto para la fabricacién del hormigdn.

- Prohibicién expresa del Director de Obra del empleo de aditivos.
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- El no cumplimiento de alguna de las especificaciones contempladas en el articulo 29 de la Instruccién EHE, en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en la ficha técnica del producto.

- Efiquetado no conforme con las condiciones contenidas en la Norma UNE 83 275/89.
- No presentaciéon del certificado de garantia del fabricante.

2.5 HORMIGON

2.5.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas generales que debe cumplir el hormigdn se encuentran descritas en el Capitulo VI, Articulo 30
de la instruccién EHE.

Las caracteristicas particulares de los distintos hormigones que conforman los elementos de la obra se encuentran
definidas en el Pliego de Prescripciones Particulares de la Obra.

Ofras caracteristicas intrinsecas al hormigdn se definen en los siguientes articulos de la Instruccién EHE:
- Articulo 68 "Dosificacion del hormigdn”
- Articulo 69 "Fabricacion del hormigdn y transporte a obra en su caso”.
- Articulo 70, 72, 73 y 74 "Puesta en obra del hormigdn'.
- Capitulo 7 "DURABILIDAD"
2.5.2 TOMA DE MUESTRAS
La toma de muestras del hormigdn fresco se realizard segun el procedimiento descrito en la Norma UNE 83 300/84.

Cuando sea necesaria la extraccion de probetas testigo de hormigdn endurecido se efectuard segin la Norma
UNE 83 302/84

2.5.3 ENSAYOS DE CONTROL
Para la ejecucidén de los ensayos sobre hormigdn se empleardn los siguientes procedimientos normalizados:
a) Fabricacion y conservacion de probetas de hormigdn, segun UNE 83 301/91
b) Refrentado de probetas de hormigdn, segin UNE 83 303/84
¢) Rotura por compresion, segun UNE 83 304/84
d) Rotura por flexotraccién, segun UNE 83 305/86
e) Rotura por traccién indirecta, segun UNE 83 306/85
f) Determinacién del indice de rebote, segun UNE 83 307/86
g) Determinacién de la velocidad de propagacion de los impulsos ultrasdnicos, segun UNE83 308/86
h) Determinacion de la profundidad de penetracion de agua bajo presidn, segun UNE 83 309/93
i) Determinacién de la permeabilidad, segin UNE 83 310/90
j) Determinacién del tiempo de fraguado, segun UNE 83 311/86
k) Determinacion de la densidad del hormigdn endurecido, segin UNE 83 312/90
l) Medida de la consistencia, método Cono de Abrams, segun UNE 83 313/90
m) Medida de la consistencia, método Vebe, segin UNE 83 314/90

n) Determinaciéon de la densidad del hormigdn fresco, segun UNE 83 317/91
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2.5.4 PERIODICIDAD DEL CONTROL

Salvo en el caso de emplear hormigdn preparado o de que se posea experiencia previa con los mismos
materiales y medios de ejecucién, siempre que el Director de Obra lo considere oportuno, serd preceptivo la
realizacién de los ensayos previos y caracteristicos del hormigdn, los cuales se efectuardn seguin las indicaciones
de los Articulos 86 y 87 de la Instrucciéon EHE.

Los ensayos de control del hormigdn se efectuardn mediante un control estadistico del mismo, aplicndose un
nivel NORMAL (gc®1,5) con N, nUmero minimo de amasadas analizadas por lote, igual a dos.

Para la distribucién de los lotes de control se empleard el cuadro 88.4.a de la Instruccion EHE. Durante la ejecucién
se la obra la Direccién podrd modificar dicha distribucién con el fin de adecuarla a la limitacién "Tiempo de
hormigonado" incluida en el mencionado cuadro.

El andlisis de cada amasada conlleva la realizacion de los siguientes trabajos:
- Fabricacién de cinco probetas cilindricas de 15x30 cm.
- Medida de la consistencia por el método del Cono de Abrams.
- Curado en cdmara hUmeda y refrentado.
- Medida de la densidad de cada probeta.
- Ensayo a la compresion a las edades de 7 (dos probetas) y 28 (cuatro probetas) dias.
El cdlculo de la resistencia estimada del lote, fest, se realizard, segin los criterios indicados en el apartado

88.4.b de la Instruccion EHE, multiplicando el valor de KN correspondiente al N adoptado y clase de hormigdn
(cuadro 88.4.b) con el menor de los valores de la resistencia media (obtenida como la media de los resultados
de un minimo de dos probetas, segun apart. 30.3., de la Instruccién EHE) a la compresion a la edad de 28 dias
obtenidos en cada uno de los andlisis de las dos amasadas constituyentes del lote.

2.5.5 EXENCION DE ENSAYOS

Solo cuando sean expresamente requeridos por la Direccidon de Obra se realizardn los ensayos previos y
caracteristicos del hormigdn.

Cuando los hormigones sean fabricados por una central en posesion de un Sello de Calidad oficialmente
reconocido, se podrd reducir el muestreo al 50% de los lotes originales en las condiciones previstas en el apartado
88.4. de la Instruccion EHE.
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2.5.6 DOCUMENTACION

Previaomente al comienzo del hormigonado y durante el mismo, el Contratista aportard la siguiente
documentacién, la cual deberd de ser aceptada por la Direccién de Obra.

Para hormigones elaborado en central:

- Certificado de inscripcion en el Registro Industrial de Central H. Preparado

- Certificado de ensayos de control de producciéon de la central o Certificado de posesion de Sello de Calidad
- Copias de albaranes de entrega del hormigdn. Para hormigones fabricados "in situ™:

- Certificado de ensayos previos y caracteristicos del hormigdn fabricado con las condiciones previstas para la
obra.

2.5.7 CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO

La consistencia de cada amasada analizada estard comprendida dentro de la tolerancia correspondiente al
tipo elegido en el Pliego de Condiciones Particulares. El incumplimiento de esta condicién implicard el rechazo
automdtico de la amasada.

Cuando la resistencia estimada de un lote (fest) sea inferior a la resistencia caracteristica de proyecto (fck) serd
de aplicacion el apartado 88.5. de la Instruccion EHE.

2.6 SUELOS Y CAPAS GRANULARES
2.61 CARACTERISTICAS TECNICAS

En el Pliego de Condiciones Particulares de la Obra se clasifican, segin su puesta en obra, los distintos tipos de
suelos a emplear en la obra. Las caracteristicas que deben de cumplir los suelos, en funcién de la clasificacion
anteriormente mencionada, estdn descritas en los Articulos 330, 331 y 332 del Pliego PG3.

En el caso de las capas de subbase o base, serdn de aplicacion las exigencias contempladas en el Articulo 333
del Pliego PG3.

En el Pliego de Condiciones Particulares de la Obra se definen los niveles de compactacién exigidos para cada
tipo de material.

2.6.2 PREPARACION DE LAS MUESTRAS PARA ENSAYO

Las de muestras de suelos o materiales granulares se someterdn al proceso de preparacion descrito en la Norma
NLT 101/72

2.6.3 ENSAYOS DE CONTROL

Los métodos de ensayo empleados para la caracterizacién de los suelos y materiales granulares empleados
serdn los siguientes:

Ensayos para determinar las caracteristicas de los materiales
a) Andlisis granulométrico, segin NLT 104/91
b) Determinaciéon de limite liquido, segun NLT 105/91
c) Determinacién del Limite pldstico, segun NLT 106/91
d) Proctor Normal, segun NLT 107/91
e) Préctor Modificado, segun NLT 108/91
f) Determinacion del indice CBR de laboratorio, segin NLT 111/87
g) Determinacién del equivalente de arena, segin NLT 113/87

h) Contenido en materia orgdnica, segun NLT 117/72
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i) Determinacién de la resistencia al desgaste Los Angeles, segin NLT 149/91
j) Caras de fractura, segin NLT 358/90

Nota: Se podrdn utilizar los métodos de ensayo UNE correspondientes al comité de normalizacién 103 cuando
sean equivalentes a las anteriores.

Ensayos para determinar las caracteristicas de puesta en obra:
k) Determinaciéon de la densidad "in situ", segin ASTM D-3017
l) Ensayo de carga con placa, segun DIN 18 134

Los trabajos de compactacién del terraplén serdin supervisados por un Técnico capacitado, el cual analizard los
datos obtenidos en los ensayos asi como los espesores de cada tongada.

2.6.4 PERIODICIDAD DEL CONTROL

Por cada 1.000 m3 o fraccién del material, cuando se aprecien cambios cudlitativos en la composicion, antes
del comienzo de la puesta en obra para las subbases y bases o cuando el Director de Obra lo considere
necesario se efectuardn los siguientes ensayos de caracterizacion de los suelos o de los materiales granulares:

- Suelos: ensayos a), b), c), d), f) e h)

- Subbases: ensayos a), b), c), e). f), g) y h)

- Bases: ensayos a), b), c), €), g). i) vi).

Durante la obra se realizardn los siguientes ensayos de control de compactacién de los materiales:

- Suelos: 5 unidades de determinacién de la densidad "in situ" por cada 500 m? extendidos en terraplén y cada
200 m2 en coronacién, por tongada. La Direccion de Obra confirmard la ejecucidén de ensayos de carga con
placa en cada uno se los lotes formados.

- Subbase y base: 5 unidades de determinacién de la densidad "in situ” y un ensayo de carga con placa por
cada 200 m? extendidos.

2.7.5 EXENCION DE ENSAYOS

Los ensayos previos al inicio del extendido correspondiente a la subbase y/o base cuya procedencia sea de
cantera o gravera comercial podrdn ser sustituidos por un informe de ensayo realizado por un laboratorio
acreditado cuya fecha de emisidn sea posterior a los seis meses anteriores al inicio de la obra.

2.6.6 DOCUMENTACION

El contratista podrd aportar copia del informe descrito en el apartado anterior, el cual deberd de ser aprobado
por el Director de Obra.

2.6.7 CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO

Los materiales deberdn cumplir las caracteristicas indicadas en el Pliego de Condiciones Particulares de la Obra
o en su defecto en los capitulos correspondientes del Pliego PG-3.

El Director de Obra podrd aceptar materiales que no cumplan alguna de las caracteristicas marcadas cuando
considere que no altera sensiblemente la calidad de los mismos.

El Técnico cualificado analizard los resultados obtenidos en los ensayos de compactacién y en funcidon de los
criterios previamente pactados se aceptard o no la compactacion de la tongada realizada.
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2.7 MATERIALES BITUMINOSOS
2.7.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

Las mezclas bituminosas en caliente deberdn de cumplir las caracteristicas indicadas en el Articulo 542 del Pliego
PG-3.

2.7.2 TOMA DE MUESTRAS

La toma de muestras de los materiales bituminosos se efectuard de acuerdo con las Normas NLT-314 y NLT-348.

Cuando se deban analizarlos componentes de la mezcla, las tomas de muestras se realizardn segun las siguientes
Normas:

a) NLT-121 para los betunes
b) NLT-148 para dridos
2.7.3 ENSAYOS DE CONTROL

Cuando se deban analizar los componentes de la mezcla los procedimientos de ensayo serdn los indicados en
los siguientes apartados del Pliego PG-3.

a) Para los dridos, 542.2.2
b) Para los ligantes bituminosos, Arficulos 210y 211.
Los ensayos aplicables a la mezcla fabricada serdn los siguientes.
a) Ensayo Marshall, segun NLT-159
b) Determinaciéon del contenido de ligante, segun NLT-164
¢) Andlisis granulométrico del componente mineral, segin NLT-165
d) Determinacién de la densidad de las mezclas compactadas, Segin NLT-168
2.7.4 PERIODICIDAD DEL CONTROL

Al comienzo de la obra, o cuando cambie el suministrador, se efectuardn los ensayos correspondientes a los
constituyentes de la mezcla, asi como una dosificacién de los componentes por el Método Marshall. Los ensayos
correspondientes a los dridos se repetirdn cada 10.000 m3 de material.

Durante el franscurso de la obra se realizardn los ensayos Marshall, Contenido de ligante y andlisis granulométrico
cada 1.000 t de mezcla.

Se comprobard la compactacion de cada capa, mediante extraccion de un testigo, cada 300 t de aglomerado.
2.7.5 EXENCION DE ENSAYOS

Cuando la Direccién de Obra considere al suministrador experimentado en la fabricacion de mezclas asfdlticas
y disponga de dosificaciones de mezclas sancionadas por la prdctica, no se exigird la realizacion la dosificacion
previa.

Si el suministrador dispone de certificado de garantia del ligante bituminoso y esté sancionado por la prdactica,
no se exigirdn los ensayos sobre el betun.

Cuando el suministrador disponga de un control de calidad de los dridos empleados, la Direccidn de Obra podrd
eximir la ejecucion de los ensayos sobre los dridos, aportando, el suministrador la documentacién de conftrol.
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2.7.6 DOCUMENTACION
El suministrador aportard los siguientes documentos:
- Dosificacién a emplear en las diferentes mezclas.
- Certificado de Garantia y caracteristicas del ligante bituminoso.
- Informes de ensayos de los controles periddicos de los dridos empleados en las mezclas.
2.7.7 CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO
Las mezclas bituminosas deberdn cumplir las caracteristicas indicadas en el Articulo 542 del Pliego PG-3.
2.8 TUBOS DE PVC
2.8.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

En el Pliego de Condiciones Particulares de la Obra se definen los fubos de PVC a emplear en la obra. En cualquier
caso, como minimo, deberdn de cumplir las caracteristicas indicadas en el capitulo 4.30 del Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones.

2.8.2 ENSAYOS DE CONTROL
Los métodos de ensayo empleados para la clasificacion de los tubos empleadas serdn los siguientes:
a) Tolerancia dimensional
b) Densidad UNE 53 020
¢) Coeficiente de dilatacion UNE 53 126
d) Temperatura de reblandecimiento UNE 53 118
e) Resistencia a la traccién y alargamiento UNE 53 112
f) Absorcion de agua UNE 53 112
g) Opacidad UNE 53 039
h) Comportamiento al calor UNE 53 389
i) Resistencia alimpacto UNE 53 112
j) Resistencia a la presion hidrdulica interior UNE 53 112
k) Flexion transversal UNE 53 323
2.8.3 PERIODICIDAD DEL CONTROL
Se realizardn todos los ensayos indicados en el apartado anterior cada 500 m de tuberia y didmetro.
2.8.4 EXENCION DE ENSAYOS

No serd necesario realizar los ensayos de control en caso de que el tubo esté en posesidon de la marca AENOR.
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2.8.5 DOCUMENTACION

El Fabricante aportard el certificado de concesidn de la marca AENOR o los resultados del control de produccién
de los tubos aportados a la obra.

2.8.6 CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO

Los materiales deberdn cumplir las caracteristicas indicadas en el capitulo 4 del Pliego de prescripciones técnicas
generales para tuberias de saneamiento de poblaciones.

2.9 ACERO CORRUGADO
2.9.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas técnicas de las barras de acero corrugado para el hormigdn se incluyen en el Articulo de la
Instruccion EHE. En el caso particular de barras corrugadas de acero soldable se deberdn tener en cuenta las
caracteristicas contempladas los capitulos 7 y 8 de la Norma UNE 36 068/94.

2.9.2 TOMA DE MUESTRAS

La toma de muestras de barras de acero soldable se realizard de acuerdo con el apartado 13.2.3. de la Norma
UNE 36 068/94. Cuando se frate de alambres corrugados la toma de muestras se realizard segun la Norma UNE
36 400/81.

2.9.3 ENSAYOS DE CONTROL

Los ensayos de control que se deban efectuar sobre muestras de acero corrugado para hormigdén armado, se
realizardn segun las normas que se indican a continuacion:

a) Determinacion del limite eldstico, carga de rotura y alargamiento, segin UNE 7 474 (1)/92
b) Determinacién de la seccién equivalente, segin UNE 36 068/94 o UNE 36 099 (1)/86.
c) Determinacién de la ovalizacién, segun UNE 36 068/94 o UNE 36 099 (1)/86.
d) Determinacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos, segun UNE 36 068/94 o UNE 36 099 (1)/86.
e) Ensayo de doblado-desdoblado, segin UNE 36 068/94 o UNE 36 099 (1)/86.
f) Ensayo de aptitud al soldeo, segin Apartado 90.4. de la Instruccion EHE.
2.9.4 PERIODICIDAD DEL CONTROL

Al considerar un nivel de control normal (gS=1,15), la cantidad suministrada a la obra y separada por didmetros
se dividird en lotes de 20 Tm, o fraccién, realiz&indose, sobre una muestra aleatoria del lote, los siguientes ensayos:

- Determinaciéon de la seccidén equivalente y ovalidad.
- Determinacion de las caracteristicas geométricas del corrugado.
- Ensayo de doblado desdoblado.

Ademds, por cada didmetro empleado en la obra se realizarédn, como minimo, dos ensayos de traccion.
Finalmente, en el caso de existir empalmes por soldadura, se verificard la aptitud al soldeo en obra previamente
al comienzo de la misma.

2.9.5 EXENCION DE ENSAYOS

Cuando los didmetros del acero corrugado empleado en la obra ostenten un Sello de Conformidad homologado
por el Ministerio de Obras Publicas y Transportes o bien en un Estado miembro de la Comunidad Econdmica
Europea que tenga un nivel de seguridad equivalente, el muestreo se realizard sobre lotes de 20 Tm, o fraccidn,
del total del acero procedente de un mismo fabricante. De la misma forma la comprobacion de las
caracteristicas mecdnicas se disminuird a un ensayo por marca de acero empleado.
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2.9.6 DOCUMENTACION
El Contratista aportard, durante el transcurso de la obra, la siguiente documentacion.
- Certificado de homologacién de adherencia o certificado de posesidon del Sello de Conformidad.
- Certificado de garantia de cada partida.
- Copia de los albaranes de enfrega de cada partida.
2.9.7 CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO

Serd de aplicacion el contenido del apartado 90.5 de la Instruccidn EHE. No obstante, en el caso particular de
barras de acero soldable el Director de Obra podrd aplicar los criterios contenidos en el apartado 13.2.5 de la

Norma UNE 36 068/94.
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3. MEDICIONES Y VALORACION ECONOMICA

Atendiendo a lo establecido en el Art. 11 de la LOE, es obligacién del constructor ejecutar la obra con sujecion
al proyecto, al contrato, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucién de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto, acreditando mediante el aporte de
certificados, resultados de pruebas de servicio, ensayos u otros documentos, dicha calidad exigida.

El coste de todo ello corre a cargo y cuenta del constructor, sin que sea necesario presupuestarlo de manera
diferenciada y especifica en el capitulo "Control de calidad y Ensayos" del presupuesto de ejecucién material
del proyecto.

En este capitulo se indican aquellos otros ensayos o pruebas de servicio que deben ser realizados por entidades
o laboratorios de control de calidad de la edificacion, debidamente homologados y acreditados, distintos e
independientes de los realizados por el constructor. El presupuesto estimado en este Plan de control de calidad
de la obra, sin perjuicio del previsto en el preceptivo ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE
LA OBRA, a confeccionar por el Director de Ejecucién de la Obra, asciende a la cantidad de 1.900,00 €.

A continuacién, se detalla el capitulo de Control de calidad y Ensayos del Presupuesto de Ejecucién material
(PEM).

N° UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL
12.01 Ud ENSAYO SUELO 1,00 600,00 600,00
12.02 Ud ENSAYO ZAHORRA 1,00 400,00 400,00
12.03 Ud ENSAYO FIRME HORMIGON 1,00 350,00 350,00
12.04 Ud ENSAYO FIRME MBC 1,00 550,00 550,00
TOTAL: 1.900,00

En Pamplona, a mayo de 2026
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1. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Decreto Foral 23/2011 de 28 de marzo, por el que se regula la producciéon y gestidon de los
residuos de construccién y demolicién (RCD), conforme a lo dispuesto en el Articulo 4 "Obligaciones del productor
de residuos de construccion y demolicion”, el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestién de RCD.
- Normativa y legislacién aplicable.

- Identificacién de los residuos de construccidon y demolicion generados en la obra, codificados segun la
Orden MAM/304/2002.

- Estimacién de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminaciéon a que se destinardn los residuos.
- Medidas para la separacién de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacion con el aimacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion de
los residuos.

- Valoraciéon del coste previsto de la gestion de RCD.

2. AGENTES INTERVINIENTES

2.1. Identificacién

El presente estudio corresponde al proyecto Rehabilitacion de urbanizacién de la UE-ULLX/ZN-1 de Pamplona
(Navarra).

Los agentes principales que intervienen en la ejecucién de la obra son:

Promotor BAPI SOCIEDAD DE ALQUILERES S.L.
Proyectista Ramén Garcia Astiz

Director de Obra Ramén Garcia Astiz

Director de Ejecucién

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucidn material (Presupuesto de ejecucién
material) de 145.794,90 €.

2.1.1. Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el fitular del bien inmueble en quien reside la decisién Ultima de construir o demoler. Segun el
articulo 3 "Definiciones" del Decreto Foral 23/2011 de 28 de marzo, se pueden presentar fres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccidon o demoliciéon; en
aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendrd la consideracién de productor del residuo
la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccion o demolicién.

2. La persona fisica o juridica que efectlUe operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que
ocasionen un cambio de naturaleza o de composicidon de los residuos.

3. Elimportador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unidn Europea de residuos de construccion
y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos: BAPI SOCIEDAD DE ALQUILERES S.L.
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2.1.2. Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como Poseedor de los Residuos,
siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su designacion antes del comienzo de las obras.

2.1.3. Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que
componen larecogida, el aimacenamiento, el fransporte, la valorizacion y la eliminacién de los residuos, incluida
la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracién o gestidn ambiental de los
residuos, con independencia de ostentar la condicién de productor de los mismos. Este serd designado por el
Productor de los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

2.2. Obligaciones

2.2.1. Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de gestién de residuos de construccién y
demolicién, que contendrd como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cUbicos, de los residuos de construccion
y demolicién que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

2. Las medidas para la planificacion y optimizacién de la gestion de los residuos generados en la obra objeto
del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminaciéon a que se destinardn los residuos que se generardn
en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte del
poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestidon de los residuos de construccién y demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos
planos podrdn ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de
ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construcciéon y demolicidon dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestidon de los residuos de construccién y demolicién, que formard
parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Estd obligado a disponer de la documentaciéon que acredite que los residuos de construccidén y demolicién
realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion de
valorizacién o de eliminacién para su tfratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en
el Decreto Foral 23/2011 de 28 de marzo y, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La
documentacién correspondiente a cada afo natural deberd mantenerse durante los cinco anos siguientes.

En obras de demolicidon, rehabilitaciéon, reparacion o reforma, deberd preparar un inventario de los residuos
peligrosos que se generardn, que deberd incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi como prever su retirada
selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores
autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a constituir una

fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha
licencia en relacién con los residuos de construccién y demolicién de la obra, en los términos previstos en la

legislacion de las comunidades auténomas correspondientes.
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2.2.2. Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademds de las prescripciones previstas en la
normativa aplicable, estd obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo llevard a
cabo las obligaciones que le incumban en relacién a los residuos de construccién y demolicion que se vayan a
producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 5.1 y 6 del Decreto Foral 23/2011 y las contenidas
en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccién facultativa, pasard a formar
parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos o
a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestidn. Los residuos de construccion
y demolicién se destinardn preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras
formas de valorizacion.

La enfrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habrd de constar en
documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros
cuUbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificacién del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccidon y demolicién efectle Unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, fransferencia o transporte, en el documento de entrega deberd
figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacion ulterior al que se destinardn los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesién de los residuos de construccién y
demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regird por lo establecido en la legislacion vigente en
materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estard obligado a mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o
dificulte su posterior valorizacién o eliminacién.

La separacién en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro de la obra
en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en
origen, el poseedor podrd encomendar la separaciéon de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion
de tratamiento de residuos de construccién y demolicidén externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor
deberd obtener del gestor de la instalacién documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en
el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de construccién y demolicidon de la obligacién de
separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccidon y demolicién estard obligado a sufragar los correspondientes costes
de gestidn y a entregar al productor los certificados y la documentacion acreditativa de la gestidén de los residuos,
asi como a mantener la documentacion correspondiente a cada ano natural durante los cinco anos siguientes.
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2.2.3. Gestor de residuos

Ademds de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de construcciéon y
demolicién cumplird con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestién sometidas a autorizacién por la legislacion de residuos, llevar un
registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en
metros cUbicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la identificacién del productor, del poseedor y de
la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacién anterior de gestién, el método
de gestidn aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cUbicos, y destinos de los productos
y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la informacion
contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacién referida a cada ano natural deberd
mantenerse durante los cinco anos siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construcciéon y demolicién, en los términos
recogidos en este real decreto, los certfificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos,
especificando el productory, en su caso, el nUmero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate
de un gestor que lleve a cabo una operacién exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia
o fransporte, deberd ademds transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de
la operacién de valorizacién o de eliminacién subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacidén para gestionar residuos peligrosos, deberd disponer de un
procedimiento de admisién de residuos en la instalacion que asegure que, previamente al proceso de
tfratamiento, se detectardn y se separardn, almacenardn adecuadamente y derivardn a gestores autorizados
de residuos peligrosos aquellos que tengan este cardcter y puedan llegar a la instalacion mezclados con
residuos no peligrosos de construccidon y demolicidon. Esta obligacion se entenderd sin perjuicio de las
responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que
haya enviado dichos residuos a la instalacién.

3. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Decreto Foral 23/2011 de 28 de marzo, sobre
"Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion”.

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacién el Decreto Foral 23/2011 de 28 de marzo, en virtud del
articulo 3, por generarse residuos de construccién y demolicién definidos en el articulo 3, como:

"Aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no
es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable,
no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a
contaminacioén del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberdn ser insignificantes, y en particular no deberdn
suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterrdneas."

No es aplicable al presente estudio la excepcidn contemplada en el articulo 2.2 del Decreto Foral 23/2011, al no
generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra
distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacién.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados de las
actividades de gestién de las aguas y de las vias navegables, de prevencién de las inundaciones o de
mitigacién de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de
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Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econdmico y de prestaciéon de servicios de los
puertos de interés general, y por los tratados internacionales de los que Espana sea parte.

d) Los residuos provenientes de obras menores de construccion o reparacion domiciliaria, cuando no superen
los 50 kg de peso.

A aqguellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacidon especifica sobre
residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccidén y demolicion, les serd de aplicacién el
Decreto Foral 23/2011en los aspectos no contemplados en la legislacién especifica.

Para la elaboracién del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucién Espaiola.

G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencién y reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida por el
amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997
Desarrollada por:
Reglamento para el desarrollo y ejecuciéon de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases
Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del drea de medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009, de
23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22
de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades
de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccion y demolicién 2001-2006
Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Correccién de errores:

Correccidn de errores de la Resoluciéon de 14 de junio de 2001
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B.O.E.: 7 de agosto de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depésito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002

Modificado por:

Regulacién de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del drea de medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009, de
23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22
de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades
de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climdtico.

B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Texto consolidado. Ultima modificacion: 7 de abril de 2015

Decreto Foral por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construcciéon y demolicién en el
ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra

Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, de la Comunidad Foral de Navarra.

B.O.N.: 8 de abril de 2011
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4. ID!ENTIFICACI(')N DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS
SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos generados en la obra de demolicion se han codificado atendiendo a la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos,
segun la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes
grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion
El Decreto Foral 23/2011 (articulo 2.2.a), considera como excepcidn de ser consideradas como residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una obra
distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel ll: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion, de
la demolicion, de la reparacién domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Se ha establecido una clasificacidon de RCD generados, segun los tfipos de materiales de los que estdn

compuestos:

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartén

5 Pldstico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y ofros daridos

2 Hormigén

3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros
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5. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA
OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en funcién
del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios descompuestos de cada
unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, efc.)
y el del embalagje de los productos suministrados.

El volumen de excavacién de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha calculado en
funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento segun la clase de
terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparenfe definida por el
cociente enfre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:
|ESTIMACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCDs)

Proyecto Urbanizacién UE-UL.X/ZN-1

Situacién Pamplona (Navarra

1.- Datos Generales del Proyecto

Tipologia de obra Urbanizacion
Superficie total construida 1141,00 m?2
Volumen estimado de tierras de excavacion [920,78 m3
Factor de estimacion total de RCDs 0,05 m3/m?2
Densidad media de los materiales 1,25 T/m3
Factor medio de esponjamiento de RCDs 1,15

Factor medio de esponjamiento de tierras 1,00
Presupuesto estimado de la obra 145.795,00 €

o U
r\\\\\\\\\

Asfalto
Madera

Piedra
TOTAL

@Vtneto generado

Metales
Papel
Plastico
Vidrio
Yeso
Aridos
Hormigoén
Ceramicos
Basuras

@mVr reciclado

RPsy varios
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2.- Evaluacién global de RCDs
S \ d R T
Superficie Volumen | Densidad | Previsién | Toneladas
Cor?strui da aparente | media de [de reciclaje| estimadas
RCDs los RCDs en % RDCs
Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente desde - 921 m3 1,25 T/m3 0,00% 1.151 T
los datos de proyecto
RDCs distintos de los anteriores evaluados 1.141 m2 57 m3 1,25 T/m3 - 82T
mediante estimaciones porcentuales
3.- Evaluacion teérica del peso por tipologia de RCDs
% Tn d R Vi
Tonel Vol
oneladas Densidad | Prevision oumen
% del peso | brutas de . . neto de
. media |de reciclaje :
total cada tipo T/m? o Residuos
deroc | (M) en % )
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 5,03% 4,12 1,30 0,00% 3,17
2. Madera 4,02% 3,30 0,60 0,00% 5,49
3. Metales 2,51% 2,06 1,50 0,00% 1,37
4. Papel 0,30% 0,25 0,90 0,00% 0,27
5. Plastico 1,51% 1,24 0,90 0,00% 1,37
6. Vidrio 0,50% 0,41 1,50 0,00% 0,27
7. Yeso 0,20% 0,16 1,20 0,00% 0,14
Subtotal estimacion 14,07% 11,54 1,13 0,00% 12,10
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 25,13% 20,61 1,50 0,00% 13,74
2. Hormigon 45,23% 37,09 2,50 0,00% 14,84
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 10,05% 8,24 1,50 0,00% 5,49
4. Piedra 5,03% 4,12 1,50 0,00% 2,75
Subtotal estimacion 85,43% 70,06 1,75 0,00% 36,81
RCD: Basuras, Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,50% 0,41 0,90 0,00% 0,46
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,00% 0,00 0,50 0,00% 0,00
Subtotal estimacion 0,50% 0,41 0,70 0,00% 0,46
TOTAL estimacion cantidad RCDs | 100,00% | 82,01 125 | 000w | 4937 |
% Tnm | d@m? R % Vt m?)
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6. MEDIDAS PARA LA PLANIFIC,ACIC')N Y OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA
CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de diseno,
optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccién y de explotacion,
facilitando, ademds, el desmantelamiento de la obra al final de su vida Util con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucién, el constructor asumird la responsabilidad de
organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptardn las siguientes medidas para la planificacién y optimizacion de la gestion de
los residuos generados durante la ejecucién de la obra:

- La excavacién se ajustard a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los planos de
cimentacién, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidird con el Estudio Geotécnico
correspondiente con el visto bueno de la Direccidn Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se
acotard la extensidon de las bolsas de los mismos.

Se evitard en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.), pactando
con el proveedor la devolucidn del material que no se utilice en la obra.

El hormigdn suministrado serd preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se utilizardn en las
partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base de solados, rellenos,
etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministrardn justas en dimensién y extension, con el fin de
evitarlos sobrantes innecesarios. Antes de su colocacién se planificard la ejecucién para proceder a la apertura
de las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replanteardn junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar la
solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- Bl suministro de los elementos metdlicos y sus aleaciones, se readlizard con las cantidades minimas vy
estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitdndose cualquier trabajo
dentro de la obra, a excepcidén del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

Se solicitard de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor cantidad de
embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacion y optimizacion
de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicard de forma fehaciente al Director de Obra y al Director
de la Ejecucion de la Obra para su conocimiento y aprobacién. Estas medidas no supondrdn menoscabo alguno
de la calidad de la obra, niinterferirdn en el proceso de ejecucion de la misma.
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7. OPERACIONES DE REUTILIZA,CI(')N, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacién de residuos de construccién y demolicion requerird autorizacion
previa del érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma correspondiente, en
los términos establecidos por la legislacion vigente en materia de residuos.

La autorizacion podrd ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin perjuicio
de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgard por
un plazo de tiempo determinado, y podrd ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacién sélo se concederd previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la
actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccion y de que estd prevista
la adecuada formacidon profesional del personal encargado de su explotacion.

Los dridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacién de residuos de construccion
y demolicién deberdn cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacién de reutilizacién en otra construccion de los sobrantes de las tierras procedentes
de la excavacién, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales cerdmicos o de los materiales no pétreos
y metdilicos, el proceso se realizard preferentemente en el depdsito municipal.
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En relaciéon al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in situ"”, se expresan las caracteristicas,
su canfidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002

Codigo LER]

Tratamiento

Destino

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03. ‘ 17 05 04

‘Sin fratamiento especiﬁco|Restour0cic’>n / Vertedero

RCD de Nivel I

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

(I\)/:\,)eéilos bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 17 03 02 Reciclado Planta reciclaje RCD

2 Madera

Madera. 17 0201 Reciclado Gestor autorizado RNPs

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Hierro y acero. 17 04 05 Reciclado Gestor autorizado RNPs
Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10. 1704 11 Reciclado Gestor autorizado RNPs
4 Papel y carton

Envases de papel y cartén. ‘15 0101 ‘Reciclodo Gestor autorizado RNPs
5 Pléstico

Pléstico. ‘ 17 0203 ‘Reciclodo Gestor autorizado RNPs
6 Basuras

I(\:/\:dfiegrlssle];%eé gl]ssrr;eor:%;m'mos de los especificados en los 17 06 04 Reciclado Gestor autorizado RNPs
Residuos biodegradabiles. 200201 Reciclado / Vertedero Planta reciclaje RSU
Residuos de la limpieza viaria. 2003 03 Reciclado / Vertedero Planta reciclaje RSU
RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros dridos

Ele(s:igggod; %TE)/(;_Y rocas trituradas distintos de los mencionados en 010408 Reciclado Planta reciclaje RCD
Residuos de arena y arcillas. 010409 Reciclado Planta reciclaje RCD
2 Hormigdn

Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados). 170101 Reciclado / Vertedero Planta reciclaje RCD
3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos

Ladrillos. 1701 02 Reciclado Planta reciclaje RCD
Tejas y materiales cerdmicos. 17 01 03 Reciclado Planta reciclaje RCD

Notas:
RCD: Residuos de construccion y demolicion
RSU: Residuos sdlidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos
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8. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccién y demolicion se separardn en las siguientes fracciones cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generaciéon para el total de la obra
supere las siguientes cantidades:

- Hormigdn: 80 1.

- Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1 1.

- Plastico: 0,5 1.

- Papely cartén: 0,5 1.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos generados
en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO ‘TOTAL RESIDUO OBRA (t)[UMBRAL SEGUN NORMA (1) SEPARACION "IN SITU"
Hormigon 37,09 80,00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales Cerdmicos\ 8,24 40,00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) \ 2,06 2,00 OBLIGATORIA
Madera | 3,30 1,00 OBLIGATORIA
Vidrio | 0,41 1,00 NO OBLIGATORIA
Pldstico ‘ 1,24 0,50 OBLIGATORIA
Papel y cartén | 0,25 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de construccion
y demolicién dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, el
poseedor podrd encomendar la separacién de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de
tratamiento de residuos de construccién y demolicidon externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor deberd
obtener del gestor de la instalacién documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacion recogida en el articulo 4. "Obligaciones del poseedor de residuos de construccién y demolicién" del
Decreto Foral 23/2011.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en
el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de construcciéon y demolicion de la obligacién de
separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.
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9. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE
GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metdlicos con la ubicacién y condiciones
establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro
cuUbico, quedando debidamente senalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, pldsticos, chatarra, etc., se depositardn en contenedores
debidamente sefnalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestién.

Los contenedores deberdn estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar
con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando
de forma clara y legible la siguiente informacién:

- Razén social.
- Cédigo de Identificacion Fiscal (C.ILF.).
- NUmero de teléfono del fitular del contenedor/envase.

- NUmero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacién deberd quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases industriales
U otfros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas pertinentes para evitar
que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permanecerdn cerrados o cubiertos fuera del
horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién que
se dedicardn a cada tipo de RCD.

Se deberdn cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones
de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicidon, debiendo el constructor o el jefe de obra redlizar una evaluacion econémica de las
condiciones en las que es viable esta operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es
decir, que la obra o construccién lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD
presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en
otfras obras o proyectos de restauracién, se deberd aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn prefabricado serdn
considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitard la contaminacidén mediante productos tdxicos o peligrosos de los materiales pldsticos, restos de
madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacién.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados, serdn
cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura
no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacién y su contaminacién.

Los residuos que contengan amianto cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, sobre la
prevencion y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto (articulo 7.), asi
como la legislacién laboral de aplicacion. Para determinar la condicion de residuos peligrosos o no peligrosos,
se seguird el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo Il. Lista de Residuos. Punto 6.
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10. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestidon de los residuos se ha determinado a partir de la estimacién descrita en el apartado
5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA
OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra, segun se detalla en el capitulo de
Gestion de Residuos del presupuesto del proyecto.

Codigo Subcapitulo TOTAL (€)
11.01 TRANSPORTE DE TIERRAS 3.683,12
11.02 CANON DE VERTIDO POR ENTREGA DE TIERRAS 1.841,56
11.03 TRANSPORTE DE RESIDUOS INERTES 222,84
11.04 CANON DE VERTIDO POR ENTREGA DE RESIDUOS INERTES 1.114,20
11.05 TRANSPORTE DE RESIDUOS PELIGROSOS 175,00
11.06 CANON DE VERTIDO POR ENTREGA DE RESIDUOS PELIGROSOS 160,00

TOTAL 7.196,72

11. DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestidon de los residuos de construccién y demolicién generados en las obras,
las Entidades Locales exigen el depdsito de una fianza u otra garantia financiera equivalente, que responda de
la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicidon que se produzcan en la obra, en los términos
previstos en la legislacién autondmica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacién del importe de la fianza, los importe
minimo y méximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

- Costes de gestion de RCD de Nivel ll:  17.00 €/m?
- Importe minimo de la fianza: 1.000 €

- Importe mdéximo de la fianza: 4.374 € (3% del PEM)

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente prevista en la
gestién de RCD.

A.2. RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza pétrea 36,81 17,00 626,00
RCD de naturaleza no pétrea 12,10 17,00 884,00
RCD potencialmente peligrosos 0,46 17,00 8,00
Total 1.518,0001 1,04

Notas:

(1 Enfre 1.000,00€ y 4.374,00 €
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12. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestidon de los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra, se adjuntan al presente
estudio.

En los planos, se especifica la ubicacion de:
- Las bajantes de escombros.

- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.

- Los contenedores para residuos urbanos.

- Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigdn.

- La planta movil de reciclaje "in situ”, en su caso.

- Los materiales reciclados, como dridos, materiales cerdmicos o tierras a reutilizar.

- El almacenamiento de los residuos y productos tdxicos potencialmente peligrosos, si los hubiere.

Estos PLANOS podrdn ser objeto de adaptacién al proceso de ejecucién, organizacion y control de la obra, asi
como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre previa comunicacién y aceptacion por parte del
Director de Obra y del Director de la Ejecucién de la Obra.

EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En Pamplona, a mayo de 2026
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Fdo.: Ramoén Garcia Astiz

Arquitecto
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MEMORIA

1. OBJETO Y DESCRIPCION DE LA ACTUACION

El objeto del presente documento es definir la solucidén y las obras a realizar para poder
ejecutar, en el marco de las obras de urbanizacién, las instalaciones de Abastecimiento vy
Saneamiento, Electricidad BT y Telecomunicaciones.

La zona objeto de esta actuacion se ubica al Sureste del Poligono Industrial de Landaben de
Pamplona, en la fravesia de la calle A del citado poligono industrial, correspondiente a la
parcela 1353 del poligono 7.

La parcela industrial se encuentra afectada por el “Plan Especial de Actuacién Urbana para
parte del dmbito del GZ-2 de la U.l. X "Landaben" del Plan Municipal de Pamplona (el “Plan
Especial de Actuacién Urbana para parte del dmbito del GZ-2 de la U.l. X "Landaben" del Plan
Municipal de Pamplona (parcela 1353 del poligono 7), nueva U.l.-X/IN-1", cuyo objeto es la
consolidacién de parte de la parcela industrial y de la edificacién creando una nueva unidad
de suelo no consolidado (ZN- 1), excluyéndola del dmbito del sistema general GZ-2.

Las caracteristicas naturales que posee la zona a intervenir se resumen en lo siguiente: la
parcela tiene un ligero desnivel descendente en sentido norte-sur. En su limite Norte existe una
diferencia de cota de aproximadamente 0,75 m con la travesia de la calle A.

2. ABASTECIMIENTO

La red de abastecimiento municipal discurre a lo largo de las 2 aceras enfrentadas de la
travesia de la calle A, en fundicién nodular (FN) DN 100. Se prevé redlizar una conexion con la
red que discurre por la acera colindante, en FN DN100, e instalar una vdlvula de
seccionamiento en registro de 60 x 60 cm. en el arranque del ramal, tal y como se observa en
planos.

El trazado de la red de nueva ejecucidn a través de la calle se realizard por la acera. Las
acometidas a las 4 futuras naves previstas se ejecutardn en FN DN80 con registro para llave de
acometida en acera.

Actualmente, la red se prolonga hacia la acera y deriva una acometida en PE DN32 (1”) a la
nave existente. Se prevé taponar dicha acometida en el punto de derivacion y eliminar el
registro de suelo.

La actividad de las futuras naves puede requerir la necesidad de contar con instalaciones
contra incendios y las nuevas acometidas deben preverse para dar servicio a esta situacion,
por lo cual las acometidas deben realizarse en FN DN8O (3”).

Todos los materiales cumplirdn con las determinaciones de la Ordenanza de Redes de
Abastecimiento de la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona — SCPSA.

Las tuberias serdn de fundicidon nodular (FN) segun UNE EN 545,

La red se someterd las pruebas que establezca la mencionada ordenanza.

3. SANEAMIENTO
La red de saneamiento en esta zona es de cardcter unitario.

Se prevé ejecutar redes de pluviales y de fecales a lo largo del vial, por la zona central de la
calzada, en PYC DN315, ambas redes. Los pozos de cabecera dispondrdn de una profundidad
minima de 1,3 my de 1,5 m. para las redes de pluviales y fecales respectivamente.

Las arquetas de arrangue o de acometida serdn de hormigdn in situ de 40x40 cm. de luz
interior hasta 0,7 m. de profundidad y de 60x60 cm. desde 0,7 hasta 1,2 m. de profundidad.

Se han previsto de 40x40 las correspondientes a acometidas de pluviales y de 60xé60 en
arquetas de acometida de fecales.
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La evacuacion de aguas del vial se redlizard a través de sumideros con rejilla de fundicién
sobre CAD, con conexiones de PVC DN200 mediante junta click a colector (o conexién a
p0z0).

La conexidén con la red de cardcter unitario en la travesia de la calle A requiere, segun
normativa, conectar el pozo de pluviales (sifénico) al pozo de fecales.

Desde este Ultimo se realizard la conexidon al pozo unitario existente al otro lado de la calle (de
2,72 m. de profundidad). Esta red conecta con el colector general unitario que discurre
paralelo junto al rio Arga.

Todos los materiales cumplirdn con las determinaciones de la Ordenanza de Redes de
Saneamiento de la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona — SCPSA.

La tuberia de las redes que debe instalarse es la homologada por la Mancomunidad: Tuberia
de PVC de 315 mm de didmetro de color gris (RAL 7037), segun norma UNE EN ISO 1452-1, para
saneamiento, para presion interior PN 6, montada con embocadura estanca mediante junta
homogénea de caucho EPDM, tipo Delta bilabiada, segun norma UNE-EN 681-1, en posesion
del sello y la marca de calidad.

La red se someterd las pruebas que establezca la mencionada ordenanza.
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4. ELECTRICIDAD EN BAJA TENSION

El diseno de la extension de la red de distribucidn de energia se ha realizado siguiendo las
directrices de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes S.A.U., que es la empresa suministradora, en sus
correspondientes manuales técnicos.

La extension de red se realizard desde una nueva arqueta que interceptard la red de
distribucion subterrdnea existente en la travesia de la calle A, desde la que partird la nueva
canalizacién que discurrird por el nuevo vial, instalando dos nuevas arquetas de distribucion en
los limites de las subparcelas. Desde estas arquetas de tenderdn los tubos que servirdn para la
canalizaciéon de las futuras acometidas.

Los tubos serdn @160 mm de POLIOLEFINA de pared multiple (corrugado exterior vy liso interior),
con resistencia a la compresion ligera (>250 N), y resistencia al impacto ligera (1 J), segun UNE-
EN 61.386-24.

Las canalizaciones discurrirdn por el nuevo vial y serdn de las siguientes caracteristicas:

= Los tubos irdn envueltos en un dado de hormigdn no estructural (HNE 15,0) de forma
gue queden separados 20 mm entre si, y con un recubrimiento de 100 mm. en la parte
superior y 50 mm en la inferior. En los laterales el recubrimiento minimo serd de 50 mm.
con una anchura minima de zanja de 450 mm.

La profundidad minima de la zanja serd tal que la parte superior de los tubos quede
como minimo a 800 mm de la cara superior del pavimento terminado.

Una vez vertido y fraguado el dado de hormigén, la zanja se rellanard por completo
colocando primero tierra, arena, todo uno o zahorras, a continuacién, se colocard el
firme y por Ultimo el pavimento.

La cinta sefalizadora se colocard en el relleno de la zanja, por encima del dado de
hormigdén y a una profundidad tal que quede 100 mm por debajo del firme.

= Las arguetas serdn troncopiramidales de hormigdn armado, segun norma lberdrola NI
50.20.41, y estardn constituidas por dos piezas bdsicas, la cabeza (C-350x1000) vy la
enfrada de tubos (ET 600x1000). Para el caso de exigirse mayores profundidades, se
intercalard entre la cabeza y la entrada de tubos las piezas (E1-100x1000) y (E2-
200x1000).

Llevard rebajado el espesor de sus paredes laterales en su mitad inferior con objeto de
que, de acuerdo con las necesidades que se presenten segun el tipo de canalizacion,
pueda romperse para la introduccién de los tubos.

Las dimensiones minimas del conjunto serdn:
- Boca de entrada de 600 x 600 mm.
- Base de 1.000 x 1.000 mm.
- Profundidad media 1.100 mm.

Para facilitar el drenado y evacuacién de agua, todas las dquetas se posardn sobre
una base realizada con un encachado de piedra de 100 mm de espesor.

Los marcos y tapas de las arquetas serdn de fundicion de grafito esferoidal tipo EN-GJS-
500-7 segun UNE EN 1563, segun la norma lberdrola NI 5 0.20.02.

En zonas ajardinadas, peatonales o aceras sin paso de vehiculos pesados, el conjunto
marco-arqueta serdn de tipo M2-T2, Clase B125 segun UNE EN 124, y unas dimensiones
de 700x700 mm y 665x665 mm respectivamente.

En calzada y zonas con paso de vehiculos pesados, el conjunto marco-arqueta serdn
de fipo M3-T3, Clase D400 segun UNE EN 124, y unas dimensiones de @850 mm y @645
mm respectivamente.

= Desde las arquetas de registro, hasta el interior de las parcelas, se instalardn 2 tubos de
@160 mm de POLIOLEFINA vacios, con guia,
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= Se tenderd una nueva linea de distribucion desde el punto de conexidn, hasta la Ultima
argueta del nuevo vial, compuesta por una terna de cables de 3x240+1x150(N) mm?2 de
seccién de aluminio rigido clase 2, con aislamiento de polietileno reticulado XLPE vy
cubierta de poliolefina termopldstica libre de haldégenos Z1, no propagador de la llama
(UNE-EN 60332-1-2), reducida emision de gases téxicos (UNE-EN 60754), baja opacidad
de los humos emitidos (UNE-EN 61034), en canalizacion subterrdnea ya definida, incluso
p.p. de embridado y demds material accesorio, y mano de obra de tendido.

5. TELECOMUNICACIONES
El disefio de la extensidn de la red de telecomunicaciones se realizard segin las prescripciones
técnicas de la compania de distribucion de servicios existente en la zona.

Al igual que la red adistribucién en baja tensidon, y la red de alumbrado publico, la extension de
las red de telecomunicaciones tendrd su origen desde la red de distribucidon subterrdnea
existente en la travesia de la calle A, para lo cual se instalard una arqueta prefabricada de
hormigdén de 1.060 x 960 x 1001 mm, homologad por compania, equipada con un conjunto de
marco y tapa de fundicién ductil Clase D-400 segun UNE-EN 124, para zonas en las que se
prevea paso de vehiculos pesados, ya que estard ubicada en la propia calzada.

En el limite de las subparcelas, en la acera, se instalardn dos arquetas de hormigdn
prefabricado 400x400x600 mm, con fondo, equipadas con conjuntos de marcos y tapas de
fundicién ductil, Clase C-250 segun UNE-EN 124, desde las que partirdn las canalizaciones de
enlace al interior de cada una de las subparcelas, compuestas por 2 tubos de @63 mm de
POLIOLEFINA de pared multiple.

Las canalizaciones discurrirdn por zona peatonal, y serdn de las siguientes caracteristicas:
=  Los tubos serdn @110 mm de PVC-U, de 110 mm de didmetro y 1,5 mm de espesor,

=  Los tubos irdn envueltos en un dado de hormigdn no estructural (HNE-15/B/20) de forma
que queden separados 30 mm entre si, y con un recubrimiento de 80 mm en la parte
superior y 100 mm. en la inferior. En los laterales el recubrimiento minimo serd de 100
mm, con una anchura minima de zanja de 450 mm.

= La profundidad minima de la zanja serd tal que la parte superior de los tubos quede
como minimo a 450 mm de la cara superior del pavimento terminado.

= Una vez vertido y fraguado el dado de hormigdn, la zanja se rellanard por completo
colocando primero tierra, arena, todo uno o zahorras, a continuacién, se colocard el
firme y por Ultimo el pavimento.

Las canalizaciones de dejardn vacias, sin cables, con guias que faciliten el tendido del

cableado que, con posterioridad, pueda instalar la compania de servicios de
telecomunicaciones en funcion de las necesidades de los futuros usuarios.

Pamplona, mayo de 2026
Los Ingenieros Teécnicos Industriales

Juan Aiciondo Echevarria Fernando Macias llincheta
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LEYENDA DE SANEAMIENTO

CANALIZACION PARA EVACUACION DE AGUAS EN INSTALACION ENTERRADA.
RED UNITARIA EXISTENTE.

CANALIZACION PARA EVACUACION DE AGUAS EN INSTALACION ENTERRADA.
ACOMETIDA FECALES EXISTENTE.

CANALIZACION PARA EVACUACION DE AGUAS EN INSTALACION ENTERRADA.
ACOMETIDA PLUVIALES EXISTENTE.

CANALIZACION PARA EVACUACION DE AGUAS FECALES DE LOCALES CON TUBERIA DE
PVC-U DE 315 MM. DE DIAMETRO, SEGUN UNE- EN ISO 1452-2 EN INSTALACION ENTERRADA.
RED DE NUEVA EJECUCION.

CANALIZACION PARA EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES DE LOCALES CON TUBERIA DE
PVC-U DE 315 MM. DE DIAMETRO, SEGUN UNE- EN ISO 1452-2 EN INSTALACION ENTERRADA.
RED DE NUEVA EJECUCION.

POZO EXISTENTE
POZO DE NUEVA EJECUCION

ARQUETA DE ACOMETIDA DE AGUAS FECALES. 60 X 60 cm. (EN ACERA)
ARQUETA DE ACOMETIDA DE AGUAS PLUVIALES. 40 X 40 cm. (EN ACERA)

SUMIDERQO PARA CAD, DE 75x30x70 cm. DE MEDIDAS INTERIORES (L x A x ALT.) PARA RECOGIDA
DE AGUAS PLUVIALES. REJILLA ARTICULADA CONCAVA, DE FUNDICION, DE 0,50 x 0,25 m.

CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA DE NUEVA EJECUCION:

Tuberia de PVC de 315 mm de didmetro de color gris (RAL 7037), segin norma UNE EN ISO 1452-1, para
saneamiento, para presién interior PN 6, montada con embocadura estanca mediante junta homogénea de
caucho EPDM, tipo Delta bilabiada, segin norma UNE-EN 681-1, en posesién del sello y la marca de calidad.

LAS REDES DE SANEAMIENTO DE NUEVA EJECUCION REQUIEREN, AL MENOS, UN POZO DE
CABECERA Y UN POZO DE ACOMETIDA O ARRANQUE. LAS CONEXIONES DIRECTAS A

CONDUCTO, MEDIANTE INJERTO ACOMETIDA CLICK, SE EJECUTARAN EN DN160 (FECALES)

Y EN DN200 (PLUVIALES), EN EL CASO DE EVENTUAL CONEXION DE SUMIDEROS O
BAJANTES PLUVIALES DE NAVES.

FOTO DE EJEMPLO DE POZO SIFONICO
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Al IHGRMFRDS ABASTECIMIENTO Fec.:
‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio Importe
AM24-026 URB
PROYECTO DE URBANIZACION EN PARCELA 1353, POLIGONO
7 EN PAMPLONA (POLiGONO INDUSTRIAL DE LANDABEN).
REDES DE ABASTECIMIENTO, SANEAMIENTO, ELECTRCIDAD
BT Y TELECOMUNICACIONES
01 ABASTECIMIENTO
01.01 ud ACOMET|DA _SCPSA D=100_ mm ] 1,00 2.436,20 2.436,20
FTAL0007 Ud. de ejecucion de acometida general de agua realizada por S.C.P.S.A.,
diametro D=100 mm, comprendiendo la realizacion de toma de agua de la red
general de distribucion y la instalacion de tuberia y llave de registro exterior e
incluyendo accesorios, material diverso necesario y mano de obra de colocacion
y pruebas.
Trabajo normalizado (longitud total de la acometida inferior a 15 m)
01.02 Ml  TUB ABAST FUNDICION NODULAR DN 100 C/OC 36,00 54,38 1.957,68
FBAL010002 Tuberia de FUNDICION NODULAR segin UNE EN 545, DN 100, Clase de
Presion C100, con revestimiento exterior de aleacién metélica de cinc-aluminio
(85% Zn, 15% Al), enrriquecida con cobre, de masa minima 400 gr/m2 y con
capa de proteccion de pintura epoxi de 70 um de espesor minimo.
Revestida interiormente con mortero de cemeno de alto horno aplicado por
vibrocentrifugacion.
Equipada con anilllo junta standard.
Incluso parte proporcional de accesorios, mano de obra para colocacién y
pruebas, transporte y medios auxiliares.
Colocada sobre cama de gravillin del5 cm. de espesor en el fondo de la zanja
previamente excavada (incluida excavacion hasta 1,5 metros), debidamente
compactada y nivelada, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior
relleno con el mismo gravillin hasta 15 cm por encima de la generatriz superior
de la tuberia. Terminacion de relleno con TODO-UNO (T max 60 mm.),
compactacion 98% Proctor Modificado. Colocacion de cinta normalizada de
sefializacion de polietileno situada 40 cm por encima de la generatriz superior de
la tuberia.
Se incluyen las pruebas y desinfeccion segun normas de SCPSA.
01.03 M| TUB ABAST FUNDICION NODULAR DN 80 C/OC 12,00 46,99 563,88

FBA1010001

Tuberia de FUNDICION NODULAR segin UNE EN 545, DN 80, Clase de
Presion C100, con revestimiento exterior de aleacién metélica de cinc-aluminio
(85% Zn, 15% Al), enrriquecida con cobre, de masa minima 400 gr/m2 y con
capa de proteccion de pintura epoxi de 70 um de espesor minimo.

Revestida interiormente con mortero de cemeno de alto horno aplicado por
vibrocentrifugacion.

Equipada con anilllo junta standard.

Incluso parte proporcional de accesorios, mano de obra para colocacién y
pruebas, transporte y medios auxiliares.

Colocada sobre cama de gravillin del5 cm. de espesor en el fondo de la zanja
previamente excavada (incluida excavacion hasta 1,5 metros), debidamente
compactada y nivelada, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior
relleno con el mismo gravillin hasta 15 cm por encima de la generatriz superior
de la tuberia. Terminacion de relleno con TODO-UNO (T max 60 mm.),
compactacion 98% Proctor Modificado. Colocacion de cinta normalizada de
sefializacion de polietileno situada 40 cm por encima de la generatriz superior de
la tuberia.

Se incluyen las pruebas y desinfeccion segun normas de SCPSA.
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Precio

Importe

01.04 ud

FDA1010515

01.05 ud

ARQE69

01.06 ud

FDA90002

01.07 ud

FTA20001

01.08 m2

EYR00025

VALV BELG COMPUERTA FUNDICION D=80 EMB

Vélvual de compuerta de cierre eléstico realizada en fundicién nodular DN=80
PN-16 para embridar (union por bridas F4).

Cuerpo y tapa en fundicion nodular

Compuerta: Fundicion nodular vulcanizada con caucho EPDM interna y
externamente

Eje AISI-420

Marca BELGICAST. BV-05-47.

Incluso parte proporcional de juntas, tornilleria bicromatada,transporte y mano de
obra de colocacion y pruebas.

ARQUETA 60 X 60 X 90

Ud. Arqueta de registro de dimensiones interiores 60x60x90 cm. de profundidad
media, con paredes y solera de hormigén HA-25 de 15 cm. de espesor, armada
con mallazo AEH-500 T de 15/15/8 cm. y tapa de hormigén HA-20 de 15 cm.,
comprendiendo asi mismo tapa y marco de fundicién nodular de didmetro 60 cm
autorizada por SCPSA, clase C-250, para 40 t., tapa con proteccion contra el
6xido con tratamiento esmalte epoxi-poliéster o pintura bituminosa segun
indicaciones de direccion facultativa, incluso excavacion,relleno, encofrado,
desencofrado, incluso perforaciones, pasatubos, herramientas y medios
auxiliares, totalmente terminado.

Las arquetas y sus tapas quedaran alineadas con el aparejo del pavimento.

Los marcos de las tapas deben apoyar en sus 4 lados en los alzados de los
registros que cubren, por lo que el replanteo de los registros debe ser muy fino,
pensando en minimizar la afeccion al pavimento, y a que no se permitiran piezas
de pavimento recortadas de anchura inferior a 10 cm.

En zona de baldosas o losas se recortaran las mismas de forma que las
baldosas linden con los marcos metalicos en todo su perimetro, no debiéndose
hacer cercos de hormigdén rodeando los marcos. Caso de hacerse estos ultimos,
se les aplicara un colorante en masa de un color similar al pavimento colindante y
su anchura minima sera de 10 cm.

HIDRANTE ENTERRADO 2 x 70 mm C/AR

Hidrante enterrado o bajo rasante con marcado CE, fabricado en hierro fundido y
pintado en rojo, con con 2 salidas de 70mm con tapones y racores tipo BCN
segun UNE 23400, sistema de apertura con valvula incorporada de cierre
elastico, entrada recta a tuberia embridada DIN PN-16 de DN100, sistema de
clapeta de retencion de agua y arqueta completa con cerco y tapa fabricada en
hierro fundido, conforme a las especificaciones dispuestas en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios, totalmente instalada, comprobada y
en correcto funcionamiento segin DB SI-4 del CTE y Ordenanza de Redes de
Abastecimiento de MCP / SCPSA.

TAPONADO ACOMETIDA 25-50 mm (1 a 2") SCPSA

Ud. de ejecucion de taponado de acometida de agua realizada por S.C.P.S.A.,
diametro 25-50 mm (1 a 2"), incluyendo accesorios, material diverso necesario y
mano de obra para la eliminacion de acometida.

No se incluye la obra civil necesaria (apertura de zanja y/o reposicion de
pavimento).

ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTO

M2 de rotura de pavimento actual previo precorte del mismo, y reposicion final
hasta dejarlo en condiciones similares a las iniciales, incluso maquinaria,
herramientas, medios auxiliares , material diverso y mano de obra.
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‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio Importe

Total Capitulo 01 ......ovvviiiiiiieeeeee e 9.245,32
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PRESUPUESTO Ref.: proprel-am

AR |INGENETROS SANEAMIENTO. AGUAS FECALES Fec.:

‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio Importe

02 SANEAMIENTO. AGUAS FECALES

02.01 Ud ARQ ARRANQUE 60 X 60 X 120 TAPA FUNDICION 4,00 217,85 871,40
Ud. de arqueta de arranque no sifénica para acometida de 60x60x120 cm.

interior, ejecutada segun detalle normas S.C.P.S.A., y conectada a pozo o

colector. Con solera de 15 cm. y paredes de 10 cm. de hormigén en masa

HM-20, encofrado, desencofrado, los encuentros de las paredes laterales a

media cafia, asi mismo la conduccion de las aguas entre las entradas y salida se

realizaran también con medias cafias sobre la cama de hormigén formando

pendiente, incluso rotura, excavacion y posterior relleno.

FQA40003

La unidad incluye marco y tapa de fundicién nodular de 60x 60 cm. de hueco,
tipo PARXESS 700, clase C-250, para 25t, hermética con junta de goma para
evitar olores y gases; colocada y recibido en tubos.

Tapa con proteccion contra el 6xido con tratamiento esmalte epoxi- poliéster o
pintura bituminosa segun indicaciones de direccion facultativa.

La arqueta y su tapa quedara alineada con el aparejo del pavimento. El marco de
la tapa debe apoyar en sus 4 lados en los alzados de los registros que cubren,
por lo que el replanteo de los registros debe ser muy fino, pensando en minimizar
la afeccion al pavimento, y a que no se permitiran piezas de pavimento
recortadas de anchura inferior a 10 cm.

En zona de baldosas o losas se recortaran las mismas de forma que las
baldosas linden con los marcos metalicos en todo su perimetro, no debiéndose
hacer cercos de hormigdén rodeando los marcos. Caso de hacerse estos ultimos,
se les aplicara un colorante en masa de un color similar al pavimento colindante y
su anchura minima sera 10 cm.

02.02 MI  CANALIZACION PVC-U DN160 COMPLETA 20,00 73,58 1.471,60
Canalizacion enterrada para recogida de aguas, con tuberia de PVC-U de 160

mm. de didmetro, segiin UNE- EN ISO 1452-2, unién con junta elastica, pared

compacta, Serie 20 (SDR 41) Presion Nominal PN6 y color gris, incluyendo:

SANURB160

-Apertura de zanjas, cualquiera que sea la profundidad y naturaleza del terreno,
realizada por medios mecénicos y refino final a mano, incluso entibaciones y
achiques de agua si fuera necesario (hasta una profundidad de 2 m.)

-Formacion de solera de 10 cm., apoyo con material granular y cubriciéon de
tubos hasta 10 cm. por encima de su generatriz superior con material granular.

-Parte proporcional de accesorios y material diverso necesario para el montaje
de tuberias.

-Relleno posterior con zahorras naturales o artificiales, humectacion y
compactacion vibratoria en tongadas de 0.30 m. como méaximo, hasta
conseguir una densidad igual o superior a la del terreno contiguo.

-Instalacién de banda de sefializacion a 0.40 m. de la generatriz superior del
tubo mediante malla de polietileno de 0.50 m. de anchura, tipo MALLA-STOP,
de color marrén.

-Transporte de productos de la excavacion a vertedero, incluso canon de vertido.

-Medios auxiliares y mano de obra para colocacion y pruebas normativas.



AM24-026 URB

Péag.: 5

PRESUPUESTO

Ref.

: proprel-am

SANEAMIENTO. AGUAS FECALES

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicion Precio

Importe

02.03 M

SANURB315

02.04 ud

EO03APP117

02.05 ud

ACOMPE

CANALIZACION PVC-U DN315 COMPLETA

Canalizacion enterrada para recogida de aguas, con tuberia de PVC-U de 315
mm. de didmetro, segiin UNE- EN ISO 1452-2, unién con junta elastica, pared
compacta, Serie 20 (SDR 41) Presion Nominal PN6 y color gris, incluyendo:

-Apertura de zanjas, cualquiera que sea la profundidad y naturaleza del terreno,
realizada por medios mecénicos y refino final a mano, incluso entibaciones y
achiques de agua si fuera necesario (hasta una profundidad de 2 m.)

-Formacion de solera de 10 cm., apoyo con material granular y cubriciéon de
tubos hasta 10 cm. por encima de su generatriz superior con material granular.

-Parte proporcional de accesorios y material diverso necesario para el montaje
de tuberias.

-Relleno posterior con zahorras naturales o artificiales, humectacion y
compactacion vibratoria en tongadas de 0.30 m. como méximo, hasta
conseguir una densidad igual o superior a la del terreno contiguo.

-Instalacién de banda de sefializacion a 0.40 m. de la generatriz superior del
tubo mediante malla de polietileno de 0.50 m. de anchura, tipo MALLA-STOP,
de color marrén.

-Transporte de productos de la excavacion a vertedero, incluso canon de vertido.
-Medios auxiliares y mano de obra para colocacion y pruebas normativas.

POZO PREF.COMPL.H.A. D=100 h=160

Pozo de registro prefabricado completo, de 100 cm. de didmetro interior y de 1,60
m. de altura total, compuesto por cubeta base de pozo de 0,50 m. de altura,
colocada sobre solera de hormigéon HA-25/P/40/1, ligeramente armada con
mallazo y cono asimétrico para formacion de brocal del pozo, de 1 m. de altura,
todos los elementos con junta de goma, incluso p.p. de recibido de pates con
mortero de cemento, recibido de marco y tapa de hierro fundido de 62,5 cm. de
didametro y medios auxiliares, incluida la excavacion del pozo y su relleno
perimetral posterior.

Incluso pruebas de estanqueidad, si procede.
ACOMETIDA POZO SANEAMIENTO EXISTENTE
Actuacion de acometida a pozo existente de saneamiento (hormigén) mediante

taladro in situ realizado con corona, cierre mediante junta y sellado mediante
mortero, segln especificaciones de Servicios Municipales.

Total Capitulo 02

67,00 101,91

2,00 562,76

1,00 396,10

6.827,97

1.125,52

396,10

10.692,59
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PRESUPUESTO Ref.: proprel-am

AR |INGENETROS SANEAMIENTO. AGUAS PLUVIALES Fec.:

‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio Importe

03 SANEAMIENTO. AGUAS PLUVIALES

03.01 Ud ARQ ARRANQUE 40 X 40 X 70 TAPA FUNDICION 4,00 139,85 559,40
Ud. de arqueta de arrangue no sifénica para acometida de 40x40x60 cm. interior,

ejecutada segun detalle normas S.C.P.S.A., y conectada a pozo o colector. Con

solera de 15 cm. y paredes de 10 cm. de hormigén en masa HM-20, encofrado,

desencofrado, los encuentros de las paredes laterales a media cafia, asi mismo

la conduccion de las aguas entre las entradas y salida se realizaran también con

medias cafas sobre la cama de hormig6n formando pendiente, incluso rotura,

excavacion y posterior relleno.

FQA40001

La unidad incluye marco y tapa de fundicién nodular de 60x 60 cm. de hueco,
tipo PARXESS 700, clase C-250, para 25t, hermética con junta de goma para
evitar olores y gases; colocada y recibido en tubos.

Tapa con proteccion contra el 6xido con tratamiento esmalte epoxi- poliéster o
pintura bituminosa segun indicaciones de direccion facultativa.

La arqueta y su tapa quedara alineada con el aparejo del pavimento. El marco de
la tapa debe apoyar en sus 4 lados en los alzados de los registros que cubren,
por lo que el replanteo de los registros debe ser muy fino, pensando en minimizar
la afeccion al pavimento, y a que no se permitiran piezas de pavimento
recortadas de anchura inferior a 10 cm.

En zona de baldosas o losas se recortaran las mismas de forma que las
baldosas linden con los marcos metalicos en todo su perimetro, no debiéndose
hacer cercos de hormigdén rodeando los marcos. Caso de hacerse estos ultimos,
se les aplicara un colorante en masa de un color similar al pavimento colindante y
su anchura minima sera 10 cm.

03.02 Ud SUMIDERO NO SIFONICO PARA CAZ 75x30x70 cm 4,00 198,00 792,00
Ud de sumidero fabricado in situ, de 75x30x70 cm de medidas interiores (largo x
ancho x alto), para recogida de aguas pluviales.

Con base y paredes en HA-30 de 15 cm de espesor.

Rejilla articulada céncava de fundicion ductil de 0,50x0,25, clase C-250 segun
UNE-EN 124, compatible con superficies de adoquin, hormigén o asfalto en
caliente, con marco de fundicién del mismo tipo, enrasada al pavimento.
Totalmente instalado y conexionado a la red general de desagiie en PVC DN200,
incluyendo encofrado y desencofrado exterior e interior, excavacion y relleno del
trasd6s con material granular.

O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion facultativa.

FKA1050003

03.03 MI  CANALIZACION PVC-U DN200 COMPLETA 44,00 79,03 3.477,32
Canalizacion enterrada para recogida de aguas, con tuberia de PVC-U de 200

mm. de didmetro, segiin UNE- EN ISO 1452-2, unién con junta elastica, pared

compacta, Serie 20 (SDR 41) Presion Nominal PN6 y color gris, incluyendo:

SANURB200

-Apertura de zanjas, cualquiera que sea la profundidad y naturaleza del terreno,
realizada por medios mecénicos y refino final a mano, incluso entibaciones y
achiques de agua si fuera necesario (hasta una profundidad de 2 m.)

-Formacion de solera de 10 cm., apoyo con material granular y cubriciéon de
tubos hasta 10 cm. por encima de su generatriz superior con material granular.

-Parte proporcional de accesorios y material diverso necesario para el montaje
de tuberias.

-Relleno posterior con zahorras naturales o artificiales, humectacion y
compactacion vibratoria en tongadas de 0.30 m. como méaximo, hasta
conseguir una densidad igual o superior a la del terreno contiguo.

-Instalaciéon de banda de sefializacion a 0.40 m. de la generatriz superior del
tubo mediante malla de polietileno de 0.50 m. de anchura, tipo MALLA-STOP,
de color marrén.

-Transporte de productos de la excavacion a vertedero, incluso canon de vertido.

-Medios auxiliares y mano de obra para colocacion y pruebas.
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PRESUPUESTO

Ref.

: proprel-am

SANEAMIENTO. AGUAS PLUVIALES

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicion Precio

Importe

03.04 M

SANURB315

03.05 ud

EO03APP116

03.06 ud

E03APP120

03.07 ud

ACOMPE

CANALIZACION PVC-U DN315 COMPLETA

Canalizacion enterrada para recogida de aguas, con tuberia de PVC-U de 315
mm. de didmetro, segiin UNE- EN ISO 1452-2, unién con junta elastica, pared
compacta, Serie 20 (SDR 41) Presion Nominal PN6 y color gris, incluyendo:

-Apertura de zanjas, cualquiera que sea la profundidad y naturaleza del terreno,
realizada por medios mecénicos y refino final a mano, incluso entibaciones y
achiques de agua si fuera necesario (hasta una profundidad de 2 m.)

-Formacion de solera de 10 cm., apoyo con material granular y cubriciéon de
tubos hasta 10 cm. por encima de su generatriz superior con material granular.

-Parte proporcional de accesorios y material diverso necesario para el montaje
de tuberias.

-Relleno posterior con zahorras naturales o artificiales, humectacion y
compactacion vibratoria en tongadas de 0.30 m. como méximo, hasta
conseguir una densidad igual o superior a la del terreno contiguo.

-Instalacién de banda de sefializacion a 0.40 m. de la generatriz superior del
tubo mediante malla de polietileno de 0.50 m. de anchura, tipo MALLA-STOP,
de color marrén.

-Transporte de productos de la excavacion a vertedero, incluso canon de vertido.
-Medios auxiliares y mano de obra para colocacion y pruebas normativas.

POZO PREF.COMPL.H.A. D=100 h=135

Pozo de registro prefabricado completo, de 100 cm. de didmetro interior y de 1,35
m. de altura total, compuesto por base de pozo colocada sobre solera de
hormigén HA-25/P/40/1, ligeramente armada con mallazo, anillo de pozo de 0,25
m. de altura y cono asimétrico para formacion de brocal del pozo, de 1 m. de
altura, todos los elementos con junta de goma, incluso p.p. de recibido de pates
con mortero de cemento, recibido de marco y tapa de hierro fundido de 62,5 cm.
de diametro y medios auxiliares, incluida la excavacién del pozo y su relleno
perimetral posterior.

Incluso pruebas de estanqueidad, si procede.

POZO PREF.COMPL.H.A. D=100 h=210

Pozo de registro prefabricado completo, de 100 cm. de didmetro interior y de 2,10
m. de altura total, compuesto por cubeta base de pozo de 1,15 m. de altura,
colocada sobre solera de hormigén HA-25/P/40/1, ligeramente armada con
mallazo y cono asimétrico para formacion de brocal del pozo, de 1 m. de altura,
todos los elementos con junta de goma, incluso p.p. de recibido de pates con
mortero de cemento, recibido de marco y tapa de hierro fundido de 62,5 cm. de
diametro y medios auxiliares, incluida la excavacion del pozo y su relleno
perimetral posterior.

Incluso pruebas de estanqueidad, si procede.
ACOMETIDA POZO SANEAMIENTO EXISTENTE
Actuacion de acometida a pozo existente de saneamiento (hormigén) mediante

taladro in situ realizado con corona, cierre mediante junta y sellado mediante
mortero, segun especificaciones de Servicios Municipales.

Total Capitulo 03

50,00 101,91

1,00 464,08

1,00 767,68

1,00 396,10

5.095,50

464,08

767,68

396,10

11.552,08
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PRESUPUESTO
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: proprel-am

ELECTRICIDAD BT

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicion

Precio

Importe

04

04.01 ud

ECC4004

04.02 M

ECC2040002

04.03 ud

EGA304C240

04.04 Ml

EGA104C240

04.05 Ml

EKA8020D160

ELECTRICIDAD BT

ARQUETA TIPO IBERDROLA CALZADA RRP

Ud. de arqueta troncopiramidal prefabricada de hormigén para colocacién en
aceraljardin, tipo homologado IBERDROLA de las siguientes caracteristicas:
Boca de entrada: 600 x 600 mm

Base: 1000 x 1000 mm

Altura: 1250 mm

Marco M3 (D400) 2850 mm

Tapa T3 (D400) 8645 mm

Incluso rotura y reposicion de pavimento, encachado de piedra de 100 mm de
espesor, relleno y compactado de zahorras, excavacion y transporte de tierras
sobrantes, otros accesorios y mano de obra.

ZANJA CANAL. 2x160 mm 450x1010 (VIAL RRP)

M.l. de canalizacién en zanja para conductores eléctricos, de 450 mm. de
anchura y 1010 mm. de profundidad media con: Solera de 40 mm. de hormigén
HNE-15/B/20, 2 tubos de PE de pared multiple (interior lisa y exterior corrugada)
curvable - tipo “N” (normal) (UNE-EN 61386-24) 3160 mm y e=3,2 mm segun NI
52.95.03, separados 20 mm. entre si y a 50 mm. de las paredes, recubrimiento
de los tubos con hormigén HNE-15/B/20 hasta 80 mm. por encima del tubo més
alto, incluso tapones de tubos vacios en acometida a arquetas). Excavacion y
entibacion si fuese precisa, relleno con zahorras propias de la excavacion
compactadas al 95% PN., hasta cota de paviemnto, transporte de tierras
sobrantes a vertedero, incluso cinta de sefializacion, guias de nylon, tapones de
tubos vacios en acometida a arquetas,... totalmente terminada.

DERIVACION CONECTORES IP68 240 mma2 (I11+N)

Instalacion de derivacion de linea trifasica (I11+N), mediante conectores
prefabricados para conductores tipo RV-XZ1(Al/Cu), IP68. Con un rango de
secciones de red de 150-240 mm? y un rango de secciones de derivacion de
150-240 mm?2. Marca NILED modelo RS-240 6 material de caracteristicas
técnicas similares a juicio de la direccion facultativa. Totalmente colocado e
instalado y conexionado, incluso pequefio material y accesorios.

LINEA XZ1 Al (S) 0,6/1KV 3x240+1x150(N) mm?

Linea realizada con cable de aluminio rigido clase 2, con aislamiento de
polietileno reticulado XLPE y cubierta de poliolefina termopléastica libre de
halégenos Z1, no propagador de la llama (UNE-EN 60332-1-2), reducida emision
de gases toxicos (UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos emitidos
(UNE-EN 61034), en canalizacién subterranea ya definida, incluso p.p. de
embridado y deméas material accesorio, y mano de obra de tendido.

CABLE:

Tipo cable: XZ1 Al (S), 0,6/1 kV
Seccion: 3x240+1x150(N) mm?2

Clase de reaccion al fuego (CPR): Eca
Norma constructiva UNE-HD 603-5X-1

TUBO DE POLIETILENO CORRUGADO EXT. LISO INT. @160 MM

Tubo curvable de POLIETILENO de pared mdltiple tipo "L", corrugado exterior
liso interior, tendido en zanja subterrénea, incluso p.p. de manguitos de union,
separador de tubos, material accesorio y mano de obra de colocacién y montaje.

Didmetro: @160 mm

Resistencia a la compresion: (>250 N)
Grado de proteccion: IP54
Clasificacion segin UNE-EN 61386-24

Total Capitulo 04

3,00

50,00

1,00

52,00

40,00

422,37

66,35

140,64

21,07

11,02

1.267,11

3.317,50

140,64

1.095,64

440,80

6.261,69
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PRESUPUESTO

Ref.: proprel-am

TELECOMUNICACIONES

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicion

Precio

Importe

05

05.01 ud

EAA10402H1

05.02 ud

EAA102012

05.03 M

EAA4020B2

05.04 Ml

EKA8020D063

05.05 ud

EEA2001A

05.06 ud

EEA3001A

05.07 ud

AMINSO6V

TELECOMUNICACIONES

ARQUETA TLC DE 700x800x820 D-400 (CALZADA) RRP
Ud. de arqueta de paso y registro prefabricada de hormigén, normalizada por
compaiiia (JAZZTEL), de 700x800x820 (AxLxH) mm de medidas interiores, con
soleray ventanas de conexion. Incluso conjunto de marco y tapa de fucdicién
ductil D-400 (EN-124), p.p. de rotura de pavimento, excavacion y transporte a
vertedero de matrial sobrante, y mano de obra de colocacion.

ARQUETA TLC DE 400x400x600 C-250 (ACERA) RRP

Ud. de arqueta de paso y registro, prefabricada de hormigén, con fondo, de
400x400x600 mm de medidas interiores, con paredes rebajadas para la entrada
de tubos, capaz de soportar una carga de 400 kN, incluso conjunto de marco y
tapa de fundicion ductil C-250 (UNE EN 124), encachado de piedra de 100 mm
de espesor, p.p. de rotura de pavimento, excavacion y transporte a vertedero de
matrial sobrante, y mano de obra de colocacion.

ZANJA CANAL TLC 2x110 mm 450x720 mm (PEATONAL RRP)

M.I. de canalizacion en zanja para telecomunicaciones, de 450 mm. de anchura y
720 mm. de profundidad media con: Solera de 80 mm. de hormigén
HNE-15/B/20, 2 tubos rigidos de PVC-U, de 110 mm de diametroy 1,5 mm de
espesor, separados 30 mm. entre si y a 100 mm. de las paredes, recubrimiento
de los tubos con hormigén HNE-15/B/20 hasta 80 mm. por encima del tubo més
alto, incluso tapones de tubos vacios en acometida a arquetas). Rotura 'y
posterior reposicion de pavimento, excavacion y entibacion si fuese precisa,
relleno con zahorras propias de la excavacion compactadas al 95% PN., hasta
cota de paviemnto, transporte de tierras sobrantes a vertedero, incluso cinta de
sefializacion, guias de nylon, tapones de tubos vacios en acometida a
arquetas,... totalmente terminada.

TUBO DE POLIETILENO CORRUGADO EXT. LISO INT. @63 MM

Tubo curvable de POLIETILENO de pared mdltiple tipo "L", corrugado exterior
liso interior, tendido en zanja subterrénea, incluso p.p. de manguitos de union,
separador de tubos, material accesorio y mano de obra de colocacién y montaje.

Didmetro: @63 mm

Resistencia a la compresion: (>250 N)
Grado de proteccion: IP54
Clasificacion segin UNE-EN 61386-24

APOYO HORMIGON VIBRADO 8 m 160 dan

Poste de hormigén armado vibrado, de 8 m de altura y 160 daN de esfuerzo
nominal, empotrado en dado de hormigon HM-25/B/20/X0, fabricado en central,
vertido desde camion, en suelo cohesivo. Incluso excavacion para cimentacion
con medios mecanicos, transporte y descarga. Totalmente montado.

Incluye: Replanteo. Transporte y descarga. Excavacidon de la cimentacion.
Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Izado del poste.
Colocacion y aplomado. Vertido y compactacion del hormigén. Eliminacién de
restos, limpieza final y retirada de escombros. Carga de escombros sobre
camion o contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segln
documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CIMENTACION APOYO HORMIGON

Cimentacioén para apoyo de hormigén, compuesta por dado de hormigén
HNE-15/B/20 de 500x500x1700 mm (LxAxH), incluido encachado de piedra de
100 mm de espesor, excavacion y transporte de tierras sobrantes a vertedero...
totalmente terminada.

DEVIO LINEA AEREA DE TELECOMUNICACIONES

Trabajso de desvio de red aérea de distribucién de telecomunicaciones
incluyendo; nuevo tendido aéreo tensado entre apoyos o posado sobre fachada
de nuevas lineas entre cajas de distribucion (hasta 100 m.), incluidos acceosrio
de fijacion y tendido, elementos auxilaires de conexion segun condiciones de
compaiiia distrinuidora de servicios. Desgliace de actual tendido aéro posado en
fachada o tensado entre entre apoyos, acopio de pie de obra y posterior retirada y
tralado a gestor de residuos autorizado. Demolicién de aproyo de madera con
retroexcavadora y neumatico, con retirada de escombros y carga, sin incluir
transporte a vertedero o planta de reciclaje.

1,00

2,00

50,00

28,00

1,00

1,00

1,00

1.095,00

144,01

49,57

5,36

422,03

44,59

2.498,42

1.095,00

288,02

2.478,50

150,08

422,03

44,59

2.498,42
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PRESUPUESTO Ref.: proprel-am
AR INGRHERDS TELECOMUNICACIONES Fec.:
‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio Importe
Total Capitulo 05 .....oevveiiiiieeeeee e 6.976,64

Total Presupuesto .......ccccevevvvvveeiiiiiiiiiiiienees 44.728,32
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1. DATOS IDENTIFICATIVOS
Datos de la instalacion:

Tipo actividad: | Urbanizacién exterior
Domicilio: | Unidad de ejecucion U.E. U.LX/ZN-1 "BAPISA S.L.U.”, Plan
municipal de Pamplona
Cédigo postal: | 31012
Localidad: | Pamplona
Provincia / Pais: | Navarra

Datos del titular de la instalacion:

Nombre o razén social: | AYUNTAMIENTO DE PAMPLONA
(Area de Conservacién Urbana y Sanidad)
CIF/NIF: | B71341531
Persona de contacto: | -—---
Domicilio:(Calle/Localidad) | Avda. Ejercito 2, 9°, 31002, Pamplona, Navarra
Direccién noftificaciones: | Avda. Ejercito 2, 9°, 31002, Pamplona, Navarra
Teléfono/Fax: | -----

2. ANTECEDENTES

La zona objeto de esta actuacion se ubica al Sureste del Poligono Industrial de Landaben de
Pamplona, en la fravesia de la calle A del poligono industrial Landaben, correspondiente a la
Parcela 1353 del Poligono 7.

La parcela industrial se encuentra afectada por el “Plan Especial de Actuacion Urbana para
parte del dmbito del GZ-2 de la U.l. X "Landaben" del Plan Municipal de Pamplona (el “Plan
Especial de Actuacién Urbana para parte del dmbito del GZ-2 de la U.l. X "Landaben" del Plan
Municipal de Pamplona (parcela 1353 del poligono 7), nueva U.l.-X/IN-1", cuyo objeto es la
consolidacién de parte de la parcela industrial y de la edificacién creando una nueva unidad
de suelo no consolidado (ZN- 1), excluyéndola del dmbito del sistema general GZ-2.

Las caracteristicas naturales que posee la zona a intervenir se resumen en lo siguiente: la
parcela tiene un ligero desnivel descendente en sentido norte-sur. En su limite Norte existe una
diferencia de cota de aproximadamente 0,75 m con la travesia de la calle A.

3. OBJETO

Se redacta la presente memoria técnica con objeto de definir los diferentes elementos que
componen la instalacién de alumbrado publico que dard servicio a la nueva zona urbanizada,
conforme a los pardmetros de eficiencia energética requeridos por el vigente Reglamento de
Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior (REEIAE), REAL DECRETO
1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a
EA-07.

4. LEGISLACION APLICABLE
Para la realizacién de este documento se han tenido en cuenta la siguiente normativa:

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn (Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto) y
sus posteriores actualizaciones. Instrucciones complementarias (ITC-BT-01 a ITC-BT-52).

- Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior (Real
Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre) y sus posteriores actualizaciones. Instrucciones
complementarias (ITC-EA 01 a ITC-EA 07).

ALUMBRADO PUBLICO EN UNIDAD DE EJECUCION U.E. U.LX/IN-1 “BAPISA S.L.U.”, PLAN MUNICIPAL DE PAMPLONA,
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- Decreto Foral 199/2007, de 17 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de
desarrollo de la ley foral 10/2005, de 9 de noviembre, de ordenacién del alumbrado para
la proteccién del medio nocturno.

- Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a
las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccidon sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de
la salud y seguridad de los tfrabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

- Normas UNE de obligado cumplimiento segun Ley, Real Decreto o Reglamento
especifico.

- Ordenes y Resoluciones a nivel, municipal, autonémico, nacional o comunitaria, de
aplicacion al siguiente proyecto.

- Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED de alumbrado
exterior (Revisidn 12 abril 2022), documento elaborado por el Comité Espanol de
lluminacién (CEl) ainiciativa del Instituto para Diversificacién y Ahorro de Energia (IDAE).

- Normativa especifica de la compania distribuidora.

Por consiguiente, cualquier variacién o ampliacion sobre lo especificado en este documento
deberd efectuarse de acuerdo con estas normas.

5. DESCRIPCION DE LA ViA
La zona en estudio se trata de una sola calle de unos 58 m de longitud total, compuesta por un
vial de doble sentido de 6 m de anchura, 3 m cada carril, y dos aceras de 2 m de anchura.

6. SOLUCION ADOPTADA

Adaptdndose a la instalacion de alumbrado publico existente en la zona, y segin los
requerimientos del Area de Conservacion Urbana y Sanidad, Servicio de Alumbrado Publico
del Ayuntamiento de Pamplona, se propone la instalacidn de 3 nuevos puntos de luz
compuesto por luminarias para alumbrado vial, instalados sobre columnas de 12 m, de alfura,
distribuidos de tal forma, y equipados con grupos épticos adecuados a la zona en estudio, de
manera que se cumplan en todo momento con los niveles luminicos y uniformidades
requeridas por el Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado
Exterior (REEIAE) para cada una de ellas, tal y como se puede observar el los cdlculos adjuntos
a la presente memoria.

e Dotacion de luminarias
- Luminaria ATP, ENUR P - LED100, 700mA, 100W, 3000°K, A5 3 uds.

- Columna de acero, tfroncocdnica de 12 m, fijacién Top @60 3 uds.

e Resumen cdlculos luminicos

JONAS DE - VAL(ER!ES DE ILUM:ENANCIA
EVALUACION ™ mn mex Um
(lux) (lux) (lux)
Acera 1 18,2 16 21,5 0,88
Calzada 21,2 16,7 25,8 0,79
Acera 2 17,4 12,8 23,6 0,74

ALUMBRADO PUBLICO EN UNIDAD DE EJECUCION U.E. U.LX/IN-1 “BAPISA S.L.U.”, PLAN MUNICIPAL DE PAMPLONA,
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7. REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR
(REEA)

7.1. ITC-EA-O1. EFICIENCIA ENERGETICA

7.1.1. EFICIENCIA ENERGETICA DE UNA INSTALACION

La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior se define como la
relacién entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en
servicio de la instalacion entre la potencia activa total instalada.

SE,
TP

Donde:
g, eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m?2 lux/W)
P, potencia activa total instalada (Idmparas y equipos auxiliares)
S, superficie iluminada (m?2)
Em, iluminancia media en servicio de la instalacién, considerando el
mantenimiento previsto (lux)

Teniendo en cuenta la irregularidad geométrica de las zonas en estudio, y que varias
luminarias contribuyen a la iluminacién de ambas zonas a la vez, la eficiencia
energética se la instalacion se calculard en base a una media ponderada de la
iluminancia media en funciéon de las superficies iluminadas, por lo que, segin los
resultados obtenidos en los cdlculos adjuntos a la memoria, la eficiencia energética
de la instalacion serd:

S En P €
ZONA EVALUACION ;
(m?) (Lux) (W) my [ux/W
Acera 1 116 18,2 - -
Calzada 348 21,2 - -
Acera?2 116 17.4 - -
Total 580 19.8 306 37,61

7.1.2. REQUISITOS MiNIMOS DE EFICIENCIA ENERGETICA
En instalaciones de alumbrado vial ambiental, los requisitos minimos de eficiencia
energética en la instalacién serd los indicados en la Tabla 2 de la ITC-EA-01.

EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA

lluminancia meldlo €en servicio m2 - lux
Em (lux) < W >
>20 9
15 7.5
10 6
7.5 5
<5 3.5
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los
valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se
obtendrd por interpolacién lineal

TABLA 2. Requisitos minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial ambiental.

Como se puede observar, la eficiencia energética de la instalacion calculada en el
punto anterior, supera ampliamente la eficiencia energética minima requerida en la
tabla 2.

ALUMBRADO PUBLICO EN UNIDAD DE EJECUCION U.E. U.LX/IN-1 “BAPISA S.L.U.”, PLAN MUNICIPAL DE PAMPLONA,
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7.1.3. CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO
Las instalaciones de alumbrado exterior se calificardn en funcién de su indice de
eficiencia energética.

El indice de eficiencia energética (l¢) se define como el cociente entre la eficiencia
energética de la instalacién (g) y el valor de eficiencia energética de referencia (er)
en funcién del nivel de iluminancia media en servicio proyectada, que se indica en
Tabla 3 de la ITC-EA-OT.

€R
. . Alumbrado vial ambiental y otras
Alumbrado vial funcional . .
instalaciones de alumbrado
Eficiencia Eficiencia
lluminancia media energética de lluminancia energética de
en servicio referencia media en servicio referencia
proyectada €R proyectada €R
Em (lux) m? - lux Em (lux) m? - lux
w w
> 30 32 - -
25 29 - -
20 26 > 20 13
15 23 15 11
10 18 10 9
<75 14 7.5 7
- - <5 5
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores
indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendrd por interpolacion
lineal

TABLA 3. Valores de eficiencia energética de referencia

En funcion del valor de eficiencia energética de la instalacion obtenida en el
apartado 7.1.1 y el valor de eficiencia energética de referencia referido en la tabla 3
para este tipo de instalaciones, el indice de eficiencia energética de la instalacion
serd:

€r=13,48

Una vez obtenidos el valor de eficiencia energética de la instalacion y el valor de
eficiencia energética de referencia, el indice de eficiencia energética ser:

Por tanto, el indice de consumo energético (ICE) que es igual al inverso del indice de
eficiencia energética:

ALUMBRADO PUBLICO EN UNIDAD DE EJECUCION U.E. U.LX/IN-1 “BAPISA S.L.U.”, PLAN MUNICIPAL DE PAMPLONA,
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La Tabla 4 de la ITC-EA-O1determina los valores definidos por las respectivas letras de
consumo energético, en funciéon de los indices de eficiencia energética declarados.

indice de consumo | indice de Eficiencia

Calificacién Energética

energético Energética

A ICE<0,91 le>1,1

B 0.91 <ICE<1,09 1,121>0,92
C 1,09<ICE<1,35 0,9221e>0,74
D 1,35<ICE< 1,79 0,7421¢>0,56
E 1,79 <ICE<2,63 0,56 21¢>038
F 2,63<ICE<5 0,3821¢>0,20
G ICE>5 le<0,20

TABLA 4. Calificaciéon energética de una instalacién de alumbrado.

Como se puede observar en la tabla de resultados anterior, el incide de eficiencia

energética es superior a 1,1, por lo que la Calificacion Energética de las Instalaciones
de Alumbrado serd A.

Mas edicients u

Menos eficiente

7.2. ITC-EA-02. NIVELES DE ILUMINACION

7.2.1. GENERALIDADES

Los niveles mdximos de luminancia o de iluminancia media de las instalaciones de
alumbrado descritas a continuacién no podrdn superar en mds de un 20% los niveles
medios de referencia establecidos en la presente ITC. Estos niveles medios de
referencia estdn basados en las normas de la serie UNE-EN 13201 “lluminacién de
carreteras”, y no tendrdn la consideracion de valores minimos obligatorios, pues
qguedan fuera de los objetivos de este Reglamento.

Se garantizard asi mismo el valor de la uniformidad minima, mientras que el resto de
los requisitos fotométricos, por ejemplo, valor minimo de iluminancia en un punto,
deslumbramiento e iluminacién de alrededores, descritos para cada clase de
alumbrado, son valores de referencia, pero no exigidos, que deberdn considerarse
para los distintos fipos de instalaciones.

ALUMBRADO PUBLICO EN UNIDAD DE EJECUCION U.E. U.LX/IN-1 “BAPISA S.L.U.”, PLAN MUNICIPAL DE PAMPLONA,
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7.2.2. CLASIFICACION DE LA ViA Y SELECCION DE LA CLASE DE ALUMBRADO

Segun el Punto 2.1, y en funcién del uso vy la velocidad de la via especificad en la
Tabla 1, de la ITC-EA-02, la zona en estudio serd clasificada como via tipo D.

Velocidad del
Clasificacién Tipos de via trédfico rodado
A De alta velocidad V > 60
B De moderada velocidad 30<V <60
C Carriles bici -
D De baja velocidad 5<V<30
E Vias peatonales V<5

TABLA 1. Clasificacion de las vias

Una vez determinado el tipo de via, se define la situacidn de proyecto y por tanto la
clase de alumbrado para cada una de ellas, segin la Tabla 4 de la ITC-EA-02.

Situaciones
de proyecto

Cl

Tipos de vias

e Carriles bici independientes a lo largo de la calzada,
entre ciudades en drea abierta y de unidn en zonas
urbanas

Flujo de trd&fico de ciclistas

Clase de

alumbrado (*)

S1/82
S3/354

D1 -D2

* Areas de aparcamiento en autopistas y autovias.
* Aparcamientos en general.
 Estaciones de autobuses.

Flujo de trdfico de peatones

CE1A/ CE2
CE3/CE4

D3 -D4

e Calles residenciales suburbanas

peatones a lo largo de la calzada

e Zonas de velocidad muy limitada
Flujo de trdfico de peatones y ciclistas

con qQceras para

CE2/S1/8S2
33 /54

(*) Para todas las situaciones de alumbrado C1-D1-D2-D3 y D4, cuando las zonas préximas
sean claras (fondos claros), todas las vias de trafico verdn incrementadas sus exigencias a las
de la clase de alumbrado inmediata superior.

TABLA 4. Clases de alumbrado para vias tipos C y D

En el caso que nos ocupa la situacién vy la clase de alumbrado para cada una de
zonas gue componen la calle serd.

ZOR BYALUACION Sigjr?;/ggfg © oﬁlgnstfrggo
Acera 1 D4 S1
Calzada D4 CE2
Acera 2 D4 Sl

ALUMBRADO PUBLICO EN UNIDAD DE EJECUCION U.E. U.LX/IN-1 “BAPISA S.L.U.”, PLAN MUNICIPAL
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7.2.3. NIVELES DE ILUMINACION DE LOS VIALES
En funcidon de la clase de alumbrado definido en el apartado anterior, se definen los
niveles de iluminacién segun la Tablas 8 y 9, ITC-EA-02.

lluminancia horizontal en el drea de la calzada

CLASIE DI lluminancia media lluminancia minima
ALUMBRADO
Em (lux)() Emin (lux)(1)
S1 15 5
S2 10 3
S3 7.5 1.5
S4 5 1

(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la

instalacién de alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un

factor de mantenimiento (fm) elevado que dependerd de la Idmpara adoptada, del tipo de

luminaria, grado de contaminacién del aire y modalidad de mantenimiento preventivo.
TABLA 8. Series S de clase de alumbrado para viales tipos C, Dy E

lluminancia horizontal

CLASIE DI lluminancia media lluminancia minima
ALUMBRADO

Em (|UX)“) Um
CEO 50 0,40
CE1 30 0,40
CET1A 25 0,40
CE2 20 0,40
CE3 15 0,40
CE4 10 0,40
CE5 7.5 0,40

(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la
instalacién de alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un
factor de mantenimiento (fm) elevado que dependerd de la Idmpara adoptada, del tipo de
luminaria, grado de contaminacién del aire y modalidad de mantenimiento preventivo.

(2) También se aplica a espacios utilizados por peatones y ciclistas

TABLA 8. Series CE de clase de alumbrado para viales tipos Dy E

Segun las tablas 8 y 9, los niveles minimos de iluminancia media para la clase de
iluminacién S1 serd 15 lux, con una iluminacidn minima de 5 lux, y para la clase de
iluminacién CE2 serd 20 lux, con una uniformidad media de 0,40.

Tal y como se ha indicado en el punto 6 de la presente memoria, se expone a
confinuacién una tabla resumen con los resultados luminicos obtenidos.

JONAS DE - VAL(ERFS DE ILUM:ENANCIA
EVALUACION ™ mn mex Um
(lux) (lux) (lux)
Acera 1 18,2 16 21,5 0,88
Calzada 21,2 16,7 25,8 0,79
Acera 2 17,4 12,8 23,6 0,74

7.2.4. DESLUMBRAMIENTOS

Para satisfacer los requisitos apropiados del deslumbramiento molesto para las
luminarias, en instalaciones de alumbrado vial ambiental como el caso que nos
ocupaq, esta deberd proporcionar la clase “D" de indice de deslumbramiento, en
funciéon de la altura de montaje, segun la Tablas 15y 16 de la ITC-EA-02.

Incide de
deslumbramiento
mdAaximo
(cd/kim)

- 7.000 | 5.500 | 4.000 | 2.000 | 1.000 | 500

Tabla 15 - Clases D de indice de deslumbramiento
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Altura de montaje Clases D

h<4,5 D3
4,5<h<é D2
>6é DI

Tabla 16 - indice de deslumbramiento en funcién
de la altura de montaje

Tal y como se ha obtenido en los cdlculos adjunto a la memoria, la clase de
deslumbramiento obtenido serd D3, clase superior a la D1 exigidas para este tipo de
instalacion.

7.2.5. NIVELES DE ILUMINACION REDUCIDOS

En caso de estimarse apropiado, debido a las actuales tecnologias de control de las
que se dotan las luminarias, se suministrard las luminarias con un programa de
regulacion pregrabado en el que se puedan realizar ajuste del nivel automdticos en
funcién de los horarios de funcionamiento nocturno establecidos por la propiedad,
manteniendo, en cualquier caso, los niveles de uniformidades establecidos para cada
tipo de situacién.

Concretamente y segUn requerimientos del Ayuntamiento de Pamplona, teniendo
como referencia la media noche virtual, se establecerdn las siguientes etapas para
cada perfil de uso:

= Desde el encendido hasta la media noche virtual menos 2 horas, al 100 %

» Desde la media noche virtual menos 2 horas, hasta la media noche virtual mds
3 horas, al 70 %

» Desde la media noche virtual mds 3 horas hasta el apagado, nuevamente al
100 %

7.3. ITC-EA-03. RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO Y LUZ INTRUSA O MOLESTA

7.3.1. RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO

El resplandor luminoso nocturno o contaminacién luminica es la luminosidad
producida en el cielo nocturno por la difusion y reflexién de la luz en los gases,
aerosoles y particulas en suspensidon en la atmdsfera, procedente, entre otros origenes,
de las instalaciones de alumbrado exterior, bien por emisién directa hacia el cielo o
reflejada por las superficies iluminadas.
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En la Tabla 1 se clasifican las diferentes zonas en funcidn de su proteccién contra la
contaminaciéon luminosa, segun el tipo de actividad a desarrollar en cada una de las
ZoNas.

CLASIFICACION DESCRIPCION

DE ZONAS

AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS:

Observatorios astrondmicos de categoria internacional, parques
El nacionales, espacios de interés natural, dreas de proteccion
especial (red natura, zonas de proteccién de aves, etc.), donde las
carreteras estdn sin iluminar.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA:

Zonas periurbanas o extrarradios de las ciudades, suelos no
E2 urbanizables, dreas rurales y sectores generalmente situados fuera
de las dreas residenciales urbanas o industriales, donde las
carreteras estdn iluminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:
E3 Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de trdfico
rodado y aceras) estdn iluminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA:
E4 Centros urbanos, zonas residenciales, sectores comerciales y de
ocio, con elevada actividad durante la franja horaria nocturna.

TABLA 1. Clasificaciéon de zonas de proteccidén contra la contaminacion luminosa

La zona en estudio forma parte del Poligono Industrial Landaben, con vias de trdfico
rodado y aceras iluminadas, por lo que la zona en estudio serd clasificada como Zona
E3.

En cualquier caso, en la Comunidad Foral de Navarra, tal y como se establece en el
Articulo 3, del reglamento de desarrollo de la Ley Foral 10/2005 de 9 de noviembre, de
Ordenaciéon del Alumbrado para la Proteccidon del Medio Nocturno, el flujo
hemisférico superior instalado nunca serd < 20%.

La luminosidad del cielo producida por las instalaciones de alumbrado exterior
depende del flujo hemisférico superior instalado vy es directamente proporcional a la
superficie iluminada y a su nivel de iluminancia, e inversamente proporcional a los
factores de utilizacién y mantenimiento de la instalacion.

El flujo hemisférico superior instalado FHSinst o emision directa de las luminarias a
implantar en la zona E3, que corresponde con este proyecto, no superard los limites
establecidos en la tabla 2 de la ITC-EA- 03.

CLASIFICACION  FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO

DE ZONAS FHSsT
El <1%
E2 <5%
E3 <15%
E4 <25%

TABLA 2. Valores limite del flujo hemisférico superior instalado

Tal y como se puede observar en los datos de las luminarias proporcionadas por el
fabricante, las proyectadas tienen un FHSinst ampliamente inferior al 15% requerido.
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Ademds de ajustarse a los valores de la tabla 2, para reducir las emisiones hacia el
cielo tanto directas, como las reflejadas por las superficies iluminadas, la instalacion
de las luminarias deberd cumplir los siguientes requisitos:

a) Se iluminard solamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.

b) Los niveles de iluminacion no deberdn superar los valores maximos establecidos
en la ITC-EA02.

c) El factor de utilizacién y el factor de mantenimiento de la instalacion satisfardn
los valores minimos establecidos en la ITC-EA-04.

7.3.2. LIMIATACION DE LA LUZ INTRUSA O MOLESTA
Tal y como se especifica en el apartado 2, de la ITC-EA-03, en funcidén de la
clasificaciéon de zonas (en este proyecto E3) la luz molesta procedente de las

instalaciones de alumbrado exterior se limitard a los valores indicados en la Tabla 3 de
dicha ITC.

Valores méximos
2 Observatorios Zonas Centros urbanos
Pardmetros Zonas urbanas ,
. . y dareas
residenciales .
E3 comerciales

luminotécnicos astronémicos y periurbanas y
parques naturales  dreas rurales
Ell E2 E4

||um|non((|25|vo) vertical 2 lux 5 lux 10 lux 25 lux

Intensidad luminosa
emitida por las

o 2.500 cd 7.500 cd 10.000 cd 25.000 cd
luminarias
(1)
Luminancia media
de las fachadas 5 cd/m? 5 cd/m? 10 cd/m?2 25 cd/m?
(Lm)
Luminancia mdéxima
de las fachadas 10 cd/m?2 10 cd/m?2 60 cd/m?2 150 cd/m?
(Lmox)
Luminancia mdéxima
de senales y 50 cd/m? 400 cd/m2 | 800 cd/m? 1.000 cd/nm?
anuncios luminosos
(Lméx)
Clase de Alumbrado
'nsliremeﬂfQ de Sin iluminacion ME5 ME3/ME4 ME1/ME2
iluminacién
umbral de contraste TI=15% T=15% T=15% T=15% .
., para para para adaptacion
(T) para adaptacion a - -
L=0.1 cd/m? adaptacion a | adaptacion a a
’ L=1cd/m?2 L=2cd/m? L=5cd/m?

Tabla 3.- Limitaciones de la luz molesta procedente de instalaciones de alumbrado exterior

Como ya ha indicado en el punto anterior, la zona en estudio se encuentra ubicada
dentro de drea industrial de Landaben, dénde las viviendas mds cercanas se
encuentran a mas de 390 m de distancia, con un desnivel negativo superior a 20 m,
por lo que luz molesta o intrusa en las viviendas mds cercanas es despreciable.
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7.4.

ITC-EA-04. COMPONENTES DE LAS INSTALACIONES

7.4.1. GENERALIDADES

El flujo hemisférico superior instalado (FHSinst), rendimiento de la luminaria (n), factor de
utilizacion (fu), grado de proteccion IP, eficacia de la Iédmpara y demds caracteristicas
relevantes para cada tipo de luminaria, ldmpara o equipos auxiliares, estdn
garantizados por el fabricante, mediante una declaracion expresa o certificacion de
un laboratorio acreditado.

7.4.2. LUMINARIAS
Las luminarias cumplirdn con los requisitos de la tabla 1 respecto a los valores de
rendimiento de la luminaria (n) y factor de utilizacién (fu).

En lo referente al factor de mantenimiento (fm) vy al flujo hemisférico superior instalado
(FHSinst), cumplirdin lo dispuesto en las ITC-EA-06 vy la ITC-EA-03, respectivamente.

Como ya se ha demostrado en apartados anteriores, las luminarias se ha elegido de
forma que se cumplen los valores de eficiencia energética minima, para instalaciones
de alumbrado vial y el resto de los requisitos para ofras instalaciones de alumbrado,
segun lo establecido en la ITC-EA-O1.

Como se puede observar en los datos fotométrico de las luminarias proporcionados
por el fabricante, incluidos en los cdlculos justificativos anexos a esta memoria, éstas
cumplen ampliamente con los requisitos minimos especificados en la Tabla 1, ITC-EA-
04.

" ALUMBRADO VIAL RESTO ALUMBRADOQOS (1)
PARAMETROS ; : S
Funcional Ambiental Proyectores  Luminarias
Rendimiento > 65% > 55% > 55% > 60%
Factor de utilizacion (2) (2) >0,25 >0,30

(1) A excepcion de alumbrado festivo y navideno.
(2) Alcanzardn los valores que permitan cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética
establecidos en las tablas 1y 2 de la ITC-EA-O1.

Tabla 1 - Caracteristicas de las luminarias y proyectores

Todas las luminarias utilizadas en el presente proyecto son luminarias de tecnologia
LED de alta eficiencia, por lo que tanto las luminarias como sus drivers de alimentacion
cumplirdn con la siguiente normativa vigente:

- UNE- EN 13032-1 y UNE-EN 13032-2. Medicién y presentacién de las
caracteristicas fotométricas

- UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos

- UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de
alumbrado publico

- UNE-EN 60598-2-5. Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.

- UNE-EN 55015 de 2006. Limites y métodos de medida de las caracteristicas
relativas a la perturbaciéon radioeléctrica de los equipos de iluminacion vy
similares.

- UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Limites para las
emisiones de corriente armdnica.

- UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Limitaciones de
las variaciones de tensién, fluctuaciones de tension y flicker en las redes
pUblicas de suministro de baja tension.
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UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de
inmunidad CEM.

UNE-EN 61347-2-13. Requisitos particulares para dispositivos de control
electréonicos alimentados en corriente continua 6 corriente alterna para
maodulos LED.

UNE-EN 62031. Seguridad de los médulos LED.

UNE-EN 62384. Requisitos de funcionamiento para dispositivos de control
electréonicos alimentados en corriente continua o corriente alterna para
modulos LED

UNE-EN 62471-1. Seguridad fotobioldgica de ldmparas y aparatos que utilizan
[dmparas.

UNE-EN 62560. Seguridad en ldmparas LED con dispositivo de control
incorporado de tensidén de alimentacion > 50 V.

[EC 62612. Ldmparas LED para iluminacion general. Requisitos de
funcionamiento.

[EC 62717. Mobdulos LED para iluminacidn general. Requisitos de
funcionamiento.

[EC 62722. Luminarias LED para iluminacion general. Requisitos de
funcionamiento.

Segun datos del fabricante las luminarias propuestas en el presente proyecto tendrdn
las siguientes caracteristicas principales:

Luminaria ATP, ENUR P - LED100

Pvente deloz ...~ LED
ORI >70
Flujo luminoso salida (700 mA) . 11.328Im
Potencia total absorbida (700mA) 102 W
Eficiencia luminosa (Im/W). 11,1 Im/W
Mantenimiento del flujo luminoso LED. ... 100000 hr, L90
FHS <2%

7.4.3. EQUIPOS AUXILIARES

En las luminarias led’s en general, y las proyectadas en particular, en potencias bajas
(<100W), el equipo auxiliar o driver, suele tener por norma general un consumo inferior
al 10% de la potencia de la ldmpara.

7.4.4. SISTEMAS DE ACCIONAMIENTO

El accionamiento de las luminarias se realizard a fravés de la actual maniobra de
encendido y control existente en la zona, ya que las luminarias se conectardn a una
linea de alumbrado existente.

SISTEMAS DE REGULACION DEL NIVEL LUMINOSO

Como ya se ha mencionado en el punto 7.2.5 de la presente memoria, Ias luminarias,
se suministrardn con un programa de regulacién automdatico pregrabado.
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7.5.

ITC-EA-06. MANTENIMIENTO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES

7.5.1. GENERALIDADES

Las caracteristicas y las prestaciones de una instalacién de alumbrado exterior se
modifican y degradan a lo largo del tiempo. Una explotacion correcta y un buen
mantenimiento permitirdn conservar la calidad de la instalacion, asegurar el mejor
funcionamiento posible y lograr una idonea eficiencia energética.

Las caracteristicas fotométricas y mecdnicas de una instalacién de alumbrado
exterior se degradardn a lo largo del fiempo debido a numerosas causas, siendo las
mds importantes las siguientes:

- La baja progresiva del flujo emitido por las I&dmparas.
- El ensuciamiento de las Idmparas y del sistema éptico de la luminaria.

- El envejecimiento de los diferentes componentes del sistema éptico de las
luminarias (reflector, refractor, cierre, etc.).

- El prematuro cese de funcionamiento de las Idmparas.

- Los desperfectos mecdnicos debidos a accidentes de trdfico, actos de
vandalismo, etc.

Para evitar en el transcurso del tiempo la degradacion de las instalaciones de
alumbrado exterior, se llevard a cabo un adecuado doble mantenimiento, el
denominado preventivo que establecerd una programaciéon en el fiempo consistente
en readlizar sobre las instalaciones un cierto nUmero de intervenciones sistemdticas; vy el
mantenimiento correctivo que comprenderd una serie de operaciones necesarias
para reponer las instalaciones averiadas o que han sufrido deterioro, a un correcto
estado de funcionamiento.

Cuando se efectie adecuadamente y de forma regular el mantenimiento preventivo,
las operaciones de mantenimiento correctivo serdn menos frecuentes e importantes.

7.5.2. FACTOR DE MANTENIMIENTO.

El factor de mantenimiento (fm) es la relacion entre la iluminancia media en la zona
iluminada después de un determinado periodo de funcionamiento de la instalacion
de alumbrado exterior (lluminancia media en servicio = Esenicio), Y la iluminancia media
obtenida al inicio de su funcionamiento como instalacién nueva (lluminacién media
inicial = Einicicl).

Eserm’cia E

fm = =
Einiciat  Ei

El factor de mantenimiento serd siempre menor que la unidad (fm < 1), e interesard
que resulte lo mds elevado posible para una frecuencia de mantenimiento lo mds
baja que pueda llevarse a cabo.

El factor de mantenimiento serd funcién fundamentalmente de:

a) El tipo de ldmpara, depreciacién del flujo luminoso y su supervivencia en el
franscurso del fiempo

b) La estanqueidad del sistema éptico de la luminaria mantenida a lo largo de su
funcionamiento

c) La naturaleza y modalidad de cierre de la luminaria
d) La calidady frecuencia de las operaciones de mantenimiento

e) El grado de contaminacioén de la zona donde se instale la luminaria
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El factor de mantenimiento serd el producto de los factores de depreciaciéon del flujo
luminoso de las [dmparas, de su supervivencia y de depreciacién de la luminaria, de
forma que se verificard:

fm = FDFL x FSL x FDLU x FDSR

Donde:
FDLF, factor de depreciaciéon del flujo luminoso de la ldmpara
FSL, factor de depreciacion del flujo luminoso de la Idmpara
FDLU, factor de depreciaciéon del flujo luminoso de la ldmpara
FDSR, factor de depreciacion de las superficies del recinto (sélo para tuneles y
pasos inferiores de tréfico rodado y peatonales)

Si asimilamos la fuente LED a las I&dmparas tradicionales utilizadas en iluminacién
exterior, deberiamos escoger un valor recomendado que oscilaria entre 0,75-0,85
maximo, justificado siempre en la documentacién suministrada por el fabricante de la
luminaria. Si el factor de mantenimiento empleado es mayor, deberd estar justificado
claramente con curvas de depreciacion del flujo y mortalidad.

Para horas de vida muy superiores a las utilizadas con Idmparas tradicionales, el factor
de mantenimiento deberd ser cuidadosamente escogido para evitar sobre
dimensionamientos de las instalaciones de iluminacidn exterior, que podrian ser poco
rentables y escasamente eficientes.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del entorno y de las propias luminarias, se ha
realizado el cdlculo considerando un factor de mantenimiento global de 0,8.

7.5.3. OPERACIONES DE MANTENIMIENTO Y SU REGISTRO

Para garantizar en el franscurso del tiempo el valor del factor de mantenimiento de la
instalacion, se realizardn las operaciones de reposicion de Idmparas y limpieza de
luminarias con la periodicidad determinada por el cdlculo del factor.

El fitular de la instalacién serd el responsable de garantizar la ejecuciéon del plan de
mantenimiento de la instalacién descrito a continuacién.

Considerando que las instalaciones objeto de estudio, estdn implantadas a la
intemperie, con el consiguiente riesgo que supone que parte de sus elementos sean
facilmente accesibles, y teniendo en cuenta la funcién que en materia de seguridad,
de las personas y bienes, dichas instalaciones desempenan, deberd establecerse un
correcto mantenimiento, tanto preventivo como correctivo de las mismas, al objeto
de conservar sus prestaciones en el transcurso del tiempo.

El fin de un buen mantenimiento en las instalaciones de alumbrado publico es
controlar las mismas para garantizar, dentro de lo posible, que:

- La contaminaciéon luminica sea la menor posible.

- Que los rendimientos de los equipos son los correctos.

- Que los equipos vy las l[dmparas sean lo mds eficientes que la técnica nos
permita.

- Que los reflectores, difusores y cierres de las luminarias estén limpios y por
tanto no bajen el rendimiento luminico.

- Que la eficiencia energética y la calificacién del alumbrado sea la correcta.
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¢ Mantenimiento correctivo.
El mantenimiento correctivo en instalaciones de alumbrado publico consiste en la
reparacion de todas las averias e incidencias del sistema. Las actuaciones habituales

son:

Sustitucidn de ldmparas.

Sustitucidn o reparacién de luminarias.

Sustitucion y/o ajuste del Sistema de programacién y/o encendido.
Reparacién o sustitucion de soportes.

Sustitucion de c/c fusibles en soportes.

Reparacién del adislamiento.

¢ Mantenimiento preventivo.

El Mantenimiento Preventivo en Instalaciones de Alumbrado PuUblico consiste en la
revision periddica de todos y cada uno de los elementos de la instalacion,
efectuando tareas necesarias para evitar averias y/o fallos de la misma, antes de que
ocurran. Es fundamental siempre comenzar con la relacién de un Inventario (nUmero,
tipo y ubicacién de los puntos de luz, sistemas de control, cuadros eléctricos, planos,
etc.) y de un Plan de Mantenimiento, incluyendo la Gestidén de recambios. Tareas
habituales son:

Inspeccién del estado de los soportes (corrosion, anclajes, tapas de registro,
etc.).

Inspeccién del estado de los soportes (corrosidon, anclajes, tapas de registro,
etc.).

Inspeccién de las luminarias (cajas de conexidn eléctricas, amarres, cierres,
limpieza).

Inspeccién de equipos que regulan el flujo.

Inspeccidén y comprobaciéon del sistema de programacién y/o encendido.
Inspeccién del tendido eléctrico (donde sea aéreo).

Mediciones eléctricas y luminotécnicas.

Comprobacién de los niveles de iluminacion de las calles y vias vy
comparacion con los indicados en el Reglamento de Eficiencia Energética y
sus ITC'’s.

Comprobacién de la eficacia de las [dmparas y de las luminarias.

También se realizard un Estudio y andlisis de tarifas eléctricas y sus
complementos para determinar cudl es la adecuada al uso del alumbrado
publico.

Control del consumo de energia reactiva.

Comprobacién de la iluminacion ofrecida y su intensidad, comprobando
periddicamente el descenso de la eficacia (Im/W) de las Idmparas, y le

factor de mantenimiento de las luminarias, procurando mantener en o
posible, los aplicados en el proyecto de ejecucion.

¢ Programa de mantenimiento.

En las instalaciones afectadas en este proyecto no existe hasta la fecha ningun
programa de mantenimiento preventivo de iluminaciéon, existiendo tan solo el
mantenimiento correctivo de sustitucién de equipos defectuosos.
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Las operaciones relativas a la limpieza de las luminarias podrdn ser realizadas
directamente por el titular de la instalacién o mediante subcontratacién.

La sustitucion de blogues luminicos averiados implica la manipulacién eléctrica de las
luminarias, por lo que dichas operaciones deberdn realizarse por un instalador
autorizado competente.

El plan de mantenimiento serd realizado por un instalador autorizado en baja tension, el
cual deberd llevar un registro de operaciones de mantenimiento, en el que se reflejen
los resultados de las tareas realizadas.

El registro podrd realizarse en un libro u hojas de trabajo o un sistema informatizado. En
cualquiera de los casos, se numerardn correlativamente las operaciones de
mantenimiento de la instalacién de alumbrado exterior, debiendo figurar como minimo
la informacién siguiente:

- Eltitular de la instalacién y la ubicaciéon de esta.
- Empresa encargada del mantenimiento.

- El nUmero de orden de la operacién de mantenimiento preventivo en la
instalacion.

- ElnUmero de orden de la operacién de mantenimiento correctivo
- Lafecha de ejecucion.
- Las operaciones realizadas y el personal que la realizd.

- Ademds, con objeto de facilitar la adopcidon de medidas de ahorro
energético, se registrard:

- Consumo energético anual.
- Tiempos reencendido y apagado de los puntos de luz.

- Medida y valoracidén de la energia activa y reactiva consumida, con
discriminacién horaria y

- factor de potencia.

- Niveles de iluminacion mantenidos.
El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacion se hard por
duplicado y se entregard una copia al titular de la misma, quien deberd guardarla al
menos durante cinco anos confados a partir de la fecha ejecucidon de la
correspondiente operacidén de mantenimiento.

8. REGLAMENTO ELECTOTECNICO DE BAJA TENSION (REBT)

Se trata de una ampliacién de instalacién de alumbrado publico existente en el Poligono
Industrial de Landaben, en Pamplona con objeto de dotar a la nueva zona urbanizada de los
niveles de iluminacién adecuados que aseguren la seguridad de circulacion de los vehiculos y
los peatones

Se prevé la instalacidn de una nueva linea de alimentacion que dard suministro
exclusivamente a las nuevas luminarias desde el centro de mando existente en la zona.
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8.1. BASES DE DISENO
Los datos bdsicos a tener en cuenta para el estudio, cdlculo y diseno; y explotacién de la
instalacion serdn:

Tensidn nominal.___ 230/400 V
Frecuencia nominal: 50 Hz
Tension maxima entre fase y Herra: 250 V
Sistema de puesta a fierma: T
Aislamiento de los cables de red vy

agcometida_ 0.6/1 kV
Intensidad mdéxima de cortocircuito trifésico: 10 kA

8.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacién eléctrica asociada a la nueva instalacion de alumbrado de conectard a la
red de distribucion subterrdnea existente, una vez comprobados con los servicios
municipales que la red es capaz de absorber la nueva potencia demanda.

8.3. PREVISION DE CARGAS
Se prevé un total de 30 luminarias de 102 W, por lo que la potencia total instalada de la
ampliaciéon serd 306 W.

8.4. INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR (ITC-BT-09).

En este apartado se definen las condiciones que cumplird la nueva instalacidon de
alumbrado exterior de acuerdo con la ITC-BT-09 del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

8.4.1. CUADRO DE MANDO Y PROTECCION

Como ya se ha mencionado, la instalacion se conectard a la red subterrdnea de
alumbrado publico existente en la zona, no siendo necesario la intervencién en el
actual cuadro general de mando y proteccion existente.

Como medida complementaria para la proteccidén contra sobretensiones, todas las
luminarias montadas sobre columna irdn provistas de descargadores contra
sobretensiones hasta 6/10 kV, segun especificaciones del fabricante.

8.4.2. RED DE ALIMENTACION

La red de alimentacion estard compuesta por lineas de conductores de cobre
unipolares aislados tipo RV-K 0,6/1 kV, alojados en el interior de tubos en canalizacién
subterrdnea, por lo que la red re realizard segun lo dispuesto en la ITC-BT-07.

La seccidén minima a emplear en los conductores de los cables, incluido el neutro, serd
de 6 mm2, tal y como se refleja en el anexo de cdiculos y en los esquemas unifilares
adjuntos.

Para evitar problemas de los posibles armbnicos generados por los equipos auxiliares,
en todos los casos, la seccidn de neutro serd igual a la seccion de fase.

Los empalmes y derivaciones se readlizan en arquetas registrables mediante
conectores subterrdneos a perforacién IP68, de forma que queden garantizadas la
continuidad, el aislamiento y la estanqueidad de los conductores.

Los tubos serdn @110 mm de POLIOLEFINA de pared multiple (corrugado exterior vy liso
interior), con resistencia a la compresion ligera (>250 N), y resistencia al impacto ligera
(1 J), segun UNE-EN 61.386-24.
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Los tubos irdn envueltos en un dado de hormigdn no estructural (HNE-15/B/20) de
forma que queden separados 20 mm entre si, y con un recubrimiento de 100 mm en la
parte superior y 50 mm. en la inferior. En los laterales el recubrimiento minimo serd de
50 mm, con una anchura minima de zanja de 400 mm.

La profundidad minima de la zanja serd tal que la parte superior de los tubos quede
como minimo a 400 mm de la cara superior del pavimento terminado.

Una vez vertido y fraguado el dado de hormigdn, la zanja se rellanard por completo
colocando primero tierra, arena, todo uno o zahorras, a continuacién, se colocard el
firme y por Ultimo el pavimento.

La cinta senalizadora se colocard en el relleno de la zanja, por encima del dado de
hormigdén y a una profundidad tal que quede 100 mm por debajo del firme y a 25 cm
por encima de los tubos.
Se instalardn arquetas registrables de hormigdn prefabricado en los siguientes puntos:

- Derivaciéon de la red general.

- Paso de zona peatonal a zona vial.

- Fin de canalizacién.

- Cambios de direccion.

- Almenos cada 40 m en framos rectos.

- Ofros puntos en los que por las caracteristicas del terreno fuera necesario.

- A pie de apoyo o derivacién a luminarias.

Para facilitar el drenado y evacuacién de agua, todas las dquetas se posardn sobre
una base realizada con un encachado de piedra de 100 mm de espesor.

Los conjuntos de marcos y tapas de las arquetas serdn de fundicién ductil, Clase C-
250 en zonas con paso de automadviles o vehiculos no pesados.

8.4.3. SOPORTES Y LUMINARIAS

Los soportes de las luminarias estardn compuestos por columnas troncocdnicas de
seccién circular de una sola pieza, con cerco de refuerzo y 4 cartelas, fabricadas en
acero al carbono segUn norma UNE-EN 40-5: 2003, y galvanizadas por inmersidon en
caliente, de 12 m de altura, de @60 mm en punta.

La unién entre la placa base y la cimentacién se realizard mediante 4 pernos de
acero S$-235 Jr, segun UNE-EN 10025-1, ocho tuercas y ocho arandelas, todo ello
cincado.

Cada columna contard con una puerta o tframpilla de registro para el acceso a los
dispositivos de proteccidon ubicados en el interior de la misma, de 200x150 mm,
reforzada mediante un marco de pletina soldado al fuste. Estard ubicada a 440 mm
de la base, serd practicable solamente mediante el empleo de Utiles especiales y
dispondrd de un borne de tierra cuando sea metdlica. En cualquier caso, una vez
ubicado el apoyo, la parte baja del registro quedard siempre al menos a 30 cm del
firme terminado, tal y como se especifica en el 6.1 de la ITC-BT-09.

En el interior de cada fuste se instalard una caja de conexidén y proteccidon de
luminaria, IP44 segun UNE-EN 60529, e IKO8 segUn UNE-EN 50102, fabricada en poliéster
y fibra de carbono, preparada para albergar cartuchos fusibles de cilindricos de 10x38
mm, y equipada con bornes de latén estanado de hasta 25 mm?2 de seccidn.
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La conexion entre la caja de proteccidon y la luminaria se realizard mediante con
cable de cobre asilado tipo RV-K 0,6/1 kV, de 3G2,5 mm2 de seccidn.

La entrada de los cables al interior del soporte se realizard mediante la prolongaciéon
de un tubo de poliolefina de pared multiple de @63 mm desde la arqueta de registro
mas proxima, de forma que los cables queden convenientemente protegidos.

8.4.4. LUMINARIAS Y EQUIPOS.
Todas las luminarias instaladas serdn conformes la norma UNE-EN 60598-2-3.

Se instalardn luminarias construidas con materiales de la carcasa no conductores de
electricidad e inoxidables, resistente a 3.000 horas en cdmara de rayos U.V. (S/UNE
53104) sin presentar alteracion de color.

Difusor de polimero transparente tropicalizado de alto impacto T5 estabilizado contra
los rayos UV, de alto confort visual especialmente disenado para evitar los problemas
de deslumbramiento del LED, y estard compuesto de una sola pieza con cuatro caras
planas que proporcionan un cierre completo sobre las épticas LED.

Las luminarias cuentan con un grado IK10+, resistencia a impactos de 50 Julios segun
norma UNE-EN 62262, en toda la luminaria, cuya apertura sélo se puede hacer
mediante la retirada de un tormillo tipo torx.

La luminaria estd equipada con una junta de poliuretano sin uniones ni pegamento
degradable y tomilleria de acero inoxidable, con lo que se obtiene un grado de
proteccién de toda la envolvente, incluido el conjunto dptico, IP66 + IPX?(150C) segin
Norma UNE-EN 60598, y un nivel de aislamiento eléctrico Clase Il segun norma UNE-EN
60598.

Sistema de conexion mediante manguera de doble aislamiento (aislamiento
reforzado) de 2x0.75 mm2 o de 2x1,5 mm? bajo demanda, con un conector estanco
IP68, estdndar Internacional IEC 60529, UNE EN 60598-1 o ANSI equivalente.

Cuenta con fuente de luz con LED de alta potencia, con una vida Util de la luminaria
100.000 horas con funcionamiento a una temperatura media ambiente de 25°C vy
corriente de pilotaje de hasta 700mA.

Rango de temperatura de funcionamiento de -30 a +35°C, manteniendo el flujo de
modulo LED L90 > 100.000h a 25°C de temperatura ambiente.

Rango de tension nominal de enfrada de 220~240VAC (permite 198~264Vac),
frecuencia de linea de 50/60Hz y factor de potencia = 0,98 (@ 230VAC), con un THD
(@ 230VAC) < 8%.

Equipo electrénico programable de corriente constante con capacidad de
almacenar un perfil para regular la potencia de la luminaria de forma auténoma. Este
perfil se podrd modificar o bien con una programacién externa mediante pulsos PWM
accediendo a la caja de registro de la columna o bien desde cuadro de mando con
pulsos en la red, de forma que se modifiqgue el comportamiento de todas las
luminarias que estén conectadas en la misma linea.

Se equipardn con equipos Tridonic NFC C PRE3, los cuales cumplirdn con los
requerimientos anteriormente expuestos, asi como con el protocolo D4i. El Servicio de
Mantenimiento Municipal dispone de programador Tridonic ready2mains.
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La luminaria estd equipada con un dispositivo de proteccidén contra sobretensiones de
6kV/10kA en modo diferencial (entre linea y neutro) acorde con la norma EN- 61547-5-
7.y se puede equipar con un nodo con base Zhaga que no modifica los certificados
de producto. La envolvente de polimero no afecta a los sistemas de comunicacién
de radio frecuencia y bluetooth.

En el apartado 7.4.2 de la presente memoria quedan descritas las principales
caracteristicas de las luminarias previstas.

8.4.5. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS.

Tal y como se ha mencionado ya, las luminarias estdn Clasificadas como Clase i
segun la norma UNE-EN 60598, por lo que las partes metdlicas accesibles se
conectardn a tierra mediante un cable de proteccién de cobre aislado verde-
amairillo. Las columnas no serd necesario conectarlas a tierra ya que tal y como se ha
comentado, estdn clasificadas como Clase I, segun la norma UNE-EN 60598.

La proteccién contra contactos indirectos de la instalacion de alumbrado exterior se
realizard segun el punto 4.1.2 de la ITC-BT-24, considerando una tensién de contacto
limite de 24 V, para lo cual se prevé la instalacidon de interruptores automdticos
diferenciales de 30 mA de sensibilidad, en coordinacidon con la red de puesta a tierrq,
de forma que ante un fallo, éstos interruptores diferenciales cortan automdaticamente
la alimentacioén, impidiendo asi la aparicion de una tensibn de contacto de valor
suficiente, que se mantenga durante un tiempo, capaz de producir dano a las
personas o animales domésticos, segun los valores de referencia especificados en la
UNE 20.572-1.

8.4.6. PUESTA A TIERRA

Se realizard una red de puesta a tierra cuya resistencia mdxima sea tal que, a lo largo
de la vida de la instalacién y en cualguier época del ano, no se puedan producir
tensiones de contacto mayores de 24 V, en las partes metdlicas accesibles de la
instalacion (soportes, cuadros metdlicos, etc.).

La red de puesta a tierra estard compuesta por una linea de cable de cobre desnudo
de 35 mm? de seccidn, tendido en el fondo de las zanjas de las canalizaciones
subterrdneas en todo su trazado, en contacto directo con el terreno, y que
interconectard todos los electrodos de puesta a tierra de la instalacion.

En todas las arquetas de registro y derivacién a las luminarias, se instalard un electrodo
de puesta a tierra compuesto por una pica de acero cobrizado de 1,5 m de longitud
y @14,6 mm. En cualquier, se instalard como minimo un electrodo de puesta a tierra
cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el primero y en el Ultimo soporte de cada
linea.

Igualmente, junto al cuadro general de mando y proteccidén se colocard una arqueta
de registro en la que se instalard un electrodo de puesta a fierra y un puente
seccionado de la red de puesta a tierra, de forma que se pueda aislar dicha red para
realizar las medias de control e inspeccidén necesarias.

El conductor de proteccién que une de cada soporte con el electrodo o con la red
de ftierra, serd un cable unipolar de cobre aislado, tipo HO7V-K, color verde-amairillo,
de 16 mmz2 seccién.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizardn mediante terminales,
grapas, soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto
permanente y protegido contra la corrosion.
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La resistencia a tierra debe ser tal que se cumpla la expresion:
Ri % g < Ug

Donde:
R, resistencia a tierra total (Q)
la, corriente que asegura el funcionamiento de la instalaciéon (A)
Ue, tensidn de contacto limite (V)

Teniendo en cuenta la expresion anterior, para la utilizacidn de interruptores
diferenciales de 30 mA de sensibilidad, la resistencia a tierra mdxima de la red de
puesta a tierra serd:

R1<24/0.03=800Q
9. OBSERVACIONES.
Esa memoria se ha realizado de acuerdo con, el Reglamento de Eficiencia Energética en
Instalaciones de Alumbrado Exterior, el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, y sus
correspondientes Instrucciones Técnicas Complementarias, por lo que cualquier variacién o
ampliacion que se desee efectuar en la instalacién deberd ser realizada de acuerdo con esta
Normativa.

Por consiguiente, cualquier variacién o ampliacion sobre lo especificado en este Proyecto
deberd efectuarse de acuerdo con estas normas.

Cualquier consulta o aclaracién sobre lo contenido en este Proyecto serd gustosamente
atendida por esta Oficina Técnica.

Pamplona, abril de 2026
Los Ingenieros Técnicos Industriales

Juan Aiciondo Echevarria Fernando Macias llincheta
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Observaciones preliminares

Indicaciones para planificacion:

Las magnitudes de consumo de energia no tienen en cuenta
escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
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Lista de luminarias
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Protal Ptotar Rendimiento luminico
79296 Im 7140 W 111.1 Im/W
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
7 ATP - ENUR P LED100 A5 3000K 1020W 11328 Im  111.1 Im/W
ILUMINACIO

N
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Ficha de producto

ATP ILUMINACION - ENUR P LED100 A5 3000K

N° de articulo

P 102.0W
Dampara 12812 Im
PLuminaria 11328 Im

n 88.42 %
Rendimiento 111.1 Im/W
luminico

CcCcT 3000 K

CRI 70
Categoria segun CIE 98
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Calle 1
Resumen (hacia EN 13201:2004)

Acera 1(S1), 4800 m? 200w
Calzada (CE2), 144.00 m*
—D Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
3 : : I |00
N
=
Acera 2 ($1), 48.00 m* Imm
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Resumen (hacia EN 13201:2004)

S
— A
=
Fabricante ATP ILUMINACION P 102.0 W
N° de articulo - ®Lampara 12812 1Im
Nombre del articulo  ENUR P LED100 A5 ®Luminaria 11328 Im
3000K
n 88.42 %
Lampara 1x 48LED 700mA A5
3000K

ENUR P LED100 A5 3000K (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 24.000 m

(1) Altura de punto de luz 12.000 m

(2) Saliente del punto de luz -0.400 m

(3) Inclinacién del brazo 0.0°

(4) Longitud del brazo 0.400 m
Vatios / recorrido 4284.0 W/km
ULR/ULOR 0.02/0.02

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

70°: 398 cd/kim
80°: 35.6 cd/klm
90°: 8.42 cd/klm

Clase de potencia luminica G3
Clase de indice de deslumbramiento D3
MF 0.80

AM INGENIEROS



AM24-026

Calle 1

Resumen (hacia EN 13201:2004)

Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.80.

AM INGENIEROS

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
Acera 1 (S1) Em 18.16 Ix [15.00 - 22.50] Ix

Emin 16.00 Ix 25.00 Ix
Calzada (CE2) Em 21.23 Ix >20.00 Ix

Uo 0.79 >0.40
Acera 2 (S1) Em 17.39 Ix [15.00 - 22.50] Ix

Emin 12.83 Ix >5.00 Ix
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Calle 1
Acera 1 (S1)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafo

AM INGENIEROS

Calculado Nominal Verificacion
Acera 1 (S51) Em 18.16 Ix [15.00 - 22.50] Ix
Emin 16.00 Ix 2 5.00 Ix
185 185
7 204 1590 18 5 179 T - 08 27 200m
vt 5
f BlOm
20m
H00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
™= 1.0 ™ L LAY IRLAY L A T
201 180 T8 T2 R LE] 69 172 189 201 > 00
21h 21 ma o s JAra e 201 (218
f Bl0m
20m

HOm

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
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Acera 1 (S1)
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m 1.200 3.600 6.000 8.400 10.800 13.200 15.600 18.000 20.400 22.800
9.667 1865 17.65 1666 16.16 1600 1600 1616 1666 17.65 1865
9.000 20.09 1889 17.78 17.17 1694 1694 1717 17.78 1889  20.09
8.333 21.51 20.12 1887 1805 17.82 1782 1805 1887 2012 2151
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax UO (91) g2
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 18.2 Ix 16.0 Ix 21.51x 0.88 0.74
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Calle 1
Calzada (CE2)

Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacion

Calzada (CE2) Em 21.23Ix > 20.00 Ix

Uo 0.79 >0.40
200m

235 220 217226
- Bedl Y 194 50 TP — ol | Laoom
244
. oA (U8} 254
172

‘ 20m
H0Om
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

200m

22 215 20 Y] 184 84 188 200 215 (232

247 228 208 154 a7 87 184 209 228 247

253 234 252 195 Bz 87 95 22 234 252
255 2% 21t 105 RS 184 s 314 237 258 B i

N 1K 20 214 B2 A79 79 82 214 239 258

252 232 205 184 ey 167 181 205 232 252

‘ 20m

H00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
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Calzada (CE2)

m

7.500

6.500

5.500

4.500

3.500

2.500

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

1.200

23.20

24.65

25.25

25.54

25.81

25.16

3.600

21.50

22.81

23.39

23.72

23.91

23.21

6.000

19.97

20.87

21.22

21.38

21.36

20.48

8.400

18.80

19.37

19.47

19.53

19.16

18.10

10.800

18.45

18.74

18.72

18.42

17.95

16.71

13.200

18.45

18.74

18.72

18.41

17.95

16.72

15.600

18.80

19.37

19.47

19.53

19.16

18.10

18.000

19.97

20.87

21.22

21.38

21.37

20.47

20.400

21.50

22.81

23.39

23.72

23.91

23.20

Em

22.800

23.20

24.65

25.25

25.54

25.81

25.16
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Uo (91) 92

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal

21.21x

0.65
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Calle 1
Acera 2 (S1)

Resultados para campo de evaluacion
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Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Acera 2 (51) Em 17.39 Ix [15.00 - 22.50] Ix v
Emin 12.83 Ix >5.00 Ix
200m
B = I BOm
’ 1
1559
5 3 230
219 210
19.4 16,6 144 20m
7”r > LK 16.0 1w 193
2H00m
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
200m
B - = { alOm
pray) pram Y Y 1 asl g Y e ol prasy Jrad-s |
211 Jss Ji4 L% Jdas MLE JuA 74 Jgae 212 200m
A75 168 151 q3s 12z 20 138 J51 87 J78
H00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
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Calle 1
Acera 2 (S1)

m 1.200 3.600 6.000 8.400 10.800 13.200 15.600 18.000 20.400 22.800
1.667 2356 21.70 19.09 1691 1560 1560 1692 19.11 2172 2355
1.000 21.15 19.61 1736 1551 1436 1436 1551 1735 19.62 2115

0.333 1754 16.76 1512 1375 12.83 1286 13.84 1510 16.74 17.54

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax Uo (91) 92

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 17.4 1x 12.8 Ix 23.61x 0.74 0.54
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Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local

Designacion para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia

Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacion solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacion, a diferencia
de lo descrito en la norma EN 17037. El cdlculo no se realiza en el centro de la habitacion
sino en el punto de medicidn del sensor colocado. Se considera que una habitacién esta
suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de autonomia con
luz solar.

Area circundante

El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5 m, segtin DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo

El drea de fondo limita, segun DIN EN 12464-1, con el area inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el drea de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual

El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual seguiin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

ccT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcion de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segun EN 12464
-1t

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco calido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) = 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio exterior
bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacion para el indice de reproduccion cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz segun DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
que describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remision de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimension fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta ()

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacién libre (o médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Basado en un procedimiento de célculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacion y ubicacion del proyecto. El cdlculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energia. Se asume una relacién lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el estado
atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan una
|6gica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de 27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacién de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dfas de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de referencia
utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extensién del método basado en regresién anual anterior.

Factor de degradacién

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emision total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de lampara o de mddulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

(o} Con frecuencia también U, (ingl. overall uniformity)
Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min Y E 'y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacién de iluminacién en lugares
de trabajo.

92 Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el

cociente entre Emin Y Emax y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacién de emergencia segin EN 1838.

Grado de reflexion

El grado de reflexion de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracion de la superficie.
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Un grupo de luminarias que se atendan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automaticamente en funcion
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacion de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el area en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el area de
menores diferencias, se realiza una rasterizacién mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.ej. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras En.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia entre
la iluminancia perpendiculary la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.gj. la parte
frontal de una estanteria). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las letras
Ev.

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso @, entregado en un dngulo determinado Q del
espacio. La caracterfistica de emision de una fuente de luz se representa graficamente en
una curva de distribucién de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad bésica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: I

Intensidad luminica

Describe la relacion del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamarfio de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicién se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E

20
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K

ks El efecto de deslumbramiento de una fuente de luz puede describirse mediante la
métrica del deslumbramiento ks. Relaciona el angulo sdlido de la fuente de luz
deslumbrante vista desde el punto de inmisién, la luminancia ambiental y la luminancia
maxima admisible.

L

LENI (ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién segin EN 15193
Unidad: kwh/m? afio

LLMF (ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas, tiene en cuenta la disminucion
del flujo luminoso de una ldmpara o de un médulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas se especifica
como nUmero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

LMF (ingl. luminaire maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como nimero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF (ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de supervivencia de la ldmpara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en el
curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la ldampara se
expresa como nimero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustituciéon inmediata tras un fallo).

Luz molesta/Inmision de luz

Para proteger el entorno nocturno y minimizar los problemas para los seres humanos, la
floray la fauna, es necesario limitar la luz molesta (también conocida como
contaminacion luminica), que puede causar graves problemas fisioldgicos y ecoldgicos a
las personas y al medio ambiente. La inmisién luminica se refiere a la influencia
perturbadora de la luz emitida por fuentes de luz artificiales.

21
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MF (ingl. maintenance factor)/segtn CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento, nimero decimal entre 0y 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacion fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de lamparas y locales, asi como la disminucion de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.
El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada segun CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF X LMF x LLMF x LSF.

@)

Observador RUG Punto de cdlculo en la sala, para el DIALux se determina el valor RUG. La ubicaciény la
altura del punto de cdlculo deben corresponder a la posicidn tipica del observador
(posicion y nivel de los ojos del usuario).

P

P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W

Plano util Superficie virtual de medicidn o de calculo a la altura de la tarea visual, por lo general
sigue la geometria del local. El plano Util puede también dotarse de una zona marginal.

R

Rug) max (engl. rating unified glare)
Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.
Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Ruc) también depende de
la posicion del observador, la direccién visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Rue) - Rue) maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

RoLo La relacién entre el flujo luminoso emitido por debajo del plano horizontal y el flujo

luminoso total de la ldmpara de una luminaria o instalaciéon de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.

22
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El deslumbramiento provocado directamente por las luminarias de una instalacion de
alumbrado exterior se determina mediante el método CIE del indice de
deslumbramiento (RG). Para calcularlo, se necesita la luminancia de velo equivalente del
entorno. Hay cuatro opciones para determinarla:
+ Un cdlculo exacto segun CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado segiin CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado segun la norma EN 12464-2, basado en el drea de la
escena.
- Utilizar un método personalizado para determinar el drea de la escena.
+Utilizando un drea de cdlculo personalizada para determinar la luminancia
equivalente del velo.
- Especificando un valor fijo para facilitar la comparabilidad.

relacion de flujo ascendente

La relacion entre el flujo luminoso emitido directamente o reflejado por encima del plano
horizontal y el flujo luminoso que no puede evitarse en condiciones ideales para alcanzar
el nivel de iluminancia en una zona deliberadamente iluminada.

relacién de luz ascendente

La relacion entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicién de
funcionamiento. En este calculo se tiene en cuenta la eficiencia de la luminaria.

RuLo

relacion de potencia luminosa hacia arriba

La relacién entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la ldmpara de una luminaria o instalaciéon de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.

Rendimiento luminico

Relacion entre la potencia luminosa emitida ® [Im] y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacion puede formarse para la ldmpara o el médulo LED (rendimiento luminico de
lampara o del médulo), para la lampara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF

(ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).

RUG (max.)

(indice de deslumbramiento unificado)

Medida para el efecto de deslumbramiento psicoldgico en interiores.

Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor RUG también depende de la posicién
del observador, la direccién de visién y la luminancia ambiental. Entre otras cosas, la
norma EN 12464-1 especifica los valores RUG maximos admisibles para diversos lugares
de trabajo en interiores.
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Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.

T

Tiempos de funcionamiento

La evaluacion de la luz molesta y la inmision de luz depende de los tiempos de
funcionamiento de la instalacién de alumbrado. Dependiendo de la norma, se
especifican de 1 a 3 tiempos de funcionamiento diferentes. A falta de detalles especificos,
puede suponerse un tiempo de funcionamiento entre las 06:00 y las 22:00.

z

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.

Zonas medioambientales

La evaluacion de la luz intrusa y la inmision de luz depende del entorno de la instalacion
de alumbrado. Segun la norma, se definen de 4 a 6 zonas diferentes, que van desde
zonas muy protegidas en entornos naturales hasta zonas urbanas, comerciales e
industriales.
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PRESUPUESTO Ref.: proprel-am
AR INGRHERDS ALUMBRADO PUBLICO Fec.:
‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio Importe

AM24-026 URB

PROYECTO DE URBANIZACION EN PARCELA 1353, POLIGONO
7 EN PAMPLONA (POLIGONO INDUSTRIAL DE LANDABEN).

REDES DE ABASTECIMIENTO, SANEAMIENTO, ELECTRCIDAD
BT, ALUMBRADO PUBLICO Y TELECOMUNICACIONES

01 ALUMBRADO PUBLICO

01.01 Ud ARQUETA DE 600x600x1100 C-250 RRP 1,00 175,07 175,07
Ud. de arqueta de paso y registro, prefabricada de hormigén, sin fondo, de

600x600x1100 mm de medidas interiores, con paredes rebajadas para la entrada

de tubos, capaz de soportar una carga de 400 kN, incluso conjunto de marco y

tapa de fundicion ductil C-250 (UNE EN 124), encachado de piedra de 100 mm

de espesor, p.p. de rotura de pavimento, excavacion y transporte a vertedero de

matrial sobrante, y mano de obra de colocacion.

EAA102012

01.02 Ud ARQUETA DE 400x400x650 C-250 RRP 3,00 71,91 215,73
Ud. de arqueta de paso y registro, prefabricada de hormigén, sin fondo, de

400x400x650 mm de medidas interiores, con paredes rebajadas para la entrada

de tubos, capaz de soportar una carga de 400 kN, incluso conjunto de marco y

tapa de fundicion ductil C-250 (UNE EN 124), encachado de piedra de 100 mm

de espesor, p.p. de rotura de pavimento, excavacion y transporte a vertedero de

matrial sobrante, y mano de obra de colocacion.

EAA102011

01.03 MI  ZANJA CANAL. ALP EN ACERA/PASEO 3T110 MM +Cu 35 MM? (RP) 56,00 51,07 2.859,92
M.I. de canalizacion en zanja para red de distribucion eléctrica, de 400 mm de

FRenmen anchura y 680 mm de profundidad media, compuesta por; Rotura de pavimento,

excavacion y entibacion si fuese precisa, solera de 50 mm. de hormigén

HNE-15/B/20, tendido de 3 tubos de PE de pared multiple (interior lisa y exterior

corrugada) curvable, tipo “L” (ligero) (UNE-EN 61386-24) 110 mmy e=3,2 mm,

separados 20 mm entre si y a 50 mm de las paredes, recubrimiento de los tubos

con hormigén HNE-15/B/20 hasta 60 mm por encima del tubo mas alto, relleno

con zahorras propias de la excavacion compactadas al 95% PN hasta cota de

pavimento. Instalacion de conductor de cobre rigido desnudo de 35 mm?2 de

seccion. Incluso cinta de sefializacion, guias de nylon, tapones de tubos vacios

en acometida a arquetas,... totalmente terminada.
01.04 Ud DERIVACION CONECTORES IP68 6 mm? (IlI+N) 1,00 27,08 27,08
EGAS04C06 Instalacion de derivacion de linea trifasica (I11+N), mediante conectores

prefabricados para conductores tipo RV-XZ1(Al/Cu), IP68. Con un rango de

secciones de red de 6-95 mm2 y un rango de secciones de derivacién de 1,5-6

mm?. Marca NILED modelo RS-6 & material de caracteristicas técnicas similares

a juicio de la direccion facultativa. Totalmente colocado e instalado y

conexionado, incluso pequefio material y accesorios.
01.05 Ml LINEA 4x6 mm2 Cu RV-K SOBRE BANDEJA/CANAL O TUBO 60,00 8,12 487,20
ELB10294C006 Linea realizada con cable de cobre flexible con aislamiento de polietileno

reticulado tipo DIX 3 y cubierta de policloruro de vinilo (PVC), no propagador de

la llama (EN 60332-1-2), reducida emision de halégenos HCI < 14 % (EN

60754-1), instalada sobre bandeja/canal o tubo ya definido, incluso p.p. de

material accesorio de sujeccion y mano de obra de tendido.

CABLE:

Tipo cable: RV-K 0,6/1 KV

Seccion: 4x6 mm?

Clase de reaccion al fuego (CPR): Eca

Norma constructiva UNE 21123-2
01.06 Ud CIMENTACION COLUMNA H=12 M 4,00 142,14 568,56

Zapata de cimentacion para columna o baculo hasta 12 m de altura, compuesta
por dado de hormigén HNE-15/B/20 de 800x800x1200 mm (LxAxH), juego de 4
pernos de ancalaje M25y 70 cm de longitud, embebidos en dado de hormigén, y
tubo curvable de POLIETILENO de pared multiple tipo "L", corrugado exterior liso
interior de 63 mm. Inlcuida excavacion, encofrado, y transporte de tierras
sobrantes a vertedero,... totalmente terminada.

EBA6001H12
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PRESUPUESTO

Ref.

: proprel-am

ALUMBRADO PUBLICO

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicion Precio

Importe

01.07 ud

EBA2030004

01.08 ud

EBA0001

01.09 ud

EBA10902001

01.10 ud

EBA0003

01.11 ud

AME1301

COLUMNA Ac GALVANIZADO 12 m g60 mm EN PUNTA

Ud. de columna troncoconica relizada en chapa de acero S-235 JR galvanizado
en caliente de 4 mm. de espesor, tipo AZ de 12 m. de alturay 860 mm. Incluso
plantilla y pernos de anclaje, cableado interior hasta luminaria realizado con cable
de cobre aisalado tipo RV-K 0,6/1 kV de 3G1,5 mm y deméas material accesorio y
de mano de obra de izado, aplonado y fijacion sobre cimentacion.

CAJA CONEX. EXT. IP-44 5 BORNAS 2 FUSIBLES

Suminsitro e instalacion de caja de conexién, derivacion y proteccion IP44, con 5
bornas de entrada hasta 16 mm2. Fabricada en poliamida reforzada con fibra de
vidrio, material aislante de clase térmica A, segun UNE 21305. Preparada para
alojar 2 fusibles cilindricos, tamafio 0 de 10x38. Segun referencia o equivalente a
juicio de la D.F. Incluso cartuchos fusibles alto poder de ruptura "APR"
calibrados segiin Norma UNE-EN 60127-1 y intensidad minima de 6A, y p.p. de
manterial accesorio y mano de obra de montaje y coenxion.

Marca: PINAZO
Ref.: 1-44-5B-2F

LUMINARIA ENUR P LED100 700mA, 3000°K, A5, D4i. ZhAGA

Ud. de luminaria para alumbrado publico de tecnologia LED, fabricada en
polimeros técnicos reforzados resitentes a laso rayos U.V. Difusor,
Termo-polimero transparente tropicalizado de alto impacto T5 estabilizado contra
rayos ultravioletas (U.V.), dotada de equipo electrénico de corriente constante
programable y regulable, protocolo D4i. Equipada con dispositivo de proteccion
térmica y proteccion contra sobretensiones de hasta 10 kV, y conector ZHAGA.
Incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de montaje y conexion. Segin
referenica o equivalente a juicio de la D.f.

Marca: ATP

Modelo: ENUR P LED100

Potencia: 100 W (700mA) / 13157 Lm
CCT: 3000°K

Optica: A5

IP66 1K10

Aislamiento Clase I

Acabado: A definir

Nota: Driver programable LCO, TRIDONIC NFC C PRE3, programado de fabrica
segun curvas de trabajo facilitadas por la propiedad.

PUNTO DE CONEXION MONOFASICA COLUMNA

Ud. Conexion de caja de fusible alojada registro de columna con red de
distribucion, compuesta linea de cable de cobre asilado de 0,6/1 kV de nivel de
aislamiento y 2x6 mm?2 de seccion. Conector a perforacion para del aislante para
redes subterraneas de baja tension, para union bimetal Al/Cu, IP68, RV-XZ1.
Con un rango de secciones de red de 6-95 mm2 y un rango de secciones de
derivacion de 1,5-16 mm?2. Marca NILED modelo RS-25 6 material de
caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa. Totalmente
colocado e instalado y conexionado, incluso pequefio material y accesorios.

REUBICACION LUMINARIA EXISTENTE

M.O. de decosnexion de luminaria de alumbrado publico, retirada de su ubicacién
actual, acopio de la misma y posterior instalacién en nueva ubicacién a definir en
obra. Incluida limpieza y reposicén de elemetos dafiados durante su retirada y
acopio.

Total Capitulo 01

Total Presupuesto

3,00 867,69

3,00 16,41

3,00 587,62

4,00 36,32

1,00 152,44

2.603,07

49,23

1.762,86

145,28

152,44

9.046,44

9.046,44
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RESUMEN DE CAPITULOS Ref.: prores3-am
Al | GRS Fec.:
‘ N° Orden ‘ Descripcion de los capitulos Importe
01 ALUMBRADO PUBLICO 9.046,44
TOTAL EJECUCION MATERIAL ....oeiveeeieeee ettt ettt ettt et ete e steavaanaeeneenens 9.046,44

Asciende el presupuesto proyectado, a la expresada cantidad de:
NUEVE MIL CUARENTA Y SEIS EUROS CON CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

Abril de 2026

Los Ingenieros Técnicos Industriales

Juan Aiciondo Echevarria Fernando Macias llincheta
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1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido

1.1.1. Justificacién

La obra proyectada requiere la redaccién de un estudio bdsico de seguridad vy salud, debido a su reducido volumen y a su
relativa sencillez de ejecucion, cumpliéndose el articulo 4. "Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio bdsico
de seguridad y salud en las obras" del Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién, al verificarse que:

a) El presupuesto de ejecuciéon por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 €.
El presupuesto de ejecucidon por contrata es de 167.664,14 €.

b) No se cumple que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algin momento a mds de
20 trabajadores simultdneamente. En este apartado basta que se dé una de las dos circunstancias.

Plazo de ejecucién previsto: 3 meses
N° de trabajadores previsto que trabajen simultdneamente: é frabajadores

c) Elvolumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del total de los trabajadores
en la obra, no es superior a 500 dias. Este nUmero se puede estimar con la siguiente expresién:

(PEMXMO)/CM
PEM: Presupuesto de Ejecucion Material

MO: Influencia del coste de la mano de obra en el PEM en tanto por uno (varia entre 0,2 y 0,4)
CM: Coste medio diario del trabajador de la construccion (varia entre 140,00€ y 160,00€)
(167.664€x0,4)/160 = 419 dias

d) No se trata de una obra de tUneles, galerias, conducciones subterréneas o presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a la prevencion de los
riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la ejecuciéon de la obra, asi como las
instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los frabajadores.

Se exponen unas directrices bdsicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a las disposiciones minimas en materia
de seguridad vy salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevencion de riesgos
profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud son:

e Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

e Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacién, o por insuficiencia o falta de medios

Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas que intervienen en el
proceso constructivo

Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencién

Referir la clase de medidas de proteccion a emplear en funcién del riesgo

Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra

Aplicar técnicas de ejecuciéon que reduzcan al maximo estos riesgos

1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Bdsico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la
identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello, asi como
la relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas
tendentes a confrolar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas,
ademds de cualquier ofro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Bdsico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su
dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores de reparacién o mantenimiento,
siempre dentro del marco de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.
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1.2. Datos generales

1.2.1. Agentes
Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del presente estudio, se resenan:

e Promotor: BAPI SOCIEDAD DE ALQUILERES S.L.

o Autor del proyecto: Ramdn Garcia Astiz

e Constructor - Jefe de obra: A decidir

e Coordinador de seguridad y salud: A decidir en obra

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucién

De la informacién disponible en la fase de proyecto bdsico y de ejecucién, se aporta aquella que se considera relevante y
que puede servir de ayuda para la redacciéon del plan de seguridad vy salud.

Denominacién del proyecto: Proyecto de urbanizacién
Plantas sobre rasante: Ninguna

Plantas bajo rasante: Ninguna

Presupuesto de ejecucion material: 145.794,90 €

Plazo de ejecucion: 3 meses

NUmM. mdx. operarios: 6

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno
En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entforno a considerar para la adecuada
evaluacion y delimitacion de los riesgos que pudieran causar.

e Emplazamiento: Poligono de Landaben, Travesia Calle A n° 2/Pamplona (Navarra).

e Condiciones de los accesos y viales: La parcela donde se encuentran las edificaciones a derribar, tiene su acceso a través
de la Calle A del Poligono Landaben, en una travesia situada en el inicio de dicha calle, sin salida a otras calles y que
finaliza en el paseo peatonal del rio Arga.

e Topografia del terreno: El terreno de la parcela es bastante llano, con ligera pendiente de elevacion de la zona Sur de la
parcela a su zona Norte.

e Estado de los edificios colindantes: No existen edificios colindantes pertenecientes a otfras parcelas.

e Condiciones climdticas y ambientales: El clima en la zona es templado en verano y frio en invierno con pocas lluvias. Las
condiciones climatoldgicas no afectan al derribo de las dos naves.

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefalizard convenientemente el acceso de los
mismos, tomdndose todas las medidas oportunas establecidas por la Direccidén General de Tréfico y por la Policia Local, para
evitar posibles accidentes de circulacion.

Se conservardn los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo deterioro posible y reponiendo, en
cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algun desperfecto.

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra
Descripcién de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la previsién de los riesgos laborales:

1.2.4.1. Actuaciones previas
Vallado perimetral de la unidad de ejecucion.

1.2.4.2. Demolicién parcial

Demolicién de aceras de la fachada principal de la parcela y del pavimento asfdltico necesario para el entronque del nuevo
vial y conexién a redes de instalaciones existentes.

1.2.4.3. Infervencién en acondicionamiento del terreno

Desmonte del terreno interior de la parcela para alcanzar las cotas de explanada previstas en proyecto y excavaciéon de zanjas
para instalaciones.

1.2.4.4. Infervencién en cimentacién y estructura
No tfiene.

1.2.4.5. Firmes y pavimentos urbanos
Firme asfdltico y de losa de hormigdn sobre base de zahorras artificiales. Vado y bordillos prefabricados de hormigén.
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1.2.4.6. Instalaciones urbanas
De baja tensidén, alumbrado, telecomunicaciones, abastecimiento y saneamiento.

1.2.4.7. Equipamiento urbano
Farolas con columna metdlica y papeleras.

1.2.4.8. Senalizacién
Pintura de marcas viales y sefializacién vertical.

1.3. Medios de auxilio

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevard a cabo exclusivamente por personal especializado, en ambulancia.
Tan solo los heridos leves podrdn frasladarse por otros medios, siempre con el consentimiento y bajo la supervision del
responsable de emergencias de la obra.

Se dispondrd en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios mds proximos.

1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondrd de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de 5 a 25 trabajadores, en un lugar
accesible a los operarios y debidamente equipado, segun la Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece
el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso de accidente de frabajo.

Su contenido se limitard, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real Decreto 486/97, de 14 de abril:

e Desinfectantes y antisépticos autorizados
e Gasas estériles

e Algoddn hidréfilo

e Vendas

e Esparadrapo

o Apobsitos adhesivos

e Tijeras

e Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisard periodicamente el material de primeros auxilios, reponiendo los elementos utilizados y
sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mds préximos

Se aporta lainformacién de los centros sanitarios mds préximos a la obra, que puede ser de gran utilidad si se llegara a producir
un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)
Primeros auxilios  |Botiquin portdatil En la obra

Asistencia Hospital de Navarra

primaria Calle Irunlarrea 3, Bajo, 31008 (Pamplonal) 3.3 km

(Urgencias) 112 -848 42 21 00

La distancia al centro asistencial mds proximo, Hospital de Navarra (Pamplona), se estima en 8 minutos, en condiciones
normales de tréfico.

1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumplirdn las "Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obras'
contenidas en la legislacién vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas de la rehabilitacion, las instalaciones provisionales se han previsto en las zonas de la obra que puedan
albergar dichos servicios, siempre que las condiciones y las fases de ejecucién lo permitan.
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1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondrdn de una superficie total de 2,0 m? por cada trabajador que deba utilizarlos simultdneamente,
incluyendo bancos y asientos suficientes, ademds de taquillas dotadas de llave y con la capacidad necesaria para guardar
laropay el calzado.

Los vestuarios a utilizar se encuentran situados actualmente en uso en la planta baja de la nave central de la parcela.

1.4.2. Aseos
La dotacién minima prevista para los aseos es de:

1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccidn que trabajen simultdneamente en la obra
1 refrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

1 lavabo por cada retrete

1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

1 jabonera dosificadora por cada lavabo

1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

Los aseos a utilizar se encuentran situados actualmente en uso en la planta baja de la nave central de la parcela.

1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendrd una altura minima de 2,5 m, dispondrd de fregaderos de agua potable para la limpieza
de los utensilios y la vdijilla, estard equipada con mesas y asientos, y tendrd una provision suficiente de vasos, platos y cubiertos,
preferentemente desechables.

1.5. Identificacién de riesgos y medidas preventivas a adoptar

1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucién de la obra

Se expone la relacion de los riesgos mds frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a la ejecucion de la obra, con las
medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccion individual (EPI), especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1. Instalacién eléctrica provisional
Riesgos mds frecuentes

Electrocuciones por contacto directo o indirecto
Cortes y heridas con objetos punzantes
Proyeccién de particulas en los ojos

Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Prevencién de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccion de puesta a tierra y dispositivos
de corte (interruptores diferenciales)

e Se respetard una distancia minima a las lineas de alta tension de 6 m para las lineas aéreas y de 2 m para las lineas
enterradas

e Se comprobard que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua

e Se ubicardn los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas homologadas, con su toma de
fierra independiente, protegidas de la infemperie y provistas de puerta, llave y visera

e Se utilizardn solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

e En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situardn a una altura minima de 2,2 m si se ha dispuesto algin
elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario

e Los cables enterrados estardn perfectamente sefalizados y protegidos con tubos rigidos, a una profundidad superior a
0,4m

¢ Las fomas de corriente se readlizardn a fravés de clavijas blindadas normalizadas

e Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de fusibles caseros, empledndose una
toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta

Equipos de proteccién individual (EPI)

Calzado aislante para electricistas
Guantes dieléctricos

Banquetas aislantes de la electricidad
Comprobadores de tension
Herramientas aislantes
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e Ropa de trabajo impermeable
e Ropa de trabajo reflectante

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

A continuacién se expone la relacién de las medidas preventivas mds frecuentes de cardcter general a adoptar durante las
distintas fases de la obra, imprescindibles para mejorar las condiciones de seguridad y salud en la obra.

e La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada

e Se colocardn carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra

e Se prohibird la entrada a toda persona ajena a la obra

e LOs recursos preventivos de la obra tendrdn presencia permanente en aquellos trabajos que entrafen mayores riesgos,
en cumplimiento de los supuestos regulados por el Real Decreto 604/06 que exigen su presencia.

e Las operaciones que entrafen riesgos especiales se realizardn bajo la supervision de una persona cudlificada,
debidamente instruida

e La carga y descarga de materiales se realizard con precaucion y cautela, preferentemente por medios mecdnicos,
evitando movimientos bruscos que provoquen su caida

e La manipulacién de los elementos pesados se realizard por personal cualificado, utilizando medios mecdnicos o palancas,
para evitar sobreesfuerzos innecesarios

e Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardardn las distancias minimas preventivas, en funcién de su intensidad
y voltaje

1.5.2.1. Actuaciones previas
Riesgos mds frecuentes

e Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
e Exposicion a temperaturas ambientales extremas

e Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

e Cortes y heridas con objetos punzantes

e Electrocuciones por contacto directo o indirecto

e Intoxicaciéon por inhalacidon de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Se suspenderdn los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del viento sea superior
a 50 km/h

e Cuando las temperaturas sean extremas, se evitard, en la medida de lo posible, trabajar durante las horas de mayor
insolacién

e No se realizard ningun trabajo dentro del radio de accién de las maquinas o vehiculos

e Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas excavadas

Equipos de proteccidn individual (EPI)

Casco de seguridad homologado

Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida

Cinturén portaherramientas

Guantes de cuero

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos

Botas de seguridad con plantillas de acero y anfideslizantes
Ropa de trabajo impermeable

Mascarilla con filtro

Faja antilumbago

Gafas de seguridad antimpactos

1.5.2.2. Demolicién parcial
Riesgos mds frecuentes
e Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
e Exposicidon a temperaturas ambientales extremas
e Exposicidn a vibraciones y ruido
e Corfes y golpes en la cabeza y extremidades

e Cortes y heridas con objetos punzantes
e Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Marquesinas para la proteccidn frente a la caida de objetos
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¢ Mantenimiento de las barandillas hasta la ejecucion del cerramiento

e Los operarios no desarrollardn trabajos, ni permanecerdn, debajo de cargas suspendidas

e Se evitardn o reducirdn al méximo los trabajos en altura

e Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas excavadas

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante la colocacion de barandillas o redes
homologadas

Equipos de proteccién individual (EPI)

e Casco de seguridad homologado

Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida

Cinturén portaherramientas

Guantes de cuero

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos

Botas de seguridad con plantillas de acero y anfideslizantes
Ropa de trabajo impermeable

Faja antilumbago

Gafas de seguridad antimpactos

Mascarilla con filtro

1.5.2.3. Infervencién Acondicionamiento del terreno
Riesgos mds frecuentes

e Atropellos y colisiones en giros o movimientos inesperados de las mdaquinas, especialmente durante la operacién de
marcha atrds

e Circulacién de camiones con el volquete levantado

e Fallo mecdnico en vehiculos y maquinaria, en especial de frenos y de sistema de direccidon

e Caida de material desde la cuchara de la maquina

e Caida de tierras durante la marcha del camién basculante

¢ Vuelco de mdquinas por exceso de carga

e Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

e Exposicion a temperaturas ambientales extremas

e Exposicidn a vibraciones y ruido

e Cortes y golpes en la cabeza y extfremidades

o Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Antes de iniciar la excavacion se verificard que no existen lineas o conducciones enterradas

e Los vehiculos no circulardn a distancia inferiores a 2,0 metros de los bordes de la excavacion ni de los desniveles existentes

e Las vias de acceso y de circulacién en el interior de la obra se mantendrdn libres de monticulos de tierra y de hoyos

e Todas las maquinas estardn provistas de dispositivos sonoros y luz blanca en marcha atrds

e La zona de transito quedard perfectamente senalizada y sin materiales acopiados

¢ Se realizardn entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras

e Se suspenderdn los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del viento sea superior
a 50 km/h

¢ Cuando las temperaturas sean extremas, se evitard, en la medida de lo posible, trabajar durante las horas de mayor
insolacién

¢ Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas excavadas

Equipos de proteccién individual (EPI)

e Casco de seguridad homologado

Cinturén portaherramientas

Cinturén antivibratorio para el operador de la maquina
Guantes homologados para el frabajo con hormigdn
Guantes de cuero para la manipulacion de las armaduras
Guantes de cuero

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos
Botas de seguridad con plantillas de acero y antfideslizantes
Ropa de trabajo impermeable

Faja antilumbago

e Gafas de seguridad anfimpactos

e Protectores auditivos
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1.5.2.4. Instalaciones
Riesgos mds frecuentes

e Electrocuciones por contacto directo o indirecto
e Quemaduras producidas por descargas eléctricas

e Intoxicacién por vapores procedentes de la soldadura

e Incendios y explosiones

e Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
e Cortes y heridas con objetos punzantes

Medidas preventivas y protecciones colectivas

e El personal encargado de redlizar trabajos en instalaciones estard formado y adiestrado en el empleo del material de
seguridad y de los equipos y herramientas especificas para cada labor

e Se utilizardn solamente |&dmparas portdtiles homologadas, con manguera antihumedad y clavija de conexion
normalizada, alimentadas a 24 voltios

e Se utilizardn herramientas portdtiles con doble aislamiento

e Se evitardn o reducirdn al méximo los trabajos en altura

e Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas excavadas

Equipos de proteccién individual (EPI)

Casco de seguridad homologado

Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida
Cinturdn portaherramientas

Gafas de seguridad antimpactos

Guantes aislantes en pruebas de tensidon

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
Banquetas aislantes de la electricidad
Comprobadores de tension

e Herramientas aislantes

1.5.3. Durante la utilizacién de medios auxiliares

La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la obra se realizard atendiendo a las
prescripciones de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y a la Ordenanza de Trabajo en la Construccién, Vidrio y Cerdmica
(Orden de 28 de agosto de 1970), prestando especial atencién a la Seccién 3° "Seguridad en el trabajo en las industrias de la
Construccién y Obras PUblicas" Subseccidn 2¢ "Andamios en general”.

En ningln caso se admitird la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén normalizados y cumplan con la
normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sdlo se utilizardn modelos normalizados, disponiendo de barandillas
homologadas y enganches para cinturdn de seguridad, entre ofros elementos.

Relacion de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y protecciones colectivas:

1.5.3.1. Puntales

¢ No se retirardn los puntales, ni se modificard su disposicion una vez hayan entrado en carga, respetdndose el periodo estricto
de desencofrado

e Los puntales no quedardn dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicidn inclinada sobre los paramentos verticales,
acopidndose siempre cuando dejen de utilizarse

e Los puntales telescopicos se transportardn con los mecanismos de extensidon bloqueados
No se hace necesario en nuestro caso.

1.5.3.2. Escalera de mano
¢ Se revisard periddicamente el estado de conservacion de las escaleras

¢ Dispondrdn de zapatas antideslizantes o elementos de fijacién en la parte superior o inferior de los largueros
¢ Se transportardn con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o a personas

e Se apoyardn sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean estables e inmdviles, quedando
prohibido el uso como cuna de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos similares

e Los travesanos quedardn en posicidon horizontal y la inclinacién de la escalera serd inferior al 75% respecto al plano horizontal
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e El extremo superior de la escalera sobresaldrd 1,0 m de la altura de desembarque, medido en la direccidn vertical

e El operario realizard el ascenso y descenso por la escalera en posicion frontal (mirando los peldafios), sujetdndose firmemente
con las dos manos en los peldanos, no en los largueros

e Se evitard el ascenso o descenso simultdneo de dos o mds personas

e Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizard siempre el cinturén de seguridad con
dispositivo anticaida

No se hace necesario en nuestro caso.

1.5.3.3. Visera de proteccién

e La visera sobre el acceso a obra se construird por personal cualificado, con suficiente resistencia y estabilidad, para evitar los
riesgos mds frecuentes

e Los soportes de la visera se apoyardn sobre durmientes perfectamente nivelados

e Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontardn de forma inmediata para su
reparacion o sustitucion

No se hace necesario en nuestro caso.

1.5.3.4. Andamio de borriquetas
¢ Los andamios de borriquetas se apoyardn sobre superficies firmes, estables y niveladas

e Se empleard un minimo de dos borriquetas para la formacién de andamios, quedando totalmente prohibido como apoyo
el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos

e Las plataformas de trabajo estardn perfectamente ancladas a las borriquetas
e Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de ofro
No se hace necesario en nuestro caso.

1.5.3.5. Plataforma de descarga
e Se utilizaran plataformas homologadas, no admitiéndose su construccién "in situ"

e Las caracteristicas resistentes de la plataforma serdn adecuadas a las cargas a soportar, disponiendo un cartel indicativo de
la carga mdéxima de la plataforma

e Dispondrd de un mecanismo de proteccidn frontal cuando no esté en uso, para que quede perfectamente protegido el
frente de descarga

e La superficie de la plataforma serd de material antideslizante
e Se conservard en perfecto estado de mantenimiento, realizdndose inspecciones en la fase de instalacién y cada 6 meses
No se hace necesario en nuestro caso.

1.5.4. Durante la utilizacién de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccién de riesgos debidos a la
utilizacién de maquinaria y herramientas durante la ejecucién de la obra se desarrollardn en el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todaslas mdaquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondrdn de su correspondiente manual de instrucciones,
en el que estardn especificados claramente tanto los riesgos que entraian para los trabajadores como los
procedimientos para su utilizacién con la debida seguridad.

b) La maquinaria cumplird las prescripciones contenidas en el vigente Reglamento de Seguridad en las Mdaquinas, las
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) y las especificaciones de los fabricantes.

c) No se aceptard la utilizacién de ninguna mdquina, mecanismo o artificio mecdnico sin reglamentaciéon especifica.
Relacién de mdquinas y herramientas que estd previsto utilizar en la obra, con sus correspondientes medidas preventivas y

protecciones colectivas:

1.5.4.1. Pala cargadora

e Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyard la cuchara en el suelo, se parard el motor, se conectard el freno de
estacionamiento y se bloqueard la mdaquina

e Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte
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e La extraccién de tierras se efectuard en posicion frontal a la pendiente

e El fransporte de fierras se realizard con la cuchara en la posicidén mds baja posible, para garantizar la estabilidad de la pala

1.5.4.2. Retroexcavadora

e Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyard la cuchara en el suelo, se parard el motor, se conectard el freno de
estacionamiento y se bloqueard la mdquina

e Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte

e Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizardn con la cuchara apoyada sobre la mdquina en el sentido de la
marcha

e Los cambios de posicidon de la cuchara en superficies inclinadas se realizardn por la zona de mayor altura

¢ Se prohibird la realizacion de frabajos dentro del radio de accidn de la mdaquina

1.5.4.3. Camién de caja basculante
e Las maniobras del camidn serdn dirigidas por un sefdlista de trafico

e Se comprobard que el freno de mano estd activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar el vehiculo y
durante las operaciones de carga y descarga

e No se circulard con la caja izada después de la descarga

1.5.4.4. Camién para transporte
e Las maniobras del camidn serdn dirigidas por un sefalista de trafico

e Las cargas se repartirdn uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes superiores al 5% y protegiendo los
materiales sueltos con una lona

e Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocard el freno en posicion de frenado y, en caso de estar
situado en pendiente, calzos de inmovilizacién debajo de las ruedas

e En las operaciones de carga y descarga se evitardn movimientos bruscos que provoquen la pérdida de estabilidad,
permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina

1.5.4.5. Camién groa

¢ El conductor accederd al vehiculo descenderd del mismo con el motor apagado, en posicidn frontal, evitando saltar al suelo
y haciendo uso de los peldanos y asideros

¢ Se cuidard especialmente de no sobrepasar la carga mdxima indicada por el fabricante
¢ La cabina dispondrd de botiquin de primeros auxilios y de extintor timbrado y revisado
e Los vehiculos dispondrdn de bocina de retroceso

e Se comprobard que el freno de mano estd activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar el vehiculo y
durante las operaciones de elevacion

e La elevacién se realizard evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad de la carga

1.5.4.6. Vibrador
e La operaciéon de vibrado se realizard siempre desde una posicidon estable

e La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estard protegida cuando discurra por zonas de paso

e Tanto el cable de alimentacidn como su conexidn al transformador estardn en perfectas condiciones de estanqueidad y
aislamiento

e Los operarios no efectuardn el arrastre del cable de alimentacién colocdndolo alrededor del cuerpo. Si es necesario, esta
operacioén se realizard entre dos operarios

e El vibrado del hormigdn se realizard desde plataformas de trabajo seguras, no permaneciendo en ningin momento el
operario sobre el encofrado ni sobre elementos inestables

e Nunca se abandonard el vibrador en funcionamiento, ni se desplazard tirando de los cables

e Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicién diaria normalizado para un periodo de

referencia de ocho horas, no superard 2,5 m/s?, siendo el valor limite de 5 m/s?
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1.5.4.7. Martillo picador

e Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el trabajo de los operarios ni el paso
del personal

e No se realizardn ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en marcha
e Se verificard el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras

e Se cerrard el paso del aire antes de desarmar un martillo

1.5.4.8. Maquinillo
e Serd utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

e El trabajador que utilice el maquinillo estard debidamente formado en su uso y manejo, conocerd el contenido del manual
de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI necesarios

e Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobard el estado de los accesorios de seguridad, del cable de suspension
de cargas y de las eslingas

e Se comprobard la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga contra el extremo superior de la
pluma

¢ Dispondrd de marcado CE, de declaracién de conformidad y de manual de instrucciones emitido por el fabricante
e Quedard claramente visible el cartel que indica el peso mdximo a elevar
e Se acotard la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales fransportados por el maqguinillo

e Se revisard el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucion cuando el nimero de hilos rotos sea igual o superior al 10% del
total

e El anclaje del maquinillo se realizard segun se indica en el manual de instrucciones del fabricante
e El arriostramiento nunca se hard con bidones llenos de agua, de arena u de otro material

e Se realizard el mantenimiento previsto por el fabricante

1.5.4.9. Sierra circular
e Su uso estd destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

e Para el corte de materiales cerdmicos o pétreos se empleardn discos abrasivos y para elementos de madera discos de sierra
e Deberd existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando

¢ La zona de trabajo deberd estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios

e Las piezas a serrar no contendrdn clavos ni otros elementos metdlicos

e El trabajo con el disco agresivo se realizard en hUmedo

e No se utilizard la sierra circular sin la proteccién de prendas adecuadas, tales como mascarillas antipolvo y gafas

1.5.4.10. Sierra circular de mesa
¢ Serd utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

e Eltrabajador que utilice la sierra circular estard debidamente formado en su uso y manejo, conocerd el contenido del manual
de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI necesarios

e Las sierras circulares se ubicardn en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas, a distancias superiores a tres metros
del borde de los forjados, salvo que éstos estén debidamente protegidos por redes, barandillas o petos de remate

e En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 51 del Real Decreto 286/06 de
proteccién de los trabajadores frente al ruido, se establecerdn las acciones correctivas oportunas, tales como el empleo de
protectores auditivos

e La sierra estard totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no se pueda acceder al disco

e La parte superior de la sierra dispondrd de una carcasa metdlica que impida el acceso al disco de sierra, excepto por el
punto de infroduccién del elemento a cortar, y la proyeccién de particulas
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e Se utilizard siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en ninglin caso la mano quede expuesta
al disco de la sierra

e La instalacion eléctrica de la mdaquina estard siempre en perfecto estado y condiciones, comprobdndose periddicamente
el cableado, las clavijas y la toma de tierra

e Las piezas a serrar no contendrdn clavos ni ofros elementos metdlicos

e El operario se colocard a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo

1.5.4.11. Cortadora de material cerémico

e Se comprobard el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera desgastado o resquebrajado se procederd
a su inmediata sustitucion

e la protecciéon del disco y de la transmision estard activada en todo momento

¢ No se presionard contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo

1.5.4.12. Equipo de soldadura
e No habrd materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabagjo de soldadura

e Antes de soldar se eliminardn las pinturas y recubrimientos del soporte

e Durante los trabajos de soldadura se dispondrd siempre de un extintor de polvo quimico en perfecto estado y condiciones
de uso, en un lugar préximo y accesible

e En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se instalardn extractores,
preferentemente sistemas de aspiracién localizada

e Se paralizardn los frabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el drea de trabajo
e Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones dispondrdn de proteccién visual

adecuada, no permaneciendo en ningUn caso con los ojos al descubierto

1.5.4.13. Herramientas manuales diversas

e La alimentacién de las herramientas se realizard a 24 V cuando se trabaje en ambientes hUmedos o las herramientas no
dispongan de doble aislamiento

e El acceso alas herramientas y su uso estard permitido Unicamente a las personas autorizadas

e No se retirardn de las herramientas las protecciones disenadas por el fabricante

e Se prohibird, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y elementos similares
e Las herramientas eléctricas dispondrdn de doble aislamiento o estardn conectadas a tierra

e En las herramientas de corte se protegerd el disco con una carcasa antiproyeccién

e Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegerdn con carcasas anticontactos eléctricos

e Las herramientas se mantendrdn en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y limpios de residuos, manteniendo
su cardcter aislante para los trabajos eléctricos

e Las herramientas eléctricas estardn apagadas mientras no se estén utilizando y no se podrdn usar con las manos o los pies
mojados

e En los casos en que se superen los valores de exposicidn al ruido indicados en el arficulo 51 del Real Decreto 286/06 de
proteccién de los trabajadores frente al ruido, se establecerdn las acciones correctivas oportunas, tales como el empleo de
protectores auditivos

1.6. Identificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resena la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir el efecto de los riesgos mds
frecuentes durante la ejecuciéon de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel
e La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada

e Se habilitardn y balizardn las zonas de acopio de materiales

P&gina 12-15



Proyecto Proyecto de urbanizacién
Situacién Urbanizacién UE-UL.X/ZN-1. Pamplona (Navarra)
Promotor BAPI SOCIEDAD DE ALQUILERES S.L.

Ramén Garcia Astiz 1. Estudio Bdsico de Seguridad y Salud
Fecha Mayo 2026 1. Memoria

1.6.2. Caidas a distinto nivel
e Se dispondrdn escaleras de acceso para salvar los desniveles

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante barandillas y redes homologadas
e Se mantendrdn en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles

e Las escaleras de acceso quedardn firmemente sujetas y bien amarradas

Las Unicas caidas a distinto nivel serdn a las zanjas de instalaciones.

1.6.3. Polvo y particulas
e Se regard peridbdicamente la zona de trabajo para evitar el polvo

¢ Se usardn gafas de protecciéon y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere polvo o particulas

1.6.4. Ruido
e Se evaluardn los niveles de ruido en las zonas de trabajo

e Las maquinas estardn provistas de aislamiento acustico

e Se dispondrdn los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos

1.6.5. Esfuerzos
e Se evitard el desplazamiento manual de las cargas pesadas

¢ Se limitard el peso de las cargas en caso de desplazamiento manuall
¢ Se evitardn los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos

¢ Se evitardn las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de cargas

1.6.6. Incendios
¢ No se fumard en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio

1.6.7. Intoxicacion por emanaciones
e Los locales y las zonas de trabajo dispondrdn de ventilacion suficiente

e Se utilizardn mascarillas y filtros apropiados

1.7. Relacién de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificiimente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas (como caidas de objetos y
desprendimientos, entre ofras). No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de las protecciones individuales y
colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia de seguridad y salud, y de las normas de la buena
construccion.

1.7.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas

¢ Se montardn marquesinas en los accesos.

¢ La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstéculos, limpia y bien iluminada
¢ Se evitard el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios

¢ No se lanzardn cascotes ni restos de materiales desde los andamios

Equipos de proteccién individual (EPI)

e Casco de seguridad homologado
e Guantes y botas de seguridad
e Uso de bolsa portaherramientas

1.7.2. Dermatosis
Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Se evitard la generacién de polvo de cemento
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Equipos de proteccién individual (EPI)

e Guantes y ropa de trabajo adecuada

1.7.3. Electrocuciones
Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Se revisard periddicamente la instalacion eléctrica

e El tendido eléctrico quedard fijado a los paramentos verticales

e Los alargadores portdtiles tendrdn mango aislante

e La maquinaria portdtil dispondrd de proteccion con doble aislamiento
e Toda la maquinaria eléctrica estard provista de toma de tierra

Equipos de proteccién individual (EPI)

e Guantes dieléctricos
e Calzado aislante para electricistas
e Banquetas aislantes de la electricidad

1.7.4. Quemaduras
Medidas preventivas y protecciones colectivas

e La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccién individual (EPI)

e Guantes, polainas y mandiles de cuero

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas

¢ La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstéculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccidn individual (EPI)

e Guantes y botas de seguridad

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparaciéon y mantenimiento

En este apartado se aporta la informacién Util para realizar, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los futuros frabajos
de conservacién, reparacién y mantenimiento del edificio construido que entranan mayores riesgos.

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos exteriores o cualquier otro que se efectie
con riesgo de caida en altura, deberdn utilizarse andamios que cumplan las condiciones especificadas en el presente estudio
bdsico de seguridad y salud.

Durante los trabajos que puedan afectar ala via publica, se colocard una visera de proteccién ala altura de la primera planta,
para proteger a los transedntes y a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.

En este caso, no existen estos tipos de trabajos.

1.8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberdn realizarse por personal cualificado,
cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de Seguridad y Salud, asi como en la normativa
vigente en cada materia.

Antes de la ejecucion de cualquier trabajo de reparacién o de mantenimiento de los ascensores y montacargas, deberd
elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la materia.

En este caso, no existen estos tipos de trabajos.

1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacién pueda resultar toéxica deberdn realizarse con ventilacion suficiente,
adoptando los elementos de proteccién adecuados.

En este caso, no existen estos tipos de trabajos.
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1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud concurren los riesgos especiales referidos en los puntos 1, 2
y 10 incluidos en el Anexo II. "Relacién no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y la salud
de los tfrabajadores” del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre.

Estos riesgos especiales suelen presentarse en la ejecucién de la estructura, cerramientos y cubiertas y en el propio montaje de
las medidas de seguridad y de proteccién. Cabe destacar:

e Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

e Ejecucion de cerramientos exteriores.

e Formacién de los antepechos de cubierta.

Colocacién de horcas y redes de proteccion.

Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante barandillas y redes homologadas
Disposicién de plataformas voladas.

Elevacion y acople de los médulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.

En este caso, no existen estos tipos de trabajos.

1.10. Medidas en caso de emergencia

El contratista deberd reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles situaciones de emergencia,
estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello a personal con formacion, que se
hard cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacién de su actividad, debiendo estar
garantizada la adecuada administracion de los primeros auxilios y, cuando la situacién lo requiera, el rdpido traslado del
operario a un centro de asistencia médica.

1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud, cada contratista
deberd asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra, segun se establece en la legislaciéon vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista deberd concretar los recursos preventivos asignados a la obra con capacitacién suficiente, que
deberdn disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas en el correspondiente plan
de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluird la comprobacién de la eficacia de las actividades preventivas previstas en dicho Plan, asi como la
adecuacién de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicion de riesgos no previstos y derivados de
la situacion que determina la necesidad de la presencia de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas, las personas que
tengan asignada la presencia hardn las indicaciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades
preventivas, debiendo poner tales circunstancias en conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas
oportunas para corregir las deficiencias observadas.

En Pamplona, a mayo de 2026

o T
i a Wl

Fdo.: Ramon Garcia Astiz

Arquitecto
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2.1. Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995
Completada por:
Proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificada por:
Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificaciéon de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.
B.O.E.: 31 de diciembre de 1998
Completada por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el dmbito de las empresas de trabajo temporal
Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los frabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 21 de junio de 2001

Completada por:

Proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el
lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de actividades
empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 31 de enero de 2004
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Completada por:

Proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de la exposiciéon a
vibraciones mecdnicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 5 de noviembre de 2005

Completada por:

Proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificada por:

Modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso alas actividades de servicios y su ejercicio
Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997
Completado por:
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el frabajo
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:
Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién
Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los frabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 21 de junio de 2001

Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de la exposiciéon a
vibraciones mecdnicas
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Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 5 de noviembre de 2005

Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las
obras de construccién

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 29 de mayo de 2006

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.

B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios
de prevencién; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sehalizaciéon de seguridad y
salud en el frabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposiciéon a agentes cancerigenos durante el frabajo y el R.D. 374/2001, de é de abril, sobre la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Seguridad y Salud en los lugares de frabajo

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacién de cargas

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los frabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacién del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la protecciéon de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo y ampliacién de su @mbito de aplicacion a los
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Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 5 de abril de 2003

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios
de prevencién; el R.D. 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y
salud en el frabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abiril, sobre la proteccion de la
salud y seguridad de los frabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Utilizacion de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de frabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997
Completado por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las
obras de construccién

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 29 de mayo de 2006

Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion
Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

Disposicion final tercera. Modificacion de los articulos 13y 18 del Real Decreto 1627/1997.

B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccién de errores.
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B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.1.1. YC. Sistemas de proteccidn colectiva

2.1.1.1. YCU. Proteccién confra incendios

Real Decreto por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la comercializacién de los equipos a presion
Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 2 de septiembre de 2015

Reglamento de equipos a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de febrero de 2009

Correccién de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a
presion y sus instrucciones técnicas complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas
alaley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009,
de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Senalizacién de seguridad y salud en el frabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los frabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios
de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y
salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicidon a agentes cancerigenos durante el frabajo y el R.D. 374/2001, de é de abril, sobre la proteccién de la
salud y seguridad de los frabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 dejulio de 2015
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2.1.2. YI. Equipos de proteccidn individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los equipos
de proteccién individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes y de la Secretaria del Gobierno.
B.O.E.: 28 de diciembre de 1992
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacidn y libre circulacion infracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 8 de marzo de 1995
Correccién de errores:

Correccién de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992, de 20
de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los
equipos de proteccién individual

B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:

Resolucién por la que se publica, a titulo informativo, informacién complementaria establecida por el Real Decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacién
infracomunitaria de los equipos de proteccién individual

Resolucién de 25 de abril de 1996 de la Direccidén General de Calidad y Seguridad Industrial, del Ministerio de Industria y
Energia.

B.O.E.: 28 de mayo de 1996
Modificado por:

Modificacion del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modificé a su vez el Real Decreto 1407/1992, de
20 de noviembre, relativo a las condiciones para la comercializacién y libre circulacién infracomunitaria de los equipos de
proteccién individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 6 de marzo de 1997
Completado por:

Resolucién por la que se actualiza el anexo IV de la Resoluciéon de 18 de marzo de 1998, de la Direccién General de
Tecnologia y Seguridad Industrial

Resoluciéon de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 29 de junio de 1999

Utilizaciéon de equipos de proteccién individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccién de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccioén individual

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997

Completado por:
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Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

2.1.3. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios

2.1.3.1. YMM. Material médico

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso de
accidente de trabajo, como parte de la accidn protectora del sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 11 de octubre de 2007

2.1.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

DB-HS Salubridad
Cdédigo Técnico de la Edificacién (CTE). Documento Bdsico HS.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccién de errores.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Modificacion de determinados documentos bdsicos del Cédigo Técnico de la Edificacién aprobados por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
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B.O.E.: Suplemento al n° 224, de 18 de septiembre de 2002
Modificado por:
Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03
Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004
Completado por:

Autorizacién para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores de material
pldstico

Resoluciéon de 18 de enero de 1988, de la Direccién General de Innovacidén Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas
alaley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009,
de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacién en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso d los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de
11 de marzo

Derogada la disposicidon adicional 3 por el R.D. 805/2014.

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011

Modificado por:

Plan técnico nacional de la television digital terrestre y regulacién de determinados aspectos para la liberaciéon del
dividendo digital

Real Decreto 805/2014, de 19 de septiembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

B.O.E.: 24 de septiembre de 2014

2.1.5. YS. Senalizacién provisional de obras

2.1.5.1. YSB. Balizamiento

Instruccién 8.3-IC Sefalizacién de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
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B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los frabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios
de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y
salud en el frabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccidn de los frabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicidon a agentes cancerigenos durante el frabajo y el R.D. 374/2001, de é de abril, sobre la proteccién de la

salud y seguridad de los frabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.5.2. YSH. Sehalizacién horizontal

Instruccion 8.3-IC Sehalizacién de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.3. YSV. Senalizacién vertical

Instruccién 8.3-IC Sehalizacién de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.4. YSN. Senalizacién manual

Instruccion 8.3-IC Sehalizacién de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.5. YSS. Sehalizacién de seguridad y salud

Senalizacién de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los frabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el

trabajo
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Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios
de prevencién; el R.D. 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y
salud en el frabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abiril, sobre la proteccion de la
salud y seguridad de los frabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015
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3.1. Pliego de cldausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales

3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones conftenidas en el correspondiente Pliego del Proyecto de
ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los agentes que intervienen en materia de Seguridad y
Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas preventivas, las protecciones individuales y colectivas de la
construccién de la obra "Urbanizacién de la unidad ZN-1 del Poligono de Landaben”, situada en la travesia de la calle A, con
n°® 2 de catastro de Pamplona (Navarra), segin el proyecto redactado por Ramdn Garcia Astiz. Todo ello con fin de evitar
cualquier accidente o enfermedad profesional, que pueden ocasionarse durante el transcurso de la ejecucién de la obra o
en los futuros trabajos de conservacion, reparacién y mantenimiento.

3.1.2. Disposiciones facultativas

3.1.2.1. Definicién, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacién

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas en sus aspectos
generales por la Ley 38/99, de Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.).

Las garantias y responsabilidades de los agentes y trabajadores de la obra frente a los riesgos derivados de las condiciones de
frabajo en materia de seguridad vy salud, son las establecidas por la Ley 31/1995 de Prevencidn de Riesgos Laborales y el Real
Decreto 1627/1997 "Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion”.

3.1.2.2. El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa y financia con
recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesién a terceros bajo
cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud - o Estudio Bdsico,
en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segun lo establecido
en el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en
las obras de construccion, facilitando copias a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores auténomos
contratados directamente por el Promotor, exigiendo la presentacion de cada Plan de Seguridad y Salud previamente al
comienzo de las obras.

El Promotor tendrd la consideracion de Contratista cuando realice la totalidad o determinadas partes de la obra con medios
humanos y recursos propios, o en el caso de contratar directamente a trabajadores autdnomos para su realizacién o para
frabajos parciales de la misma, excepto en los casos estipulados en el Real Decreto 1627/1997.

3.1.2.3. El Proyectista
Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica y urbanistica correspondiente, redacta el
proyecto.

Tomard en consideraciéon en las fases de concepcidén, estudio y elaboraciéon del proyecto bdsico y de ejecucion, los principios
y criterios generales de prevencién en materia de seguridad y de salud, de acuerdo con la legislacion vigente.

3.1.2.4. El Contratista y Subcontratista
Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997:

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el Promotor, con medios humanos y materiales
propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras, con sujecion al proyecto y al contrato.

Subconftratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresario principal, el
compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecidn al proyecto por el que se rige su ejecucién.

El Confratista comunicard a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluird el Plan de
Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del R.D.1627/1997, de 24 de octubre.

Adoptard todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencién de Riesgos Laborales y
Seguridad y Salud que establece la legislacién vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustdndose al
cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio Bdsico de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los
medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, cumpliendo las érdenes efectuadas por el
coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra.
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Supervisard de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de los frabajadores
a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones bdsicas de
seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Entregard la informacién suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra, donde
se acredife la esfructura organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones, procesos, procedimientos y recursos
materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una adecuada accién preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del confratista y de los subconfratistas en materia de seguridad y salud, cabe
destacar las contenidas en el articulo 11 "Obligaciones de los contratistas y subcontratistas" del R.D. 1627/1997.

Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recogen en la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.
Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las obligaciones sobre
coordinacion de actividades empresariales previstas en la Ley, durante la ejecucién de la obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los frabajadores auténomos sobre todas las medidas que
hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad y salud en la obra.

Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud, cumpliendo estrictamente sus
instrucciones durante la ejecucién de la obra.

Responderdn de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las
obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados.

Responderdn solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion facultativa y del Promotor, no eximirdn de sus responsabilidades a
los confratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5. La Direccién Facultativa
Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997, se entiende como Direccion Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el Promotor, encargados de la direccién y del control de la ejecucién
de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion facultativa y del Promotor, no eximen en ningin caso de las atribuibles a los contratistas
y a los subcontratistas.

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el Promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de ejecucién, la aplicacion
de los principios y criterios generales de prevencion en materia de seguridad y salud.

3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, es el técnico competente designado por el Promotor,
que forma parte de la Direccién Facultativa.

Asumird las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

e Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad, tomando las decisiones técnicas y de
organizacién, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o
sucesivamente, estimando la duracién requerida para la ejecucién de las mismas.

e Coordinarlas actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores
auténomos, apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accidn preventiva recogidos en la
legislacion vigente.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones infroducidas en el
mismo.

e Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La Direccion
facultativa asumird esta funcién cuando no fuera necesaria la designacion de un coordinador.
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3.1.2.8. Trabajadores Auténomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y directa una actividad profesional,
sin sujecién a un contfrato de trabajo y que asume contractualmente ante el promotor, el contfratista o el subcontratista, el
compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Cuando el tfrabajador auténomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendrd la consideracién de contratista
o subcontratista.

Los trabajadores autdnomos cumplirdn lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena
Los contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban una informacién adecuada de todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

La consulta y la participacién de los trabajadores o de sus representantes, se realizardn de conformidad con lo dispuesto en la
Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.

El contratista facilitard a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una copia del plan de seguridad y salud
y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccién y materiales de construccién

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y Utiles de trabajo, deberdn suministrar la
informacion que indique la forma correcta de utilizacion por los trabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban
tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso normal como su manipulaciéon o empleo inadecuado.

3.1.2.11. Recursos preventivos
Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo, segin lo establecido en la Ley 31/95, Ley 54/03 y Real Decreto 604/06,
el empresario designard para la obra los recursos preventivos, que podrdn ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.

b) Uno o varios miembros del servicio de prevencién propio de la empresa.

c) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberdn dar las instrucciones necesarias para el correcto e inmediato
cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un deficiente cumplimiento de las mismas o una ausencia,
insuficiencia o falta de adecuacién de las mismas, se informard al empresario para que éste adopte las medidas necesarias
para su correcciéon, nofificdndose a su vez al Coordinador de Seguridad y Salud y al resto de la Direccién Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificardn los casos en que la presencia de los recursos preventivos es necesaria,
especificndose expresamente el nombre de la persona o personas designadas para tal fin, concretando las tareas en las que
inicialmente se prevé necesaria su presencia.

3.1.3. Formacioén en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacidn en las materias preventivas de
seguridad y salud, la empresa se encargard de su formacion para la adecuada prevencion de riesgos y el correcto uso de las
protecciones colectivas e individuales. Dicha formacién alcanzard todos los niveles de la empresa, desde los directivos hasta
los trabajadores no cualificados, incluyendo a los técnicos, encargados, especialistas y operadores de mdquinas entre otros.

3.1.4. Reconocimientos médicos
La vigilancia del estado de salud de los frabajadores quedard garantizada por la empresa contratista, en funcidn de los riesgos
inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos por la legislacion vigente.

Dicha vigilancia serd voluntaria, excepto cuando la realizacidon de los reconocimientos sea imprescindible para evaluar los
efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para verificar que su estado de salud no constituye un peligro para
otfras personas o para el mismo tfrabajador.

3.1.5. Salud e higiene en el trabajo

3.1.5.1. Primeros auxilios

El empresario designard al personal encargado de la adopcion de las medidas necesarias en caso de accidente, con el fin
de garantizar la prestacion de los primeros auxilios y la evacuacion del accidentado.
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Se dispondrd, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin perfectamente equipado con material
sanitario destinado a primeros auxilios.

El Conftratista instalard rétulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se suministre a los trabajadores y
participantes en la obra la informacién suficiente para establecer rdpido contacto con el centro asistencial mds préximo.

3.1.5.2. Actuacién en caso de accidente

En caso de accidente se tomardn solamente las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia médica, para que el
accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En ningUn caso se le moverd, excepto cuando sea imprescindible
para su infegridad.

Se comprobardn sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presion sanguineal), se le intentard tranquilizar, y se le cubrird
con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrard agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se presionardn las heridas con gasas
limpias.

El empresario notificard el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al procedimiento reglamentario.

3.1.6. Documentacién de obra

3.1.6.1. Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el Promotor, donde se precisan las normas de seguridad
y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las
medidas técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y
salud, los previsibles trabajos posteriores.

3.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacién del presente estudio bdsico de seguridad vy salud, cada Contratista elaborard el correspondiente plan de
seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el
presente estudio bdsico, en funcidn de su propio sistema de ejecucién de la obra. En dicho plan se incluirdn, en su caso, las
propuestas de medidas alternativas de prevencién que el Contratista proponga con la correspondiente justificacién técnica,
gue no podrdn implicar disminucion de los niveles de proteccién previstos en este estudio bdsico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucidon de la obra aprobard el plan de seguridad vy salud
antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podrd ser modificado por el Contratista en funcién del proceso de ejecucién de la obra, de la
evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir durante el desarrollo de la misma,
siempre con la aprobacién expresa del Coordinador de Seguridad y Salud y la Direccidn Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en materia de
prevencion de las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores, podrdn presentar por escrito y
de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estard en
la obra a disposicidén permanente de los mismos y de la Direccién Facultativa.

3.1.6.3. Acta de aprobacién del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista serd aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud durante la
ejecucién de la obra, por la Direccidn Facultativa o por la Administracién en el caso de obras publicas, quien deberd emitir un
acta de aprobacién como documento acreditativo de dicha operacidn, visado por el Colegio Profesional correspondiente.

3.1.6.4. Comunicacién de apertura de centro de trabajo
La comunicacién de apertura del centro de frabajo a la autoridad laboral competente serd previa al comienzo de los frabajos
y se presentard Unicamente por los empresarios que tengan la consideraciéon de contratistas.

La comunicacion contendrd los datos de la empresa, del centro de frabajo y de produccion y/o almacenamiento del centro
de trabajo. Deberd incluir, ademds, el plan de seguridad y salud.

3.1.6.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de tfrabajo existird un libro de incidencias
que constard de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.
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Serd facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacién del plan o la oficina de supervisidn de proyectos u
érgano equivalente cuando se trate de obras de las administraciones publicas.

El libro de incidencias deberd mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de Seguridad y Salud durante la
ejecucién de la obra, teniendo acceso la Direccidn Facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores
auténomos, asi como las personas u érganos con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes
en la obra, los representantes de los frabajadores y los técnicos de los drganos especializados en materia de seguridad y salud
en el trabajo de las administraciones publicas competentes, quienes podrdn hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, deberd notificar al Contratista afectado y a los
representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones anteriores, se remitird una
copia a la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, deberd especificarse si la
anotacién se trata de una nueva observacién o supone una reiteracién de una advertencia u observacion anterior.

3.1.6.6. Libro de érdenes

En la obra existird un libro de érdenes y asistencias, en el que la Direccidn Facultativa resefard las incidencias, érdenes y
asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de érdenes o comentarios necesarios de ejecucion de obra y, en consecuencia,
serdn respetadas por el Contratista de la obra.

3.1.6.7. Libro de visitas
El libro de visitas deberd estar en obra, a disposicidon permanente de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.

El primer libro lo habilitard el Jefe de la Inspeccidn de la provincia en que se encuentre la obra. Para habilitar el segundo o los
siguientes, serd necesario presentar el anterior. En caso de pérdida o destruccién, el representante legal de la empresa deberd
justificar por escrito los motivos y las pruebas. Una vez agotado un libro, se conservard durante 5 aios, contados desde la Ultima
diligencia.

3.1.6.8. Libro de subcontratacién

El contratista deberd disponer de un libro de subcontratacién, que permanecerd en todo momento en la obra, reflejando por
orden cronoldgico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en una
determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores auténomos.

El libro de subcontratacién cumplird las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que
se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccién, en particular
el articulo 15 "Contenido del Libro de Subcontratacién" y el articulo 16 "Obligaciones y derechos relativos al Libro de
Subcontratacion®.

Al libro de subcontratacién tendrdn acceso el Promotor, la Direccion Facultativa, el Coordinador de Seguridad y Salud en fase
de ejecucién de la obra, las empresas y trabajadores autdnomos intervinientes en la obra, los técnicos de prevencién, los
delegados de prevencidn, la autoridad laboral y los representantes de los frabajadores de las diferentes empresas que
intervengan en la ejecucién de la obra.

3.1.7. Disposiciones Econémicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcion de la obra, se fija en el pliego de condiciones del proyecto o
en el correspondiente contrato de obra entre el Promotor y el contratista, debiendo contener al menos los puntos siguientes:

e Fianzas
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e De los precios
e Precio bdsico

e Precio unitario

e Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

e Precios confradictorios

e Reclamacion de aumento de precios

e Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
¢ De la revision de los precios contratados

e Acopio de materiales

e Obras por administracién

Valoracién y abono de los trabajos
Indemnizaciones Mutuas

Retenciones en concepto de garantia
Plazos de ejecucién y plan de obra
Liquidacién econdmica de las obras
Liquidacién final de la obra

3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1. Medios de proteccién colectiva
Los medios de proteccion colectiva se colocardn segun las especificaciones del plan de seguridad y salud antes de iniciar el
frabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en si Mismos.

Se repondrdn siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida Util, después de estar sometidos a solicitaciones
limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las admitidas o aconsejadas por el fabricante.

El mantenimiento serd vigilado de forma peridédica (cada semana) por el Delegado de Prevencion.

3.2.2. Medios de proteccién individual
Dispondrdn de marcado CE, que llevardn inscrito en el propio equipo, en el embalagje y en el folleto informativo.

Serdn ergondmicos y no causardn molestias innecesarias. Nunca supondrdn un riesgo en si mismos, ni perderdn su seguridad
de forma involuntaria.

El fabricante los suministrard junto con un folleto informativo en el que aparecerdn las instrucciones de uso y mantenimiento,
nombre y direccion del fabricante, grado o clase de proteccion, accesorios que pueda llevar y caracteristicas de las piezas
de repuesto, limite de uso, plazo de vida Util y controles a los que se ha sometido. Estard redactado de forma comprensible vy,
en el caso de equipos de importacién, traducidos a la lengua oficial.

Serdn suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazardn siempre que estén deteriorados, al final del periodo de
su vida Util o después de estar sometidos a solicitaciones limite.

Se utilizardn de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el mantenimiento el Delegado de
Prevencion.

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendrdn una temperatura, iluminacion, ventilacion y
condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los revestimientos de los suelos, paredes y techos serdn continuos, lisos e
impermeables, acabados preferentemente con colores claros y con material que permita la limpieza con desinfectantes o
antisépticos.

El Conftratista mantendrd las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria), estardn provistas de agua
corriente fria y caliente y dotada de los complementos necesarios para higiene personal, tales como jabdn, toallas y recipientes
de desechos.
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3.2.3.1. Vestuarios

Serdn de facil acceso, estardn proximos al drea de frabajo y tendrdn asientos y taquillas independientes bajo llave, con espacio
suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondrd una superficie minima de 2 m? por cada trabajador destinada a vestuario, con una altura minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitard una zona para dejar la ropa y los objetos personales bajo llave.

3.2.3.2. Aseos y duchas

Estardn junto a los vestuarios y dispondrdn de instalacion de agua fria y caliente, ubicando al menos una cuarta parte de los
grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendrdn una superficie minima de 2 m? y una altura minima de 2,30 m.
La dotacién minima prevista para los aseos serd de:

1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccidon que trabajen en la misma jornada
1 retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o fraccién

1 lavabo por cada retrete

1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

1 jabonera dosificadora por cada lavabo

1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

3.2.3.3. Retretes

Serdn de fdcil acceso y estardn proximos al drea de trabajo. Se ubicardn preferentemente en cabinas de dimensiones minimas
1,2x1,0 m con alfura de 2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas de percha y puerta con cierre interior.

Dispondrdn de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen con aseos o pasillos con ventilacion
exterior, evitando cualquier comunicacién con comedores, cocinas, dormitorios o vestuarios.

Tendrdn descarga automdtica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a la red de alcantarillado se
dispondrd de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

3.2.3.4. Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estardn equipados con mesas, sillas de material lavable y vdijilla, y dispondrédn de
calefaccion en invierno. Quedardn separados de las dreas de trabajo y de cualquier fuente de contaminacién ambiental.

En el caso de que los frabajadores lleven su propia comida, dispondrdn de calientaplatos, prohibiéndose fuera de los lugares
previstos la preparacién de la comida mediante fuego, brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina serd como minimo de 2 m? por cada operario que utilice dicha
instalacion.
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